Reflexiones sobre los programas
de estudio a partir de la
construccion del Examen de
Diagnostico Académico (EDA)

y el analisis de sus resultados

Area de Matematicas

~
o
O
»
L
o

b

Septiembre 2012 “inywet




Reflexiones sobre los programas
de estudio a partir de la construcciéon
del Examen de Diagnéstico Académico
(EDA) y el analisis de sus resultados

I
AREA DE MATEMATICAS

Coordinadores
Dora Lidia Rodriguez Ziiiga
Miguel Ortega del Valle






PRESENTACION

La Direccidén General del Colegio de Ciencias y Humanidades (DGCCH), a través de su Secretaria de
Planeacién (SEPLAN), lleva a cabo diferentes proyectos enfocados a recabar, organizar y ofrecer
informacidn sistematizada para favorecer la discusién colegiada y la toma de decisiones en los

diversos dmbitos que integran el Colegio.

Uno de esos proyectos es el que lleva a cabo el Seminario Institucional a cargo de la elaboracién e
interpretaciéon de resultados del Examen Diagndstico Académico (SIEDA), cuya finalidad es evaluar
el logro de los aprendizajes alcanzados por los alumnos al término de cada semestre escolar y
conocer asi los beneficios que el Plan de Estudios Actualizado (PEA) brinda a la formacidn de los

estudiantes.

En aras de tener una retroalimentacién que contribuya a mejorar la calidad de la educacién que la
institucion ofrece y en el marco del proceso de Actualizacién del Plan y los Programas de Estudio
por el que atraviesa el Colegio, uno de los objetivos primordiales de la Direccién General ha sido
poner a disposicién de la comunidad un documento mediante el cual se dé a conocer no sélo los
resultados del EDA, sino también los hallazgos a los que ha conducido el proceso de construccion
del propio examen en relacién con la pertinencia, viabilidad, funcionalidad, cualidades vy

necesidades de adecuacion de los programas de estudio.

Los articulos que integran esta publicacion no se limitan a ofrecer un panorama general sobre el
estado actual de los programas de estudio de cada una de las asignaturas que conforman el Area
de Matematicas, también se presenta en ellos las reflexiones y propuestas de quienes, ademas de
ser miembros del SIEDA, son ante todo docentes en activo, responsables de poner en operacion
los programas indicativos (PI) en el aula y, por ende, estan en posibilidades de contribuir al
mejoramiento del curriculum del Colegio desde una perspectiva Unica e integral en la que la
experiencia docente se complementa con las herramientas tedrico-metodoldgicas propias de la

Evaluacion Educativa.

En efecto, los textos aqui incluidos recogen la experiencia de los autores al seguir la metodologia
para el disefio y validaciéon de pruebas objetivas y el analisis de sus resultados, es decir, la
metodologia empleada, primero, para interpretar los programas indicativos de las asignaturas y
elaborar el perfil de referencia de las tablas de especificaciones (TE) definiendo resultados de

aprendizaje con fines de evaluacion y determinando los niveles cognoscitivos susceptibles de ser



medidos a través del EDA por cuanto prueba objetiva y calculando el nimero de reactivos que en
los exdmenes miden proporcionalmente cada resultado de aprendizaje, y, luego, para determinar
si en los resultados de aplicacion del instrumento hay o no evidencias de aprendizaje por parte de

los alumnos y cdmo éstas se vinculan con la implementacion de los Pl en las aulas.

Para llevar a cabo la recopilacion e integracién sistemdtica de la informacién se implementé un
curso-taller en el que se emplearon los documentos que sustentan el quehacer docente en el
Colegio: el mapa curricular vigente (1996), los Pl de cada asignatura y, para el caso de las
asignaturas optativas, el esquema preferencial 2011; las tablas de especificaciones elaboradas
para los instrumentos aplicados en el ciclo lectivo 2011 y los resultados de las aplicaciones,
materiales seleccionados y disefiados ex profeso que brindasen a los autores un marco tedrico-
metodoldgico y herramientas para la revisidn de los diversos aspectos técnicos involucrados en la
redaccién de resultados de aprendizajes (niveles taxondmicos, verbos de accién, contexto, etc.):
por ejemplo, se efectud una seleccion de Writing and Using Learning Outcomes. A Practical Guide
(Kennedy, 2007) y se disend el cuadro Resultados de aprendizaje, sus contenidos curriculares y
niveles cognoscitivos. Comparacion entre los programas indicativos y la TE 2011-1/2. Finalmente,
se elabord el guidon “Reflexiones sobre los programas de estudio a partir de la construccién vy el
analisis de resultados del EDA” tanto para orientar la redaccién de los textos y hacer de ellos
instrumentos adecuados para la divulgacién de los resultados del EDA entre la comunidad del

Colegio.

De este modo, la informacidn presentada en los articulos aqui incluidos se distribuye en tres
grandes rubros: 1) la ubicacién de la materia en el PEA —y de ser el caso el esquema preferencial—,
2) los elementos estructurales de Pl de cada asignatura, y 3) el andlisis de los aprendizajes
sefialados en los Pl con base en los hallazgos a los que condujo el proceso de la elaboracion de las

TE y con base en los resultados del EDA 2011-1y 2011-2.

Asi, se revisaron los Pl para sefialar si existen diferencias significativas entre el total de horas
consideradas en el programa y el nimero de horas lectivas por semestre y si la distribucion de los
tiempos didacticos asignados a cada unidad es adecuada o si es pertinente conservar o ajustar los
tiempos didacticos considerados en el Pl para el semestre y para cada unidad; seiialar los aciertos
e inconsistencias del Pl en cuanto a la redacciéon de los aprendizajes (claridad, precisiéon o
amplitud, caracter —implicito o explicito—, etc.), su nimero, su articulacion y secuenciacion, su
correspondencia con los contenidos, su relacion con los propdsitos de la asignatura y cada unidad,
su numero y su congruencia en funcion de la concepcidn disciplinaria.

En un segundo momento se analizaron los resultados del EDA con respecto a los aprendizajes



sefialados en los Pl. De aquellos evaluados por el EDA se consignd el porcentaje promedio de
aciertos, es decir, el porcentaje de alumnos que contestan correctamente y, con base en este dato
estadistico, se plantearon las posibles causas de tales resultados.

Finalmente los grupos de trabajo redactaron las conclusiones generales del documento, en
relacion con alguno o varios elementos del programa de la asignatura: los propdsitos de la
asignatura y de las unidades, los aprendizajes del Pl y los considerados en el EDA, los contenidos
(en especial, conceptuales y procedimentales —analizados en el examen—, profundidad,
pertinencia, articulacion y secuenciacidn, relevancia, vinculacién con la realidad, grado de
dificultad), y la distribucién del tiempo didactico. Asimismo, en la mayoria de los casos, se
incluyeron propuestas de mejora; en especial, para la reformulacién de los aprendizajes del Pl o

subsanar deficiencias estructurales advertidas en el proceso de construccién del EDA.

Esperamos que la informacién brindada en estos documentos sea de gran utilidad para el Colegio,
en especial porque son miembros de nuestra comunidad quienes se encuentran detras del trabajo

arduo realizado por los profesores pertenecientes al SIEDA.
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INTRODUCCION

En el Plan General de Desarrollo 2010-2014, la Direccién General del Colegio de Ciencias y

“u

Humanidades (CCH) establece que “..el analisis de los resultados del Examen Diagndstico
Académico (EDA), realizado por grupos colegiados de profesores de cada una de las asignaturas
impartidas en el Colegio, proporciona elementos indispensables para la revision de los
programas...”. De ahi la necesidad de difundir entre la comunidad académica del Colegio el analisis
reflexivo generado por los grupos de trabajo a partir de la construccién de los instrumentos de

evaluacidn y los resultados del EDA.

El objetivo de estos documentos es ofrecer a la comunidad del CCH informacién sistematizada
acerca de aspectos diversos que se originaron en la construccion de las TE, en la elaboracion de
reactivos y en las aplicaciones del EDA y que se encuentran relacionados con la manera en que los
programas de estudio operan dentro de los cursos ordinarios. Estamos seguros de que las ideas
vertidas, producto de discusiones colegiadas, expresan un punto de vista basado en las
experiencias de la docencia y en el trabajo llevado a cabo en este Seminario. Sabemos que es un
esfuerzo que tiene limitaciones, imprecisiones, y que puede ser mejorado. La aspiracién es
favorecer una discusion colegiada e informada a partir de éstos y otros materiales que la Direccion

General del Colegio ha difundido.

Esta aportacion significa un avance, minimo si se quiere, pero significativo en la evaluacion de
nuestras tareas docentes para lograr el fin ultimo de nuestras actividades: un mayor y mejor

aprovechamiento en los aprendizajes de nuestros alumnos.

ESBOZO HISTORICO DEL EXAMEN DE DIAGNOSTICO ACADEMICO

El EDA surge como un instrumento de evaluacion de la funcionalidad y pertinencia de los
programas de estudio de las asignaturas que integran el Plan de Estudios Actualizado (PEA). En el
afio 1999 la ya para entonces Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades —cuyo Director
general era el Dr. José de Jesls Bazan Levy— solicitd, por medio de las Secretarias Académica —a
cargo de la maestra Ma. del Carmen Villatoro Alvaradejo—y la Secretaria de Planeacién (SEPLAN) —

cuya titular era la maestra Lucia Laura Mufioz Corona—, a la Direccién General de Evaluacién



Educativa (DGEE) de la UNAM el apoyo para elaborar un examen de diagndstico del PEA que se

aplicara al concluir el ciclo de la primera generacién que cursaba los nuevos programas de estudio.

La DGEE proporciond la metodologia que empleaba para la elaboracidn de examenes e impartio
talleres de elaboracién de reactivos a los profesores de cada asignatura, tanto a los que ya
participaban en los grupos institucionales dedicados a la evaluacion del aprendizaje escolar (RUBRO
IV) como a profesores con experiencia docente, quienes se encargarian de disefiar los reactivos. El
CCH aporto los equipos de profesores que elaboraban los reactivos por asignatura y la logistica
para la aplicacidon, mediante hojas épticas y cuadernillos impresos, a la muestra de alumnos en sus

planteles.

En el disefo de los examenes se considerd que el tiempo que podia dedicarse a su solucidn fuera
de hasta tres horas, por lo que la extensidn de éstos para los primeros cuatro semestres seria de
130 reactivos, los cuales se distribuyeron de acuerdo con el nimero de horas que a cada
asignatura le asigna el PEA. Para las asignaturas de quinto y sexto semestres, debido a que cada
alumno realiza una seleccidon particular, se determind elaborar cuadernillos de exdmenes

individuales de 25 reactivos, los cuales se aplicarian en el lapso de una hora cada uno.

En 1999 el objetivo del EDA era evaluar a la primera generacidon en cumplimiento de los propdsitos
de seguimiento planteados en el PEA, para a) conocer el grado de aprendizaje obtenido por los
alumnos en los cursos regulares de las asignaturas, y b) contribuir a la evaluacidn y seguimiento de
los programas del Plan de Estudios del Colegio. Se consideré que la muestra a la que se dirigiria la
aplicacién estaria conformada por todos los alumnos de sexto semestre, por lo que a éste
correspondieron las asignaturas con las que se comenzé el diseio y elaboracion de las tablas de

especificaciones (TE) y de los reactivos.

Sin embargo, debido a la interrupciéon de las actividades de la UNAM en 1999, hubo que postergar
la aplicacién de los examenes diagndstico para el siguiente ciclo escolar. Por tanto, se continud
trabajando en la conformacién de bancos de reactivos de todas las asignaturas (excepto Taller de
Cémputo, por sus caracteristicas) correspondientes a los semestres impares. La poblacion se
amplid a la totalidad de alumnos inscritos en primer y tercer semestres del CCH, asi como a una

muestra de alumnos de quinto semestre seleccionada considerando un 95% de confianza.

Para los semestres primero y tercero se elaboraron tres versiones diferentes de examenes, los
cuales se distinguian por el orden de presentacién de las asignaturas; sélo en el caso de una de
ellas, se cambié el orden de las opciones de respuesta. Esta distribucién permitié aplicar los

examenes simultdaneamente y hacer luego comparaciones entre las versiones para verificar su
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consistencia interna. Aunque las tres versiones contenian las dos lenguas extranjeras que se
imparten en el Colegio, a los alumnos se les solicitd contestar Unicamente el instrumento de la

lengua extranjera que habian cursado.

Para el proceso de aplicacion de los exdmenes, la SEPLAN convocd a los responsables de
coordinarla en cada plantel, y la DGEE los instruyé haciendo énfasis en procurar que se realizara de
manera homogénea en los cinco planteles. Las aplicaciones a las muestras elegidas, desde el
origen del proyecto hasta el semestre 2008-1, se efectuaron mediante papel y ldpiz y en el saldn
de clase; se permitia a los alumnos hacer anotaciones en hojas en blanco que debian ser recogidas
al finalizar la resolucién de las pruebas, de modo que se mantuviera la confidencialidad de los

reactivos.

La custodia de los bancos de reactivos y la elaboracion de los cuadernillos impresos quedé a cargo

de la DGEE, la que también se encargd de realizar el andlisis estadistico de los reactivos v,
posteriormente, de calificar el aprendizaje logrado por los alumnos. En ésta y las aplicaciones
subsecuentes se realizaron tablas y graficas comparativas entre los cinco planteles y, cuando la

muestra lo permitid, entre ambos turnos.

Del semestre 2000-1 al semestre 2002-2, los exdmenes se aplicaron a toda la poblacidn de primero
a cuarto; posteriormente se decidié aplicarlos a una muestra aproximada de 20%, y para quinto y
sexto semestres se calculd, desde el principio, una muestra representativa para cada asignatura.
En el periodo 2003-1, se redujo el nimero de exdmenes aplicados, en particular porque se
condiciond la conformacién de las comisiones de profesores a participar en el Seminario
Institucional del Examen Diagnéstico Académico (SIEDA): se aplicaron los instrumentos de todas
las asignaturas de primer y tercer semestres (excepto Taller de Cdmputo) y, de las de quinto

semestre, Unicamente los de Filosofia | y las asignaturas pertenecientes al Area de Matematicas.

En el semestre 2003-1, se efectud una modificacién en la metodologia seguida en el disefio de los
examenes: se solicitd a las comisiones de profesores no sélo revisar las TE sino también incluir los
aprendizajes sefalados en los programas, pues anteriormente nada mas se tomaban en cuenta los

contenidos tematicos.

En el ciclo lectivo 2004-2005, dado que el PEA habia sufrido adecuaciones en el semestre 2004-1 (a
consecuencia de la revisién y ajuste de 2003, que centraron los programas del Plan de Estudios del
Colegio en aprendizajes y no en las tematicas), se actualizo el perfil de referencia de las TE de toda
asignatura que se pretendia evaluar. En el semestre 2004-1, se incluyeron de nueva cuenta los

examenes de Lectura y Anadlisis de Textos Literarios | y Psicologia I, pero no se aplico Filosofia I. A
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partir del ciclo 2005-1, se aplicaron nuevamente examenes para todas las asignaturas optativas de

quinto y sexto semestres.

Semestres impares Semestres pares
Primero | Tercero | Quinto | Total Segundo | Cuarto | Sexto Total

2000-1 9,638 6,504 | 12,849 | 28,991 2000-2

2001-1 9,545 6,665 | 15,533 [ 31,743 2001-2 7,997 5,978 | 12,238 | 26,213
2002-1 9,120 7,048 | 12,746 | 28,914 2002-2 2,711 1,371 | 13,279 | 17,361
2003-1 1,622 1,795 | 2,633 6,050 2003-2 2,710 1,954 3,309 7,973
2004-1 1,734 1,744 4,101 7,579 2004-2 2,071 1,970 3,621 7,662
2005-1 4,170 3,868 | 19,228 | 27,266 2005-2 3,414 3,451 | 22,295 | 29,160
2006-1 2,713 1,470 | 24,155 | 28,338 2006-2 3,874 3,480 | 24,788 | 32,142
2007-1 1,885 1,544 | 4,878 8,307 2007-2 5,316 4,305 | 18,726 | 28,347
2008-1 3,748 2,239 | 21,807 | 27,794 2008-2 5,945 6,078 12,023
2009-1 3,914 3,172 7,086 2009-2 4,390 3,228 | 16,681 | 24,299
2010-1 22,009 | 20,695 | 14,456 | 57,160 2010-2 12,063 8,044 | 16,368 | 36,475
2011-1 78,110 | 66,998 | 81,201 | 226,309 2011-2 73,308 | 67,080 | 80,429 | 220,817
2012-1 46,552 | 31,782 | 24,711 | 103,045 2012-2 26,560 | 16,447 | 23,167 | 66,174

TABLA 1. Niumero de exdmenes aplicados desde el inicio del EDA y hasta el ciclo 2012-2. Nétese que en los
ciclos anteriores a 2010-1 los examenes de los semestres basicos contenian a todas las asignaturas, mientras
que a partir de éste se considera un examen por asignatura.

De 2000-1 a 2008-2, la DGEE fue la institucidn responsable de practicamente llevar a cabo todo el
proceso relacionado con el EDA. Los profesores del Colegio, constituidos en comisiones y con la
asesoria del personal de la DGEE, se encargaron de crear, revisar y clasificar los reactivos y diseiar
los exdamenes correspondientes a sus asignaturas; todos los productos se entregaban a la DGEE v,
solo por peticion de ella, se corregian o modificaban los items. La SEPLAN se ocupaba de coordinar
la aplicacién en papel, llevaba a cabo la lectura de las hojas dpticas, integraba la base de datos y la
enviaba para su andlisis y evaluacion a la DGEE, la cual entregaba a la Secretaria puntualmente un
informe semestral de resultados. La SEPLAN participé desde el inicio del programa convocando a

los profesores.

En el ciclo escolar 2002-2003, se cred el Seminario Institucional del EDA (SIEDA). Al inicio, sélo se
realizaba el andlisis de contenido de algunas asignaturas; la SEPLAN propuso la metodologia para
el andlisis de los resultados de aprendizaje que evaluaban los reactivos incluidos en los exdmenes.
EL SIEDA se integrd por un coordinador general, los coordinadores de los grupos de trabajo de las
diferentes asignaturas, un grupo de asesores generales y tres psicopedagogas que ofrecieron

actualizacién a los participantes en lo relativo a temas de evaluacién educativa, asi como apoyo y

12




orientacién para la interpretacion y andlisis de los resultados del examen. Se constituyé como un
grupo de trabajo institucional y las actividades realizadas dentro de él tendrian un nivel C del
Protocolo de Equivalencias...; ademas, se ubicé en el rubro “Diseio, andlisis y operaciéon de
instrumentos de evaluacion de los aprendizajes, acorde con los Programas de Estudio”, en el cual
se proponia la elaboracién de instrumentos de evaluacién del aprendizaje congruentes con el

modelo educativo del Colegio.

A partir del periodo 2007-1, se inicié la aplicacién en linea para los alumnos de primer semestre y
no fue sino hasta 2008-2 cuando se aplicé en linea a los alumnos de primero a cuarto semestres.
En el ciclo 2008-2009, el Colegio asumid integramente la responsabilidad del proceso del EDA. Este
periodo fue, por tanto, de arranque en las tareas de elaboracién y reorganizacion del proyecto. Los
grupos del SIEDA iniciaron entonces con el analisis estadistico y de contenido de todas las
asignaturas y se obtuvieron los primeros resultados integrales. Los datos a partir de entonces
reflejan el grado de avance y desarrollo en cada una de las actividades realizadas, asi como la

adquisicion de experiencia por parte de cada grupo de trabajo.

La aplicacién del EDA es una de las etapas mas importantes del proceso, debido a que en esta fase
se concreta el trabajo de los integrantes del Seminario, se obtienen los resultados y los elementos
fundamentales para comprobar la validez y confiabilidad del instrumento. Durante 2009 y 2010, el
EDA se aplicd a una muestra estadisticamente representativa de alumnos del CCH, equivalente a
aproximadamente 11 500 estudiantes, es decir, 23% del total de los entonces inscritos. En 2009-1,
se inicid la aplicacidn via internet para alumnos de primer y tercer semestres, y en papel para los
de quinto. En 2010-1, la aplicacion en linea fue para el total de alumnos seleccionados en la
muestra, los cuales tenian que acudir en horario de clases a los centros de cémputo de los
planteles para resolver los exdmenes. A partir del semestre 2011-1, el EDA experimentd algunas

modificaciones significativas. Las dos principales fueron:

1) el incremento en el total de alumnos examinados, ya que en este semestre participd el 74%
del total de la poblacién escolar, esto es, 36 919 estudiantes. Este incremento permitio

contar con resultados por plantel, turno, asignatura y grupo.

2) brindar a los alumnos la oportunidad de resolver sus exdmenes desde cualquier
computadora; acciéon que, por una parte, disminuyd significativamente los costos de la
aplicacion y, por otra, evitd distraer a los alumnos de las actividades escolares propias de los
ultimos dias del semestre. Ademas, ello posibilité que los resultados generales por plantel,

asignatura y promedio de aciertos se dieran a conocer en tiempo real durante el periodo de
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aplicacion.

Sin embargo, en el semestre 2012-2 se determind que metodoldégicamente era mas

. . . .z .1
pertinente realizar la aplicacion a una muestra de alumnos del Colegio”, por lo que se
establecié y calculé la muestra considerando la representatividad de los planteles y turnos;
en el caso del segundo y cuarto semestres, se realizé6 un muestreo aleatorio simple, y en el de
sexto semestre, se hizo un muestreo aleatorio estratificado para considerar la

representatividad de cada asignatura.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El EDA es una prueba objetiva integrada por reactivos de opcién multiple y constituye un
instrumento de medicion que se desarrolla, aplica y califica siguiendo procedimientos
predeterminados. Por medio de él, se evalua el logro de resultados de aprendizaje, para cada uno
de los cuales se precisa el nivel cognoscitivo en el que se ubica (conocimiento, comprensiéon y
aplicacion) y se tiene como referente basico el Programa de Estudio de la asignatura

correspondiente. Por sus caracteristicas, el EDA no puede medir valores y actitudes.

El objetivo del EDA es contar con un andlisis de la pertinencia de los aprendizajes sefialados en los
programas. Los resultados permiten también tener una visién aproximada de los contenidos de
mayor dificultad, y plantear hipdtesis sobre las causas que impiden la adecuada adquisicidon de
nuevos conocimientos y el desarrollo de habilidades. Asi, el EDA contribuye de manera sistematica

en el analisis del Plan de Estudios del Colegio.

La parte medular del proceso de elaboracién del instrumento y del anélisis cuantitativo y
cualitativo de sus resultados es una responsabilidad colegiada que se lleva a cabo a través de
grupos de trabajo de profesores de la mayoria de las asignaturas que integran el Plan de estudios.

A la fecha sdlo la materia de Economia no cuenta con grupo de trabajo.

IMARCO CONCEPTUAL Y REFERENCIAL

En general, los instrumentos de evaluacion deben poseer dos caracteristicas para avalar su
eficacia: validez y confiabilidad. El EDA considera estos principios durante su construccién;

ademas, se cumple con una metodologia precisa que comprende el disefio de una TE y el analisis

1 . .z . . . , . . . . ,
La aplicacidon masiva del instrumento conllevé la pérdida en el control de variables y, por ende, disminuia la
confiabilidad de los resultados.
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de contenido de los reactivos que conforman el instrumento. Se debe considerar que estas
cualidades no son caracteristicas intrinsecas de los test; por el contrario, son propiedades que se
les atribuyen a partir de interpretaciones, inferencias o usos especificos de las medidas que esos

test proporcionan.

Validez

Con la validez se espera que la prueba mida lo que realmente debe medir, esto es, los aprendizajes
logrados por nuestros alumnos de acuerdo con lo planteado en los programas de estudio

institucionales.

La metodologia de validacién descansa fundamentalmente en la evaluacion de expertos acerca de
la pertinencia y la suficiencia de los reactivos, asi como de la adecuacién de otras caracteristicas de
la prueba como las instrucciones, el tiempo de ejecucidn, etc. Esta actividad es desarrollada
plenamente por los grupos de trabajo de cada asignatura, los cuales revisan la pertinencia de los
reactivos y verifican que el examen refleje los conceptos y habilidades especificas que se desean

medir.

Una manera de corroborar la validez se sustenta en la TE, herramienta que tiene como funcion
determinar los elementos o contenidos por evaluar —perfil de referencia— a los cuales se les asigna
una ponderacién congruente con los tipos y niveles de conocimiento indicados en los programas
de estudio. En el caso del Colegio, la elaboracidn de la TE corresponde a los aprendizajes indicados
en cada uno de los programas de las asignaturas que integran el PEA y, a partir de este
instrumento se procede a la elaboracion de los reactivos que constituirdn los exdmenes. Se
entiende que, en la medida que exista una mayor concordancia y congruencia entre la TE y el

examen, habrd un mayor grado de validez.

Confiabilidad

La confiabilidad de los resultados de un examen tiene que ver con la exactitud y precisién del
procedimiento de medicion. Se dice que un test es confiable cuando, aplicado en diversas

ocasiones, produce resultados aproximadamente similares.

El coeficiente de confiabilidad es un indice estandarizado de consistencia o precision que puede
variar entre 0 y 1. La teoria cldsica de los test plantea que este coeficiente es el cociente entre la

varianza de las puntuaciones verdaderas y la varianza de las puntuaciones observadas en una
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poblacién de personas. En consecuencia, indica la proporcion de la variabilidad de las

puntuaciones observadas que no puede atribuirse al error de medida.

Tabla de especificaciones

Es el instrumento que sirve de mediacién entre los programas indicativos y el examen. Se define
como una matriz de doble entrada en el que se anotan los resultados de aprendizaje que
pretenden medirse —perfil de referencia— y se cruzan con la informacién referida a los reactivos
que de ellos van a derivarse: nivel cognoscitivo, nimero de reactivos por cada unidad del
programa y numero de reactivos que se recomienda elija el sistema al elaborar el examen. Los
resultados de aprendizaje de las TE son una adecuacién que hacen los grupos de trabajo respecto
de los aprendizajes planteados en los programas del Colegio, puesto que su formulacién en la TE
responde a la necesidad de todo tipo de examen objetivo, en tanto que, como se dijo, se requiere

la mayor precisidon en cuanto a lo que se va a medir.

Nivel cognoscitivo

En la TE también se incluye el nivel cognoscitivo (NC), que se refiere al nivel de categorizacion de
las respuestas que se solicitan al individuo sujeto a una evaluaciéon determinada; en este caso, a
los niveles de aprendizaje que se pretende evaluar. En el EDA se toma como marco de referencia
la taxonomia elaborada por Benjamin S. Bloom para clasificar el tipo y nivel del aprendizaje; en
particular, se consideran a los niveles cognoscitivos que se refieren a objetivos educacionales y de

evaluacién que son: conocimiento, comprensién y aplicacién.

Reactivos

El término item o reactivo se utiliza en evaluacidén para referirse a una pregunta en una prueba
objetiva. Un reactivo es una unidad de medida que consiste en un estimulo que requiere una
respuesta del examinado a partir de la cual se puede inferir su ejecucién o desempeno. Los
reactivos se redactan tomando como referencia el contenido, el resultado de aprendizaje y el nivel

cognoscitivo indicados en la TE.
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Por ultimo, es necesario sefialar que, como todo proceso metodoldgico, el empleado en el EDA se
encuentra en constante construccidn, pues tiene que adecuarse a la naturaleza del proyecto y
considerar su contexto espacial y temporal. Si bien es cierto que es posible identificar pasos bien
definidos, éstos requieren ser constantemente revisados y, por ende, son susceptibles de ser
mejorados, enriquecidos con elementos que permitan realizar una evaluacidon que responda a las

necesidades del modelo educativo del Colegio.
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REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS
A PARTIR DE LA CONSTRUCCION
DEL EXAMEN DIAGNOSTICO ACADEMICO (EDA)
Y EL ANALISIS DE SUS RESULTADOS:
MATEMATICAS |, ALGEBRA Y GEOMETRIA

MATEMATICAS I, ALGEBRA Y GEOMETRIA

UBICACION DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO (PEA):

La asignatura de Matematicas | y Il pertenece al Area de Matemdticas, se imparte en el primero y

segundo semestres, es obligatoria y es antecedente de Matematicas lll y IV.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (P1) DE LA MATERIA

Tienen elementos de cuatro de los cinco ejes tematicos: estos son Algebra, Geometria Euclidiana,

Trigonometria, y Funciones y Plano cartesiano.

PROPOSITOS DEL CURSO

Al finalizar el primer curso de Matemadticas, a través de las diversas actividades encaminadas al

desarrollo de habilidades y a la comprensidn de conceptos y procedimientos, el alumno:

= Conoce y maneja algunas estrategias para la resolucion de problemas.

= Reconoce que la resolucidn algebraica de ecuaciones involucra un proceso que permite
reducir una ecuacién dada a otra mas simple, hasta alcanzar una forma estandar.

s Desarrolla su capacidad de transitar por distintos registros de representacion: verbal,
tabular, algebraico y grafico.

* Resuelve problemas que dan lugar a una ecuacién de primer grado, una cuadratica o un
sistema de ecuaciones.

e Utiliza las representaciones algebraica, grafica y tabular para estudiar fendmenos que
involucran variacion proporcional directa y de tipo lineal.

e Utiliza las representaciones algebraica y gréfica para modelar situaciones con ecuaciones
lineales y sistemas de ecuaciones.

» Adquiere la capacidad para resolver ecuaciones lineales y cuadraticas, y sistemas de

ecuaciones lineales.

Al finalizar el segundo curso de Matemadticas, a través de las diversas actividades encaminadas al

desarrollo de habilidades y a la comprension de conceptos y procedimientos, el alumno:
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* Incrementa su capacidad de resolver problemas, al incorporar estrategias y
procedimientos para realizar construcciones geométricas y para comprender o
proporcionar argumentos que justifican un enunciado.

e Percibe que existe una estructura en los conocimientos de la Geometria Euclidiana y que
ésta estudia figuras y cuerpos presentes en su entorno.

* |dentifica relaciones y patrones de comportamiento en diversas situaciones o problemas
geométricos, y a partir de esto establece conjeturas o infiere algunas conexiones entre
resultados.

* Valora la importancia de proporcionar una argumentacion como la via que otorga validez
al conocimiento geométrico.

e Percibe a la Trigonometria como una herramienta de gran utilidad que combina aspectos
del Algebra, la Aritmética y la Geometria.

= Aplica conceptos, procedimientos y resultados de la Geometria Euclidiana y de la
Trigonometria, para resolver problemas.

* Avanza en la comprension del concepto de funcidn, distingue las diferencias y similitudes
entre las funciones lineales y cuadraticas. Modela con estas ultimas algunas situaciones de

variacidn cuadrdtica y de optimizacion.

ORGANIZACION DE LOS PROGRAMAS DE MATEMATICAS 1 Y I
No se tiene una diferencia significativa entre el tiempo total por unidad y el nimero de horas

lectivas de la materia por semestre.

Para la asignatura de Matematicas |, la unidad 1 tiene 17 aprendizajes con 15 horas asignadas; la
unidad 2 tiene 18 aprendizajes con 20 horas asignadas; la unidad 3 tiene 12 aprendizajes con 15
horas asignadas; la unidad 4 tiene 16 aprendizajes con 15 horas asignadas; y la unidad 5 tiene 13

aprendizajes con 15 horas asignadas.

Para la asignatura de Matematicas I, la unidad 1 tiene 13 aprendizajes con 15 horas asignadas; la
unidad 2 tiene 21 aprendizajes con 15 horas asignadas; la unidad 3 tiene 12 aprendizajes con 15
horas asignadas; la unidad 4 tiene 14 aprendizajes con 15 horas asignadas; y la unidad 5 tiene 11

aprendizajes con 20 horas asignadas.

Se tienen asignadas 80 horas para cada semestre, cinco unidades para cada semestre y las horas

por unidad son:
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MATEMATICAS |

SEMESTRE 1
§ No. No. HORAS
UNIDAD TiTULO DE LA UNIDAD
DE APRENDIZAJES DE TEMAS ASIGNADAS

1 NuUmeros y operaciones basicas 17 11 15

2 Variacién directamente proporcional 18 9 20

y funciones lineales

3 Ecuaciones lineales 12 6 15

4 Sistemas de ecuaciones lineales 16 7 15

5 Ecuaciones cuadraticas 13 4 15
TOTAL: 76 37 80
Cuadro 1. Relacidn entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

MATEMATICAS Il
SEMESTRE |l
. No. No. HORAS
UNIDAD TIiTULO DE LA UNIDAD
DE APRENDIZAJES DE TEMAS ASIGNADAS

1 Funciones cuadraticas y aplicaciones 13 6 15

2 Construcciones y elementos 21 13 15

geométricos basicos

3 Congruencia y semejanza 12 15 15

4 Perimetros, areas y volimenes 14 6 15

5 Elementos de trigonometria 11 8 20
TOTAL: 71 48 80

Cuadro 2. Relacidn entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

OBSERVACIONES

No se tiene una diferencia significativa entre el tiempo total por unidad y el nimero de horas

lectivas de la materia por semestre.

No se puede establecer una relaciéon de proporcion directa entre el numero de aprendizajes vy el

numero de horas, asignados por unidad, dado que la complejidad de los aprendizajes es diversa.
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Con base en nuestra experiencia docente, consideramos que los tiempos asignados a cada una de
las unidades son adecuados, dado que a la unidad de 2 de Matematicas 1 (variacidn directamente
proporcional y funciones lineales) es mds compleja por lo que esta bien que tenga 20 horas y las

demas 15 horas cada una.

Como se menciond anteriormente, no se puede establecer una relacion de proporcién directa
entre el nimero de aprendizajes y el numero de horas, asignados por unidad, dado que la

complejidad de los aprendizajes es diversa.

Con base en nuestra experiencia docente, consideramos que los tiempos asignados a cada una de
las unidades es adecuado, dado que a la unidad de 5 de Matematicas Il (elementos de

trigonometria) que es mas compleja, tiene 20 horas asignadas y las demas 15 horas cada una.

Consideramos que el nimero de unidades y la distribucion de los tiempos didacticos por unidad
son pertinentes, ya que la experiencia nos muestra que los podemos trabajar con los alumnos de

manera adecuada.

El nimero de aprendizajes es grande, por lo que es conveniente hacer una revisién para conservar

los necesarios, tomando en cuenta el caracter propedéutico de las asignaturas.

En cuanto a la profundidad de tratamiento establecida en el Pl, es adecuada y corresponde con los

requerimientos de los cursos posteriores.

ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL Pl: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LATE

Consideramos que la redaccién de los aprendizajes en el Pl es confusa en algunos casos, dado que
utiliza verbos como apreciar, interpretar, reducir, anticipar, valorar y reafirmar; los aprendizajes de
una misma unidad guardan relacidon entre si; estan articulados adecuadamente, yendo de lo
general e inclusivo a lo especifico; corresponden a una misma tematica; es pertinente y contribuye
al logro de los aprendizajes.

En el planteamiento de los contenidos tematicos hay congruencia conceptual en funcién de Ila
concepcidn disciplinaria; los aprendizajes planteados son consistentes con los propdsitos de la
unidad, la asignatura y la materia; se tiende a trasladar los aprendizajes del Pl en la TE en una
relacion uno a uno, con minimas adecuaciones y en algunos casos se desglosan en aprendizajes
parciales; los tipos de contenidos curriculares (declarativo, procedimental o valorativo) incluidos

en los aprendizajes planteados en la TE corresponden a los contenidos curriculares incluidos en los
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aprendizajes planteados en el Pl y los niveles cognoscitivos de los aprendizajes planteados en la TE

son consistentes con los planteados en el PI.

Hallazgos para Matematicas |

Las siguientes observaciones se hicieron a partir de la Rubrica 1 (Anexo 1)

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 1.4 y 1.5 del programa
indicativo (PI), debido a que consideramos que no son evaluables con un examen de opcidn

multiple.

El aprendizaje 1.16 del Pl se divide en dos aprendizajes 1.16.1 y 1.16.2 en la TE, porque

consideramos que el aprendizaje 1.16 del Pl tiene dos aprendizajes.

El aprendizaje 2.17 del Pl se divide en dos aprendizajes 2.17.1 y 2.17.2 en la TE, porque

consideramos que el aprendizaje 2.17 del Pl tiene dos aprendizajes.

Observamos que el aprendizaje 2.8.1 de la TE estd incompleto, pues le falta el texto “A partir del

analisis de la grafica”.

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 3.2, 3.3, 3.4, 3.6, 3.8 y 3.11
del programa indicativo (Pl), debido a que consideramos que los tres primeros no son evaluables
con un examen de opcidn multiple; el aprendizaje 3.6 esta contemplado en el aprendizaje 1.17 de
la unidad 1 del PI; los aprendizajes 3.8 y 3.11 se derivan de los aprendizajes 3.6 y 3.10 del PI

respectivamente.

El aprendizaje 3.9 del Pl se divide en dos aprendizajes 3.9.1 y 3.9.2 en la TE, porque consideramos

que el aprendizaje 3.9 del Pl tiene dos aprendizajes.

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 4.4, 4.6, 4.8, 4.9 y 4.5 del
programa indicativo (Pl), debido a que consideramos que los cuatro primeros no son evaluables

con un examen de opcion multiple y el ultimo esta contemplado en el aprendizaje 4.7 del PI.

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 5.2, 5.3, 5.4, 5.7 y 5.9 del
programa indicativo (Pl), debido a que consideramos que los cuatro primeros no son evaluables

con un examen de opcion multiple y el ultimo esta contemplado en el aprendizaje 5.6 del PI.

El aprendizaje 5.6 del Pl se divide en tres aprendizajes 5.6.1, 5.6.2 y 5.6.3 en la TE, porque
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consideramos que el aprendizaje 5.6 del Pl tiene tres aprendizajes.

Consideramos que el contenido curricular y el nivel cognoscitivo de cada uno de los aprendizajes

de la TE corresponde con el contenido curricular y el nivel cognoscitivo correspondientes del PI.

Hallazgos para Matematicas Il

Las siguientes observaciones se hicieron a partir de la Rubrica21 (Anexo 2)

Consideramos que en la unidad 1 del Pl los 13 aprendizajes son evaluables con un examen de

opcion multiple por lo que se tienen los aprendizajes correspondientes en la TE.

Los aprendizajes 1.8 y 1.10 del Pl se divide en cuatro aprendizajes 1.8.1, 1.8.2, 1.8.3y 1.8.4 y en
tres aprendizajes 1.10.1, 1.10.2 y 1.10.3 respectivamente en la TE, porque consideramos que el

aprendizaje 1.8 del Pl tiene cuatro aprendizajes y el aprendizaje 1.10 del Pl tiene tres aprendizajes.

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 2.2, 2.12 y 2.21 del
programa indicativo (Pl), debido a que consideramos que no son evaluables con un examen de

opcion multiple.

Los aprendizajes 2.8 y 2.16 del Pl se dividen en dos aprendizajes cada uno, 2.8.1, 2.8.2, 2.16.1 y
2.16.2 en la TE, porque consideramos que los aprendizajes 2.8 y 2.16 del Pl tiene dos aprendizajes

cada uno.

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 3.1 y 3.2 del programa
indicativo (PI), debido a que consideramos que no son evaluables con un examen de opcion

multiple.

Consideramos que en la unidad 4 del Pl los 14 aprendizajes son evaluables con un examen de

opcion multiple por lo que se tienen los aprendizajes correspondientes en la TE.

Los aprendizajes 4.1, 4.4, 4.7, 4.8, 4.10 y 4.11 del Pl se dividen en tres aprendizajes, los dos
primeros y en dos aprendizajes los cuatro ultimos, respectivamente, en la TE, porque
consideramos que los aprendizajes 4.1 y 4.4 del Pl tienen tres aprendizajes cada uno y los
aprendizajes 4.7, 4.8, 4.10 y 4.11 tienen cuatro aprendizajes cada uno.

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 5.2, 5.6 y 5.11 del programa
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indicativo (Pl), debido a que consideramos que no son evaluables con un examen de opcidn

multiple.

Los aprendizajes 5.1 y 5.5 del Pl se dividen en dos aprendizajes cada uno, el 5.1.1, 5.1.2, 5.5.1 y

5.5.2, respectivamente, en la TE, porque consideramos que los aprendizaje 5.1 y 5.5 del Pl tienen

dos aprendizajes cada uno.

RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES DEL PROGRAMA INDICATIVO
DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS | (Cuadro 3)

NIVEL PORCENTAJE
No. APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO PROMEDIO
ENELPI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL APRENDIZAJE | DE ACIERTOS
ENLATE
1 Se inicia en el manejo de
algunas estrategias de reso- , .
. Resolvera problemas aritmé-
lucion de problemas, como | _. .
. ) ) ticos, utilizando alguna de
son: utilizar diagramas, ejem- . .
. . estas estrategias: diagramas, Ly o
plificar con casos especiales, . Aplicacién 77%
casos  especiales, valores
explorar valores extremos, . . .
i . | extremos, trabajar hacia atras
trabajar “hacia atras”, reducir . ..
.| yreducir a casos mas simples.
el problema a otro mas
simple.
2 Utiliza los algoritmos tradicio- | Utilizara los algoritmos tradi-
nales de suma resta, | cionales de suma, resta .
e o ' e L " | Comprensidn 61%
multiplicaciéon y divisidn con | multiplicacion y divisién, con
numeros enteros y racionales. | nUmeros enteros y racionales.
3 , . . . .
Encuentra un ndmero racional | Encontrara un numero racio-
entre otros dos numeros ra- | nal entre otros dos numeros | Comprension 29%
cionales dados. racionales dados.
4 Obtendrd en una serie de
Obtiene los valores que se | datos, tabla o situacion de
indiquen de y o de x, auxi- | proporcion directa los valores
liandose del reconocimiento | que se indiquen de y o de x, | Aplicacidon 72%
de patrones o de la regla de | auxilidandose del reconoci-
tres. miento de patrones o de la
regla de tres.
5 . Comparard diversos valores de
Compara diversos valores de y .
. y con los correspondientes de
con los correspondientes de x . L o
x (y/x) vy establecerd la | Aplicacién 58%

(y/x ) y observa la liga con la
constante de proporcionalidad

relacion que existe con la
constante de proporcionalidad
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NIVEL PORCENTAIE
No. APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO PROMEDIO
ENELPI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL APRENDIZAJE | DE ACIERTOS
ENLATE
6A | Transita entre las distintas | Transitarda entre las distintas
formas de representacion (ta- | formas de representacidn
bular, grafica, algebraica) aso- | (tabular, grafica y algebraica) L,
) D . . Aplicacién 58%
ciadas a una funcidn lineal de | asociadas a una funcion lineal
la forma y= ax + b, con b | de la forma y=ax+b, con b
distinto de 0. distinto de cero.
6B | Transita entre las distintas | Transitard entre las distintas
formas de representacion | formas de representacién
(tabular, gréfica, algebraica) | (tabular, grafica y algebraica) .
. o . Ao Comprension 75%
asociadas a una funciodn lineal | asociadas a una funcién lineal
de la forma y=ax + b, con b | de la forma y=ax+b, con b
distinto de 0. distinto de cero.
6C | Transita entre las distintas | Transitarda entre las distintas
formas de representacion (ta- | formas de representacion (ta-
b.ular, grafica, alggprai.ca) aso- buIal.’, grafica y al.glebr.aica) Conocimiento 41%
ciadas a una funcion lineal de | asociadas a una funcion lineal
la forma y= ax + b, con b | de la forma y=ax+b, con b
distinto de 0. distinto de cero.
7A | pnaliza las relaciones exis- Establecera la reIacic’m existen-
tentes entre ambas variables, te entre ambas variables, para ., o
para plantear tanto el modelo plantear el modelo algebraico | Comprension 43%
algebraico como el grafico.
7B | Apaliza las relaciones exis- Establecera Ila relaci()n. exis-
tentes entre ambas variables, tente entre ambas variables, L, o
para plantear tanto el modelo parfa\ plantear el modelo alge- | Aplicacion 83%
algebraico como el grafico. braico
7C | pnaliza las relaciones exis- Establecera la reIacio’n existen-
tentes entre ambas variables, te entre ambas variables, para o o
para plantear tanto el modelo plantear el modelo algebraico | Aplicacion 80%
algebraico como el grafico.
8A | Resuelve ecuaciones lineales | Resolvera ecuaciones lineales
en una incognita a través de | en una incognita a través de
los procedlmlentos siguientes: | los procedlmlentos siguientes: Comprension 43%
a) Operaciones con ambos | a) Operaciones con ambos
miembros de la igualdad. miembros de la igualdad.
b) Transposicion de términos. | b) Transposicién de términos.
8B | Resuelve ecuaciones lineales | Resolvera ecuaciones lineales
en una incdgnita a través de | en una incégnita a través de
los procedimientos siguientes: | los procedimientos siguientes: Comprension 68%

a) Operaciones con ambos
miembros de la igualdad.
b) Transposicidn de términos.

b) Operaciones con ambos
miembros de la igualdad.
b) Transposicidn de términos.
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obtener las dos soluciones

correctas.

obtener las dos soluciones.

NIVEL PORCENTAJE
No. APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO PROMEDIO
ENELPI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL APRENDIZAJE | DE ACIERTOS
ENLATE
9 Infiere la compatibilidad (con | Determinara la compatibilidad
solucion) e incompatibilidad | (tipos de solucién) e incom-
(sin so.luuon).de un sistema de p.atlbllldad (sin so.quon? de un Conocimiento 59%
ecuaciones lineales 2 x 2, a | sistema de ecuaciones lineales
partir de los parametrosde las | 2 x 2, a partir de los para-
ecuaciones. metros de las ecuaciones.
10 | Transforma sistemas de ecua- | Transformara sistemas de e-
ciones en otros equivalentes | cuaciones en otros equivalen- | conocimiento 52%
méas sencillos. tes mas sencillos.
11 | Resuelve sistemas de ecua- | Resolverd sistemas de ecua-
ciones lineales 2 x 2 por medio | ciones lineales 2 x 2 por medio
del método que considere | del método que considere
conveniente: conveniente: Comprensién 39%
a) Sumay resta a) Sumay resta
b) Sustitucién b) Sustitucion
c) lgualacién c) lgualacién
12 | Plantea problemas en dife- | Resolverd problemas en los
rentes contextos que lleven a | que aplique los diferentes mé-
sistemas de ecuaciones li- | todos de solucion de sistemas | Aplicacidn 75%
neales 2 x 2 y los resolvera por | de ecuaciones.
cualquier método algebraico.
13 | Utiliza los métodos siguientes | Utilizard el método de facto-
para resolver una ecuacién | rizacion para resolver una
cuadratica: factorizacion, com- | ecuacion cuadratica. .,
. . Comprension 31%
pletar a un trinomio cuadrado
perfecto, y uso de la Férmula
general.
14 | Identifica cudles son los | Determinard cudles son los
parametros a, b y ¢, aun en | pardmetros a, b y ¢, adn en
ecuaciones "desordenadas" o | ecuaciones "desordenadas" o o
. N Conocimiento 20%
incompletas y los sustituird | incompletas.
correctamente en la férmula
general.
15 | Efectua las operaciones indi- | Efectuara las operaciones indi-
cadas al aplicar la férmula | cadas al aplicar la férmula
general, de modo que llegue a | general, de modo que llegue a | Comprension 44%
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ANALISIS POR UNIDAD CON RESPECTO A LOS APRENDIZAJES SENALADOS EN LA CUADRO 3
Unidad 1

1. a) Se inicia en el manejo de algunas estrategias de resolucion de problemas, como son: utilizar
diagramas, ejemplificar con casos especiales, explorar valores extremos, trabajar “hacia atras”,

reducir el problema a otro mas simple.

b) Observaciones: No se especifica el grado de avance, ya que sdlo se indica "se inicia" y no es
claro lo que se espera del alumno con el verbo manejar.

c) No tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la accion, la profundidad y
los contenidos tematicos relacionados.

2. a) Utiliza los algoritmos tradicionales de suma, resta, multiplicacion y division con numeros
enteros y racionales.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo utilizar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

3. a) Encuentra un nimero racional entre otros dos numeros racionales dados.
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo encontrar.
c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

Unidad 2

4. a) Obtiene los valores que se indiquen de y o de x, auxilidandose del reconocimiento de patrones
o de laregla de tres.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo encontrar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.
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d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

5. a) Compara diversos valores de y con los correspondientes de x (y/x ) y observa la liga con la
constante de proporcionalidad.

b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con la indicacidn "la liga".

c) Tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la accién que se espera
que el alumno realice.

6. a) Transita entre las distintas formas de representacion (tabular, grafica, algebraica) asociadas a
una funciodn lineal de la formay = ax + b, con b distinto de 0.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo transitar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

7. a) Analiza las relaciones existentes entre ambas variables, para plantear tanto el modelo
algebraico como el grafico.

b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con el verbo “analizar".

c) Tiene un contenido tematico especificado.

d) Estd relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la accidon que se espera
que el alumno realice.

Unidad 3

8. a) Resuelve ecuaciones lineales en una incégnita a través de los procedimientos siguientes:
i) Operaciones con ambos miembros de la igualdad, ii) Transposicién de términos.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo resolver.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.
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d) Estd relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.
e) No se requiere reformular el aprendizaje.
Unidad 4

9. a) Infiere la compatibilidad (con solucién) e incompatibilidad (sin solucién) de un sistema de
ecuaciones lineales 2 x 2, a partir de los parametros de las ecuaciones.

b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con el verbo “inferir".

c) Tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la accién que se espera
que el alumno realice.

10. a) Transforma sistemas de ecuaciones en otros equivalentes mas sencillos.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo transformar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

11. a) Resuelve sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 por medio del método que considere
conveniente: i) Suma y resta, ii) Sustitucién, iii) Igualacion.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo resolver.

c) Si tiene un contenido temdtico especificado.

d) Estd relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

12. a) Plantea problemas en diferentes contextos que lleven a sistemas de ecuaciones lineales 2x2
y los resolvera por cualquier método algebraico.

b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con el verbo “plantear".

c) Tiene un contenido tematico especificado.

d) Estd relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la accién que se espera
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que el alumno realice.
Unidad 5

13. a) Utiliza los métodos siguientes para resolver una ecuaciéon cuadratica: factorizacion,
completar a un trinomio cuadrado perfecto, y uso de la férmula general.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo resolver.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

14. a) ldentifica cuales son los pardmetros a, b y ¢, ain en ecuaciones "desordenadas" o
incompletas y los sustituira correctamente en la férmula general.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo sustituir.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

15. a) Efectua las operaciones indicadas al aplicar la formula general, de modo que llegue a
obtener las dos soluciones correctas.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo efectuar.
c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.
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RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES DEL PROGRAMA INDICATIVO
DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS Il (CUADRO 4)

NIVEL
PORCENTAJE
. APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) PROMEDIO
No. CON EVIDENCIA DE DEL
ENEL PI DE ACIERTOS
APRENDIZAJE APRENDIZAJE
ENLATE
1 Obtiene el modelo de la funcion | optendra el modelo de la
cuadratica de una situacion dada. | fyncign cuadratica de una | Aplicacién 28%
situacion dada
2 '(Ij'ransﬁa por (Ijos Id|f(:ren'.ctles tipos | pocara de un tipo de re-
de’ reglstrob T a Iuncblon. cua- gistro a otro de la funcion Comprensién 349%
s 0
r??ca (tabular, algebraico y cuadratica (tabular, alge- P
grafico). braico y grafico).
3 Integra a su lenguaje términos | Identificard los términos
como concavidad, vértice, maxi- | como vértice, maximo,
mo, minimo, traslacién y sime- | minimo, traslacion y | Conocimiento 48%
tria. simetria.
4 Explica en forma verbal y escrita, | Explicard en forma escrita,
los trazos que siguiod para realizar | los trazos que siguid para
una construccidbn geométrica | realizar una construccion | Comprension 45%
dada. geomeétrica dada.
3 Id?nt'f'cé las aIturIas de.u.n' trian- | | gentificara las tres alturas
{%u o sin importar la posicion que | 4. |, tridngulo  sin Comocimiento 45
. . . 0
estas tengan. importar la posicién que
éstas tengan.
6 Distingue las caracteristicas que | .. .. ., .
. Distinguird las caracteri-
determinan a cada una de las . .
. sticas que determinan a L, 0
rectas notables de un tridngulo. Comprensioén 41%
) . cada una de las rectas
Reconoce las diferencias entre iy
notables de un tridngulo.
unas y otras.
7 Traza las rectas notables del | Trazara las rectas notables
i3 i Aplicacién 51%
triangulo. del tridngulo. P 0
8 Conoce los tipos de angulos que | Identificard los d4ngulos
se forman entre dos rectas | congruentes que se
paralelas cortadas por una trans- | forman cuando dos rectas | Conocimiento 38%

versal. ldentificara aquellos que
son congruentes.

paralelas son cortadas por
una transversal.
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NIVEL

lineales, el teorema de Pitagoras
y los criterios de semejanza, en la
resolucidn de problemas.

lucion de problemas.

PORCENTAJE
. APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO
No. APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) CON EVIDENCIA DE DEL PROMEDIO
ENEL PI DE ACIERTOS
APRENDIZAJE APRENDIZAJE
ENLATE
9 Identifica el angulo central co- | |dentificara el angulo cen-
rrespondiente a un angulo ins- | ¢ correspondiente a un - o
crito en una circunferencia. angulo inscrito en una cir- Conocimiento 32%
cunferencia.
10 Qtiliza los conoc?imientos adqui- Utilizar4 los conocimientos
ridos en esta unidad, en la reso- | 44 iridos en esta unidad N .
lucién de algunos problemas. en la  resolucién  de Aplicacion 59%
algunos problemas.
11 | Calculara eI.Qerl'metro de tr.ién- Calcular el perimetro de
gulos, ,cuadrllateros y otros tipos triangulos, cuadriléteros y 3 .
de poligonos regulares. otros tipos de poligonos Comprension 29%
regulares.
12 | Utiliza las férmulas obtenidas en | \jtilizard las férmulas obte-
la resolucion de diversos proble- | a5 an 1a resolucion de Aplicacidn 32%
mas. diversos problemas.
13 Encuen'Fra las dimenlsi(?nes de al- Calculara las dimensiones
gunas figuras geomet,rlcas, cuan- | 4o algunas figuras geomé- o .
(Elo se conoce su Perimetro y su | . ot dose conoce sy | APlicacion 33%
area. perimetro y/o su area.
14 | Aplica las propiedades de seme- | Aplicard las propiedades
janza en la resolucion de pro- | de semejanza en la
blemas sobre distancias inac- | resolucién de problemas | Aplicacion 38%
cesibles. sobre distancias inacce-
sibles.
15 | Resuelve algunos problemas que | Resolverd algunos proble-
involucren algunos de los sigui- | mas que involucren
entes elementos: Teorema de | algunos de los siguientes
Pitdgoras, semejanza, congruen- | elementos: teorema de
cia, férmulas sobre perimetros, | Pitagoras, semejanza, | Aplicacién 39%
areas, superficies laterales vy | congruencia, formulas
volumenes. sobre perimetros, areas,
superficies laterales vy
voliumenes.
16 | Aplica, junto con los conoci-
mientos de esta unidad, la reso- | Aplicard los conocimientos
lucidn de sistemas de ecuaciones | de esta unidad en la reso- L
Aplicacidn 26%
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ANALISIS POR UNIDAD CON RESPECTO A LOS APRENDIZAJES SENALADOS EN EL CUADRO 4
Unidad 1

1. a) Obtiene el modelo de la funcién cuadratica de una situaciéon dada.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo obtener.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

2. a) Transita por los diferentes tipos de registro de la funcidn cuadratica (tabular, algebraico y
grafico).

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo transitar.
c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Estd relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

3. a) Integra a su lenguaje términos como concavidad, vértice, maximo, minimo, traslacion y
simetria.

b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con el verbo integrar.
c) Si tiene un contenido tematico especificado.
d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la accidn a realizar por el
alumno.

Unidad 2

4. a) Explica en forma verbal y escrita, los trazos que siguid para realizar una construccién
geométrica dada.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo explicar.
c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

5. a) Identifica las alturas de un tridngulo sin importar la posicidon que éstas tengan.
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b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo identificar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

6. a) Distingue las caracteristicas que determinan a cada una de las rectas notables de un
tridngulo. Reconoce las diferencias entre unas y otras.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo distinguir.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

7. a) Traza las rectas notables del triangulo.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo trazar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

8. a) Conoce los tipos de angulos que se forman entre dos rectas paralelas cortadas por una
transversal. Identificard aquellos que son congruentes.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con los verbos conocer e identificar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

9. a) Identifica el angulo central correspondiente a un angulo inscrito en una circunferencia.
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo identificar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.
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10. a) Utiliza los conocimientos adquiridos en esta unidad, en la resolucion de algunos problemas.
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo utilizar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Estd relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

Unidad 3

11. a) Aplica las propiedades de semejanza en la resolucién de problemas sobre distancias
inaccesibles.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo aplicar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

12. a) Resuelve algunos problemas que involucren algunos de los siguientes elementos: Teorema
de Pitagoras, semejanza, congruencia, férmulas sobre perimetros, areas, superficies laterales y
volimenes.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo resolver.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

Unidad 4

13. a) Calculara el perimetro de tridangulos, cuadrilateros y otros tipos de poligonos regulares.
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo calcular.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Estd relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.
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14. a) Utiliza las formulas obtenidas en la resolucién de diversos problemas.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo utilizar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

15. a) Encuentra las dimensiones de algunas figuras geométricas, cuando se conoce su perimetro y
su area.

b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con el verbo encontrar.

c) Si tiene un contenido tematico especificado.

d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la accion a realizar por el
alumno.

Unidad 5

16. a) Aplica, junto con los conocimientos de esta unidad, la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales, el teorema de Pitagoras y los criterios de semejanza, en la resolucion de problemas.

b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo aplicar.
c) Si tiene un contenido tematico especificado.
d) Esta relacionado con los demas aprendizajes de la unidad.

e) No se requiere reformular el aprendizaje.

CONCLUSIONES GENERALES

En general, en la mayoria de los aprendizajes es claro lo que se espera del alumno con el verbo
utilizado; si tienen un contenido tematico especificado; estan relacionados con los demas
aprendizajes de la unidad y no requieren de una reformulacién. En algunos casos si se requiere de
una reformulaciéon del aprendizaje para que el verbo utilizado indique con mayor precisién lo que

se espera del alumno.
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Consideramos importante actualizar los contenidos tematicos para tomar en cuenta la evolucién
de la humanidad, en particular en lo referente a las nuevas tecnologias y el uso de estadisticas.

Es importante ampliar el tratamiento de la aritmética y la geometria euclidiana para tomarlas
como base para el aprendizaje del algebra y abordar la tematica de las funciones lineales hasta el
segundo semestre, dando oportunidad a los alumnos de tener un conocimiento mas amplio del

algebra.
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APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA 2011-1
m EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 2 2 2
— O o0
5 CLAVE | ENUNCIADO nozﬂw _,._».\,n&a CLAVE ENUNCIADO Cont. | N.C. |2 & S m 2
CURR. CURR. | (1A3) Fla]|O
1.6 | Formula conjeturas sobre situaciones | Proc. 3 1.8.1 | *Explicard el significado de las operaciones | Decl. 2
y problemas numéricos, mismos que aritméticas fundamentales mediante distin-
comprueba mediante el uso de tas representaciones: material concreto, X X
ejemplos y contraejemplos, método diagramas, graficos y/o explicaciones ver-
de ensayo y error, etcétera. bales.
1.7 | Utiliza la recta numérica y las | Proc. 2 1.9.1 | *Utilizara los algoritmos tradicionales de | Proc. 2
propiedades de los numeros para suma, resta, multiplicacién y division, con X X
calcular expresiones aritméticas. nUmeros enteros y racionales.
1.8 | Establece el significado de las | Decl. 2 1.10.1 | Representard a los numeros racionales de | Decl. 2
operaciones aritméticas fundamen- diversas formas: fraccion comun, porcen-
tales, utilizando distintas represen- tajes, decimales y viceversa. X X
taciones: material concreto, diagra-
mas, graficos y explicaciones ver-
bales.
1.9 | Utiliza los algoritmos tradicionales de | Proc. 2 1.11.1 | Reconocerd que las fracciones equivalentes | Decl. 1
suma, resta, multiplicacién y divisidn tienen la misma expresién decimal. X X
con numeros enteros y racionales.
1.10 | Representa a los numeros racionales | Decl. 2 1.12.1 | *Comparara numeros enteros y racionales | Proc. 2
de diversas formas: fraccion comun, mediante la ordenacion y la representacion X X
porcentajes, decimales y viceversa. grafica.
1.11 | Reconoce que las fracciones equi- | Decl. 1 1.13.1 | Realizara calculos utilizando las formas de | Proc. 2
valentes tienen la misma expresidn representacién de un porcentaje — decimal X X
decimal. y racional-
1.12 | Compara numeros enteros vy | Proc. 2 1.14.1 | Encontrard un ndmero racional entre otros | Proc. 2
racionales mediante la ordenacion y dos numeros racionales dados X X
la representacion grafica.
1.13 | Utiliza las formas de representacién | Proc. 2 1.15.1 | Utilizara diversas estrategias para contar, | Proc. 2
de un porcentaje — decimal vy estimar o calcular cantidades, teniendo en X X
racional—para realizar calculos. cuenta la precisién requerida y el error
maximo permitido.
1.14 | Encuentra un numero racional entre | Proc. 2 1.16.1 | Utilizard fracciones o decimales seglin | Proc. 2 X X
otros dos niumeros racionales dados. convenga para simplificar célculos.
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APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA NoHH.pN_
m EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 2 2 2
N O =]
5 CLAVE | ENUNCIADO nozq.w Jhmvh CLAVE ENUNCIADO Conr. | N.C. || @ o m 2
CURR. CURR. | (1A3) Fla | O
2.5 | Compara diversos valores de y con los | Proc. 3 2.5.1 | Comparara diversos valores de y con los | Proc. 3
correspondientes de x (y/x ) y observa correspondientes de x (y/x) y establecera la X X
la liga con la constante de propor- relacion que existe con la constante de
cionalidad, proporcionalidad,
2.6 | Localiza en el plano cartesiano los | Proc. 2 2.6.1 | *Localizarda en el plano cartesiano los | Proc. 2
puntos asociados a los datos que puntos asociados a los datos que posee y X X
posee y traza la gréfica. trazara la gréfica
2.7 | ldentifica en una grafica los datos de | Proc. 2 2.11.1 | Determinara, por el contexto de la | Decl 2
la tabla correspondiente y construye situacién, si se trata de una variable X X
la gréfica relacionada a los valores de discreta o continua, y lo toma en cuenta
una tabla dada. para construir la grafica.
2.8 | A partir del andlisis de la grafica, | Proc. 3 2.7.1 | Expresara verbalmente una funcién lineal a | Proc. 2
obtiene informacidn de la situacién a partir de interpretar la grafica tabla o X X
la que representa y lo expresa modelo algebraico, obteniendo informacion
verbalmente. de la situacidon que representa.
Obtiene el modelo algebraico | Proc. 3 2.8.1 | Obtendra el modelo algebraico corres- | Proc. 3 X X
correspondiente. pondiente.
2.9 | Redacta el contexto de una situacién | Proc. 2 2.10.1 | Transitard entre las distintas formas de | Proc. 3
que corresponda a un modelo de representacion (tabular, grafica y alge-
variacién proporcional que se le braica) asociadas a una funcién lineal de la X X
proporcione. O bien, modifica la reda- formay=ax+b, con b distinto de cero.
ccion, cuando se introduzcan cambios
en el modelo de una situacién dada.
2.10 | Transita entre las distintas formas de | Proc. 3 2.9.1 | Redactard el contexto de una situacién que | Proc. 2
representacion  (tabular, grafica, corresponda a un modelo de variacién
algebraica) asociadas a una funcién proporcional que se le proporcione o X X
lineal de la formay = ax + b, con b modificard la redacciédn, cuando se
distinto de 0. introduzcan cambios en el modelo de la
situacion dada.
2.11 | Distingue, por el contexto de la | Decl. 2 2.12.1 | Reconocera que b es el pardmetro que | Decl. 1
situacion, si se trata de una variable desplaza verticalmente b unidades a la X X
discreta o continua, y lo toma en grafica de la recta
cuenta para construir la grafica. y=ax+b
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APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA 2011-17
m EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 2 2 2
= O o0
5 CLAVE | ENUNCIADO nqu.w _/._H.\m.va CLAVE ENUNCIADO Cont. | N.C. |2 & S m 2
CURR. CURR. | (1A3) Fla|O
3.2 | Interpreta en el contexto del | Decl. 2 3.12.1 | Establecera en un problema dado una | Decl. 2
problema, el significado de la solucion condicion que debe satisfacer un nimero
encontrada, en particular cuando se buscado. X X
trata de numeros negativos o
fracciones.
33 Redacta el contexto de una situacion | Proc. 3 3.9.1 | *Identificard ecuaciones lineales en una | Decl. 1
que corresponda a un modelo incégnita.
expresado por medio de una
ecuacion lineal con una incégnita, o
bien, incorpora los cambios X X
pertinentes en la redaccién de una
situacion dada, al introducir
modificaciones en el modelo que la
representaba.
3.4 | Relaciona o reduce un problema dado | Proc. 3 3.5.1 | Explicara que las ecuaciones lineales en una | Decl. 2
con otro que ya ha resuelto o que incégnita, son un caso especial de igualdad X X
resulta mas sencillo de trabajar. entre expresiones algebraicas.
3.5 | Comprende que las ecuaciones | Decl. 2 3.10.1 | *Reconocera en la grafica de una funcién | Decl. 1
lineales en una incdgnita, son un caso lineal de la forma y = ax + b, la solucion de X X
especial de igualdad entre una ecuacion lineal con una incégnita como
expresiones algebraicas. un punto particular, en la misma recta.
3.6 | Maneja con soltura la prioridad de las | Proc. 2 3.7.1 | *Resolverd ecuaciones lineales en una | Proc. 2
operaciones y el significado del uso incégnita a través de los procedimientos
de paréntesis para modificar dicha siguientes: X X
prioridad. a) Operaciones con ambos miembros de la
igualdad.
b) Transposicién de términos.
3.7 | Resuelve ecuaciones lineales en una | Proc. 2 3.9.2 | Explicard que cualquier forma que adopte | Proc. 2
incognita a través de los proce- una ecuacion lineal, desde la mas simple
dimientos siguientes: hasta las que involucran expresiones
a) Operaciones con ambos miembros racionales, siempre puede reducirse, al X X
de la igualdad. simplificar términos semejantes o realizar
b) Transposicién de términos. las operaciones indicadas, a una ecuacion
de la forma ax + b =0 y con ello, resolverse
facilmente.
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APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA 2011-17
m EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 2 2 2
N O [--]
5 CLAVE | ENUNCIADO nozﬂw _,A_H.h,nm.va CLAVE ENUNCIADO Cont. | N.C. |2 & S m 2
CURR. CURR. | (1A3) Fla|O
4 4.1 | Utiliza tablas de valores para explorar | Proc. 2 4.1.1 | Utilizard tablas de valores para explorar | Proc. 2
aquellos que satisfacen las condicio- aquellos elementos que satisfacen las X X
nes dadas. condiciones dadas.
4.2 | Traduce las condiciones o restri- | Proc. 2 4.2.1 | Representara las condiciones o restricciones | Proc. 2
cciones del problema a un sistema de de un problema por medio de dos graficas o X X
ecuaciones. un sistema de ecuaciones.
4.3 | Recuerda que una ecuacion lineal en | Decl. 2 4.3.1 | *Reconocerd que una ecuacion lineal en | Decl. 2
dos variables tiene por grafica una dos variables tiene por grafica una linea X X
linea recta y viceversa. recta y viceversa.
4.4 | Verifica que una pareja ordenada de | Proc. 1 4.7.1 | *Estimara de manera grafica la solucion de | Proc. 2
numeros es solucion de una ecuacidn un sistema de ecuaciones. X X
lineal en dos variables.
4.5 | Identifica el punto de interseccion de | Decl. 1 4.10.1 Decl. 2
dos lineas rectas como la solucidon del Reconocera a partir de la grafica de un X X
sistema de ecuaciones lineales asocia- sistema de ecuaciones lineales 2 x 2, si es
do a dichas rectas. compatible o incompatible.
4.6 | Distingue, por el contexto del pro- | Decl. 2 4.11.1 | Determinard la compatibilidad (tipos de | Proc. 1
blema, si se trata de una variable solucién) e incompatibilidad (sin solucion)
discreta o una continua, y lo tomara de un sistema de ecuaciones lineales 2 x 2, X X
en cuenta al graficar el sistema vy a partir de los pardmetros de las
obtener su solucién. ecuaciones.
4.7 | Obtiene de manera grafica la solucion | Proc. 2 4.12.1 | Identificara Sistemas Equivalentes. Proc. 1
de un sistema de ecuaciones lineales X X
con dos variables.
4.8 | Aprecia limitaciones del método | Decl. 2 4.14.1 | *Resolvera sistemas de ecuaciones lineales | Proc. 2
grafico para obtener la solucién de un 2 x 2 por medio del método que considere
sistema de ecuaciones. conveniente: X X
a) Suma y resta.
b) Sustitucion.
c) lgualacion.
4.9 Identifica a partir de los parametros | Decl. 1 4.15.1 | *Resolvera problemas en los que aplique | Proc. 3
de una expresion lineal dada, la los diferentes métodos de solucion de X X
ordenada y la abscisa al origen. sistemas de ecuaciones.
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA NOHH-HN

m EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 2 2 2
N O =4]
5 CLAVE | ENUNCIADO nozqw _,“H.m...,h CLAVE ENUNCIADO Conr. | N.C. || @ o m 2
CURR. CURR. | (1A3) Fla|O
5 5.1 | Analiza las condiciones y relaciones | Proc. 3 5.1.1 | *Determinara las condiciones y relaciones | Proc. 3
que se establecen en el enunciado que se establecen en el enunciado verbal de
verbal de un problema y expresara las un problema y expresara las relaciones X X
relaciones entre lo conocido y lo entre lo conocido y lo desconocido a través
desconocido a través de una ecuacion de una ecuacién algebraica de segundo
algebraica de segundo grado. grado.
5.2 | Reafirma la estrategia general en la | Proc. 3 5.5.1 | * Interpretard en el contexto del problema | Decl. 2
resoluciéon de problemas de reducir lo que significan las soluciones encontradas X X
un problema nuevo a otro que ya se y elegird, si es el caso, aquella que tiene
sabe cdmo resolver. sentido en ese contexto.
5.3 | A partir del andlisis del modelo | Decl. 2 5.6.1 | * Utilizara el método de factorizacion para | Proc. 3
algebraico de un problema, valora el resolver una ecuacion cuadratica. X X
método algebraico de resolucién que
resulta mas conveniente.
5.4 | A partir del andlisis del modelo | Decl. 2 5.6.2 | *Utilizard el método de completar un | Proc. 3
algebraico de un problema, anticipa trinomio cuadrado perfecto para resolver X X
el tipo de soluciones que éste arroja. una ecuacion cuadratica.
5.5 | Interpreta en el contexto del | Decl. 2 5.8.1 | Determinard cudles son los pardmetros a, b | Proc. 2
problema lo que significan las y ¢, aun en ecuaciones "desordenadas" o
soluciones encontradas y elegir3, si es incompletas y los sustituird correctamente X X
el caso, aquella que tiene sentido en en la férmula general.
ese contexto.
5.6 | Utiliza los métodos siguientes para | Proc. 3 5.6.3 | *Efectuard las operaciones indicadas al | Proc. 2
resolver una ecuaciéon cuadratica: aplicar la férmula general, de modo que
factorizacion, completar a un llegue a obtener las dos soluciones. X X
trinomio cuadrado perfecto, y uso de
la formula general.
5.7 | Transforma una ecuacién cuadraticaa | Proc. 2 5.13.1 | *Explicard cémo se obtiene la férmula | Proc. 3
la forma adecuada para su resolucion general para resolver ecuaciones X X
por un método especifico. cuadraticas.
5.8 Identifica cuales son los parametros | Proc. 2 5.11.1 | Calculara el valor del discriminante b’ - 4ac | Proc. 2
a, b y ¢ aun en ecuaciones para conocer la naturaleza y el nimero de
"desordenadas" o incompletas y los soluciones distintas. X X

sustituira  correctamente en |la
formula general.
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RUBRICA 2 (ANEXO 2)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE, SUS CONTENIDOS CURRICULARES Y NIVELES COGNOSCITIVOS.

COMPARACION ENTRE LOS PROGRAMAS INDICATIVOS Y TE 2011-2 DE LA ASIGNATURA MATEMATICAS II

APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA 2011-2°
m EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 2 2 2
2 N o o
= | clave ENUNCIADO nozqw 7~_H.mm.,q CLAVE ENUNCIADO Cowt. | N.C. | 2| @ o m 2
CURR. CURR. | (1A3) F|la | 0O
1 11 Explora, en una situaciéon o problema que | Proc. 2 1.1.1 | En una situacién o problema que dé | Proc. 2
dé lugar a una funcidon cuadratica, lugar a wuna funcién cuadratica,
valores, condiciones, relaciones vy obtendra la tabla de valores.
comportamientos, a través de tablas, X X
diagramas, etcétera que le permitan
obtener informacion del problema, como
un paso previo a establecer Ila
representacion algebraica.
1.2 Diferencia dos tipos de variacién | Decl. 1 1.4.1 | Obtendrd el modelo de la funcién | Proc. 3 X X
fundamentales (lineal y cuadratica). cuadratica de una situacion dada
1.3 Reconoce en una tabla si existe variacién | Proc. 2 1.3.1 | Reconocerd en una tabla si existe | Proc. 2
cuadratica por medio de diferencias variacion cuadrdtica por medio de X X
finitas. diferencias finitas.
1.4 | Obtiene el modelo de la funcion | Proc. 3 1.2.1 | Distinguird las diferencias de los dos | Decl. 1
cuadratica de una situacion dada. tipos de variacidon que conoce (lineal y X X
cuadratica).
1 1.5 Diferencia entre una ecuacién cuadrdatica 1 1.6.1 | Relacionard el numero de inter- | Decl. 2
y una funcién cuadratica. secciones de la curva de una funcidn
cuadrdtica con el eje x, con la X X
naturaleza de las raices; en particular,
identificara su ausencia con Ia
existencia de raices complejas.

> Total: el aprendizaje sefalado en el Pl coincide plenamente con el de la TE; Parcial: el aprendizaje sefialado en el Pl es reformulado en la TE subdividiéndolo; Global: el

aprendizaje sefialado en el Pl es reformulado en la TE elaborando uno mas inclusivo.

® CONT. CURRIC. (contenido curricular) Decl.: declarativo; Proc.: procedimental, y Actit.: actitudinal.
"N.C. (nivel cognoscitivo): donde 1 es conocimiento; 2, comprension; 3, aplicacion; 4, andlisis; 5, sintesis, y 6, evaluacion.
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APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA 2011-2°
m EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 2 2 2
— O [=4]
5 CLAVE ENUNCIADO nozqw _,“H.\,nm..q CLAVE ENUNCIADO Conr. | N.C. | 2| @ o m 2
CURR. CURR. | (1A3) F|a | O
1.10 | Expresa una funcion cuadratica escrita en | Proc. 2 1.8.3 | Interpretara, en el modelo y = a(x — Zw Decl. 2
la forma general y = ax 2 ybx+c ala el papel del parametro h como la forma
forma estandar y = a(x - h) 2tk y para desplazar la parabola y = ax2 a la X X
puede describirla a partir del andlisis de derecha o a la izquierda, segun el valor
sus parametros. de h sea positivo o negativo
1.11 | Otorga significado a las coordenadas del | Decl. 1 1.8.4 | Distinguira, en el modelo y = a(x — h)> + | Decl. 2
vértice en términos del valor maximo o k, que el impacto de los parametros h 'y X X
minimo de la funcidn. k es el de trasladar y desplazar la
pardbolay = ax’.
1.12 | Resuelve problemas sencillos de | Proc. 3 1.9.1 | Identificard los términos como vértice, | Decl. 1
maximos y minimos aprovechando las maximo, minimo, traslacion y simetria. X X
propiedades de la funcidn cuadratica.
1.13 | Interpreta el comportamiento de la | Proc. 2 1.10.1 | Factorizara completando cuadrados. Proc. 2
grafica dentro del contexto de una X X
situacion dada.
1.10.2 | Transformara una funcion cuadrdtica | Proc. 2
escrita en la forma general y = ax’ + bx + X X
¢, alaforma estandar y=a(x - EN + k.
1.10.3 | Describira una funcién cuadratica a | Decl. 2 X X
partir del andlisis de sus parametros
1.11.1 | Identificara las coordenadas del vértice | Decl. 1
en términos del valor maximo o minimo X X
de la funcion.
1.12.1 | Resolverd problemas sencillos de | Proc. 3
maximos y minimos aprovechando las X X
propiedades de la funcién cuadrética
1.13.1 | Interpretara el comportamiento de la | Proc. 2
grafica dentro del contexto de una X X
situacion dada
NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN EL NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN LA
PROGRAMA INDICATIVO TABLA DE ESPECIFICACIONES
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APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA 2011-2°
m EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 2 2 2
3 CLAVE ENUNCIADO Cont. | N.C.7 c Cont. [ N.C. | 2| & | 5 2 8
curr.® | 178 LAVE ENUNCIADO CURR. | (1A3) Fla |0
2.8 Identifica y construye segmentos vy | Proc. 2 2.8.2 | Construira segmentos y angulos | Proc. 2 X X
angulos congruentes. congruentes
2.9 Recuerda clasificacion de tridangulos | Decl. 1 2.9.1 | Reconocera la clasificacion de | Decl. 1 X X
segun sus lados y angulos. triangulos segun sus lados y angulos.
2.10 | Explica en qué casos es posible construir | Decl. 2 2.10.1 | Expresard en qué casos es posible | Decl. 2
un tridangulo, a partir de tres segmentos construir un tridangulo, a partir de tres X X
dados cualesquiera. segmentos cualesquiera dados.
2.11 | Construye un tridangulo congruente a | Proc. 2 2.11.1 | Construird un tridangulo congruente a | Proc. 2 X X
partir de otro dado. partir de otro dado.
2.12 | Verifica triangulos congruentes | Proc. 3 2.13.1 | Identificard las tres alturas de un | Decl. 1
haciéndolos coincidir triangulo sin importar la posicion que X X
éstas tengan.
2.13 | Identifica las alturas de un triangulo sin | Decl. 1 2.14.1 | Distinguird las caracteristicas que | Decl. 2
importar la posicidon que éstas tengan. determinan a cada una de las rectas X X
notables de un triangulo.
2.14 | Distingue las  caracteristicas que | Decl. 2 2.15.1 | Trazara las rectas notables del | Proc. 3
determinan a cada una de las rectas tridngulo. X X
notables de un triangulo. Reconoce las
diferencias entre unas y otras.
2.15 | Traza las rectas notables del triangulo. Proc. 3 2.16.1 | Identificard los puntos notables de un | Decl. 1 X X
triangulo.
2.16 | Identifica los puntos notables de un | Decl. 2 2.16.2 | Expresard las caracteristicas de los | Decl. 2
triangulo y puede explicar cuales son sus puntos notables de un triangulo. X X
caracteristicas.
2.17 | Observa que los puntos notables de un | Decl. 1 2.17.1 | Reconocera que los puntos notables de | Decl. 1 X X
triangulo, estan alineados. un tridangulo estan alineados
2.18 | Identifica cuerdas, radios, secantes y | Decl. 1 2.18.1 | Identificard cuerdas, radios, secantes y | Decl. 1 X X
tangentes de una circunferencia. tangentes de una circunferencia.
2.19 | Construye rectas tangentes a wuna | Proc. 2 2.19.1 | Construird rectas tangentes a una | Proc. 2 X X
circunferencia. circunferencia
2.20 | Describe correctamente el procedimiento | Proc. 2 2.20.1 | Describird el procedimiento requerido | Proc. 2
requerido para realizar una construccion para realizar una construccion dada. X X
dada.

56




LS

mN-.n.nON Va3 173 N3 NOISNTON|

S3IVZIANIYdV

*B12U3J34UNdJID BUN 'so|n3uely A sojndue ‘sojuswdas aJua
X X ud O1ISUl ojndue un e ajudlpuodsaLIod epuaniduod  Jeoynsn esed sojn3ueln
1 ‘[93@ | |eJaudd o|n3ue E eJedlyauap| | T0T'E € 201d | ap epuani8uod ap souaud so| eddy | '€
‘s9juldeApe
ou saloualul sojnSue so| °9p ewns
X X 'sojn3duely aJ3ua ezuelowas el Jeayasn( owod ojn3ueluy un 3p JolRIXS oO|n3ue
€ 204d | esed ezuelswas ap soldMID so| euedidy | T'6°E € 004d | [@ Jesquodud esed uoisaidxa e| eaynsnr L€
'so|n3uely A sojndue ‘sojuswdas aJua
X X epuaniduod Jedynsnl esed sojnduen) ‘o|n3uely Jainbjend ap saJol4Ixa A
€ 2014 | 9p epuani3uod ap soldMJd so| esedldy | T'8'E € 0014 | SsaJolidjul sojnSue so| ap ewns e| e2YIASN[ | 9'€
's9juddeApe
uos 9| ou anb sajoudul sondue soj
X X 9p ewns e| $3 ojnSueL] un ap JOLIAIXD 'sajuanJ8uod
€ 204d | ojn3ue |2 anb ap ewaJ09} |9 eJedyISNf | T°L'E T ‘199 | uos anb so||anbe eJedl413udp| g€
‘o|n8uely Jainbjend ‘|esJaAsuedy eun Jod sepenod
X X 9p sSaJouadxe A sajoudjul  sonue sejgjeded SejaJ SOP  9JIUS  UBWIOJ
€ 0014 | SO| 9p BWNS B| 3P BWDI0I] |d _JedIISN[ | T'O°E 1 ‘[98Q | s anb son8ue ap sodil so| ouo) | '€
|esiaAsue.)
eun Jod sepenod uos  sedjesed
X X se}dal Sop oOpuend uewloj 3 anb ‘e1ouaNnI8uod
T ‘199 | s9jusni8uod sondue so| esedyipudp| | T'SE 4 ‘199@ | A pepjen31 aJius epuassyp el edldx3 €€
‘|es4dAsuel) eun Jod sepeliod
X X sejgjeded e}09J SOpP DJIUD  UBWIOS *10$9}04d |9 Jod epeajdwa
T ‘[93@ | ©s anb sonSue ap sodiy so| esad0u0) | T'VE T ‘[99Q | B4NlE[OUSWOU B| DIUBWEIIBIIO0D BZI|IIN s
'seanyaluod
X X epuaniduod Jezeydas o Jeydaoe esed uoldeIISOWDP
I4 ‘93 | A pep|en8i auius epuaIayIp | esedldx3 | T'E'€ 4 ‘09g | el 9p epueuodw! Bl 300U0JY T'€ €
SANOIDVII41D3dS3 3a ViavL OAILYOIANI VINVY90Yd
V1 N3 aQVAINN ¥0d 3rvZIAN3¥dV 3d SOAvLINS3y 30 O¥INNN 13 N3 AVAINN ¥Od 3rVZIANIYdY 3@ SOAVLIINSIY 3a OHIWNN
*BI2S9 A |BJO BWIOY 3P BI1|dXD O]
A sepez||eaJ saUOIIINIISUOD S| Bp Z3pI|eA
€ 201d | | 24gos ‘Dusweduidws  ‘eyuswndly | TZ'C
Q|3 m Awn. <. T) .mm:u OQVIONNN3 ANV love) | 9 HHno 0avIDNNN3 IAV1)
S 3 = v | g J°'N 1NOD ;9°'N | "INOD m
7 7 = SAINOIDVII4123dST 3a V18VL V1 N3 OAILLVJIANI VINVHOO0¥d 13 N3 m




APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA 2011-2°
m EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 2 2 2
— O [=4]
5 CLAVE ENUNCIADO nozqw _,“H.\,nm..q CLAVE ENUNCIADO Conr. | N.C. | 2| @ o m 2
CURR. CURR. | (1A3) F|a | O
3.9 Aplica los criterios de semejanza para | Proc. 3 3.11.1 | Justificara el teorema de que en una | Proc. 3
justificar la semejanza entre triangulos y circunferencia, la medida del angulo X X
la proporcionalidad entre sus lados central es el doble de la medida del
respectivos. angulo inscrito.
3.10 | Identifica el angulo central | Decl. 1 3.12.1 | Utilizard los conocimientos adquiridos | Proc. 3
correspondiente a un angulo inscrito en en esta unidad en la resolucion de X X
una circunferencia. algunos problemas.
3.11 | Justifica la relacién entre los angulos | Proc. 3
central e inscrito en una circunferencia.
3.12 | Utiliza los conocimientos adquiridos en | Proc. 3
esta unidad, en la resolucién de algunos
problemas.
NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN EL NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN LA
PROGRAMA INDICATIVO TABLA DE ESPECIFICACIONES
4 41 Comprende que la actividad de “medir” | Decl. 2 4.1.1 | Comprendera que “medir” una | Decl. 2
en geometria, una longitud, d4rea o longitud, en geometria, es contar
volumen, involucra contar cuantas veces cuantas veces cabe la unidad de medida X X
cabe una unidad de medida en el objeto de longitud en el objeto que se quiere
gue se quiere medir. medir.
4.2 Distingue la diferencia entre unidades de | Decl. 1 4.1.2 | Comprendera que “medir” una darea, en | Decl. 2
longitud, superficie y volumen. geometria, es contar cuantas veces
. . . X X
cabe la unidad de medida de superficie
en el objeto que se quiere medir.
4.3 Calculara el perimetro de tridangulos, | Proc. 2 4.1.3 | Comprendera que “medir” un volumen, | Decl. 2
cuadrilateros y otros tipos de poligonos en geometria, es contar cuantas veces X X
regulares. cabe la unidad de medida de volumen
en el objeto que se quiere medir.
4.4 Obtiene alguna de las férmulas para | Proc. 3 4.2.1 | Distinguira la diferencia entre unidades | Decl. 1
calcular el area y el volumen de figuras y de longitud, superficie y volumen.
cuerpos por el método de descom- X X

posicion y recomposicion. Utiliza las
formulas obtenidas en la resoluciéon de
diversos problemas.
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UNIDAD

APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA NOHH-Nm

EN EL PROGRAMA INDICATIVO

EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES

CLAVE

ENUNCIADO

CONT.
CURR.’

N.C.7
(1A6)

CLAVE

ENUNCIADO

CONT.
CURR.

N.C.
(1a3)

o
2

,q..

TOTAL

PARCIAL

GLOBAL

4.14

Resuelve  algunos problemas que
involucren algunos de los siguientes
elementos: Teorema de Pitagoras,
semejanza, congruencia, formulas sobre
perimetros, areas, superficies laterales y
voliumenes.

Proc.

3

4.8.2

Aplicard la razén que existe entre las
areas de triangulos semejantes, en el
contexto de un problema.

Proc.

49.1

Aplicard las propiedades de semejanzas
en la resolucién de problemas sobre
distancias inaccesibles.

Proc.

4.10.1

Deducird empiricamente la fdormula
para obtener la longitud de Ila
circunferencia.

Proc.

4.10.2

Deducird empiricamente la fdormula
para obtener el area de un circulo.

Proc.

4.11.1

Obtendra algunas férmulas para
calcular la superficie lateral de prismas
rectos.

Proc.

4.11.2

Obtendra algunas férmulas para
calcular el volumen de prismas rectos.

Proc.

4121

Generalizard la férmula del volumen de
un prisma para obtener la formula del
volumen de un cilindro.

Proc.

4.13.1

Deducird empiricamente que el
volumen del cono recto es la tercera
parte del volumen del cilindro que tiene
el mismo radio y la misma altura.

Proc.

4.14.1

Resolverd algunos problemas que
involucren algunos de los siguientes
elementos: Teorema de Pitagoras,
semejanza, congruencia, férmulas sobre
perimetros, areas, superficies laterales
y volumenes.

Proc.

NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN EL

PROGRAMA INDICATIVO

DE ESPECIFICACIONES

NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN LA TABLA
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA NOHH-N.«.

m EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 2 2 2
N O [=4]
5 CLAVE ENUNCIADO nozqw Jhm.q CLAVE ENUNCIADO Conr. | N.C. | 2| @ o m 2
CURR. CURR. | (1A3) F|la | O
5.10 | Aplica, junto con los conocimientos de | Proc. 3 5.10.1 | Aplicard los conocimientos de esta | Proc. 3
esta unidad, la resolucion de sistemas de unidad en la resolucion de problemas.
ecuaciones lineales, el Teorema de X X
Pitagoras y los criterios de semejanza, en
la resolucién de problemas.
5.11 | Valora a la trigonometria como una | Decl. 2
herramienta de gran utilidad en Ila
solucion de una diversidad de problemas.

NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN EL

PROGRAMA INDICATIVO

TABLA DE ESPECIFICACIONES

NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN LA

TOTAL DE APRENDIZAJES EN EL PROGRAMA INDICATIVO

ESPECIFICACIONES

TOTAL DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA TABLA DE
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REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS
A PARTIR DE LA CONSTRUCCION
DEL EXAMEN DIAGNOSTICO ACADEMICO (EDA)
Y EL ANALISIS DE SUS RESULTADOS:
TALLER DE COMPUTO

UBICACION DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO (PEA)

La materia de Taller de Computo es obligatoria, no requiere de asignaturas antecedentes,

pertenece al Area de Matematicas y se imparte a la mitad de la poblacién de primer ingreso

durante el primer semestre y a la otra mitad en el segundo semestre, por lo que se imparte dos

veces en el ciclo escolar.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (P1) DE LA MATERIA DE TALLER DE COMPUTO

La materia busca la formacidn y preparacién de los alumnos en una cultura informatica basica, con

la finalidad de que empleen las herramientas computacionales durante su estancia por el

Bachillerato y en su vida cotidiana para la elaboracion de sus tareas, trabajos de investigacion y

presentacion de los mismos.

PROPOSITOS DE LA MATERIA

1.

N o v ok~ w DN

Conocerd de manera general la historia de la computacion y el funcionamiento de las
computadoras.

Explicara la evolucion del software y hardware.

Adquirird los conocimientos y habilidades necesarias para utilizar la computadora.
Distinguira las ventajas y desventajas del uso de la computadora.

Obtendra un panorama general del uso, aplicaciones y limitaciones de la computadora.
Discriminara el tipo de informacién obtenida a través de una computadora.

Aplicara los conocimientos adquiridos en un trabajo final.
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Taller de Computo
PRIMERO Y SEGUNDO SEMESTRE®

No.
Unidad | Titulo de la Unidad No. ‘_je_ de I.-Ioras
Aprendizajes Asignadas
Temas

0 Presentacion del taller 2

I Historia de la computacion 5 3
' Estructura y componentes de una 6 3 6

computadora

1] Ambiente de trabajo 6 1
v Virus informatico 3 1 2

\Y Redes de computo 7 2
VI Procesador de texto 3 2 10
VI Hoja electrénica de célculo 7 2 16

VI Software educativo 2 2
IX Programa de presentacion 2 3 6

X Trabajo final 1 1
Total 42 20 64

Cuadro 1. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

El impartir esta materia desde su incorporacion en el PEA, nos ha permitido observar que los
tiempos asignados en algunas unidades son insuficientes para alcanzar los aprendizajes planteados
en el Pl, por ejemplo, en las unidades IV, V y VII; los tiempos podrian incrementarse al eliminar las
unidades 0 y X, debido a que la presentacién del curso (unidad 0) no requiere de 2 horas y la
unidad X no es necesaria, ya que esta unidad comprende la incorporacién de todas las
herramientas que se indican en el Pl, y durante el desarrollo del curso se emplean y utilizan las

herramientas aprendidas.

® En ambos semestres se imparte el mismo programa, esto es debido a que se imparte en primer semestre a la mitad de los grupos de
nuevo ingreso y en segundo semestre se imparte a la otra mitad.
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Unidad

En cuanto a su No. de aprendizajes

En cuanto a sus temas

Profundidad en el tratamiento

informatico

hace falta uno que evalué el origen
y antecedente de los virus informa-
ticos, esto en funcién del subtema
“origen y antecedentes”.

falta numerar el tema actualizacién de
software antivirus

antivirus debera ser el tema 2
software antivirus el cual contenga
dos subtemas: a) algun software
antivirus existente en el mercado y
b) proceso de actualizacion del
software antivirus.

V. Redes de
cémputo.

Esta unidad consta de siete
aprendizajes, pero consideramos
hacen falta tres, que serian:

“describir la clasificacién de redes
segln su cobertura geografica”,
“conocer la diferencia entre redes

En cuanto a los dos temas que contiene
la unidad, estos son muy extensos por
lo que cada profesor los aborda segun
su experiencia e interpretacion.

En el tema 2: servicios, hace falta un

La profundidad de la unidad no se
establece y la tematica podria ser
un curso completo.

texto.

aprendizaje dos, no establece el
nivel si es basico, intermedio o
avanzado para que en funcién de
ello se consideren los comandos
por abordar en clase.

mencionar que se va abordar, por ejem-
plo, en el subtema insertar grdficos, no
se indica que tipo de grafico y que se ha
de hacer con él.

publicas y privadas” e “identificar | subtema que aborde navegador,
la diferencia entre navegador, | buscador y metabuscador.
buscador y metabuscador”.
VI. Procesador de | Sélo contiene tres aprendizajes. El [ Para cada subtema hace falta|No se indica si el nivel del

procesador de texto sera basico,
intermedio o avanzado.

VIl. Hoja electrénica
de calculo.

Contiene siete aprendizajes. Los
aprendizajes 2, 4, 5 y 6 no
establecen el nivel, es decir, si es
basico, intermedio o avanzado.

Para cada subtema hace falta
mencionar que se va abordar, por ejem-
plo, manejo de férmulas y funciones es
demasia-do extensa tan sélo cuenta con
12 categorias de funciones, y en la
categoria légicas (que es la que menos
funciones contiene) consta de 7 tipos de
funciones.

Hace falta establecer en la tematica un
tema 3 que corresponda al andlisis de

No se indica si el nivel de la hoja
electrénica de calculo serd basico,
inter-medio o avanzado.
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ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL Pl: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA TE

Introduccion

Al revisar el Pl se observa que la asignatura de Taller de Cémputo contribuye a que el alumno
aprenda a aprender, aprenda a hacer y aprenda a ser. Por otro lado, esta elaborado de tal forma
que el enfoque, el propdsito del curso, los aprendizajes y la tematica contribuyan al perfil del
egresado.

El curso esta organizado de manera que el alumno adquiera un panorama de la historia y
evolucion de la computacion; conozca el funcionamiento y estructura de las computadoras;
aprenda o mejore su conocimiento del uso de software de aplicacién, en particular de un
procesador de texto, una hoja electrénica de calculo, un programa de presentaciéon y uno
educativo; identifique las ventajas del trabajo en una red de cémputo, busque informacién en
medios electrénicos o digitales y, entienda sus limitaciones. Lo anterior, con la finalidad de que los
alumnos, durante el curso, obtengan los conocimientos y habilidades en cdmputo que forman
parte de la cultura basica, del modelo educativo del Colegio. Sin embargo, al revisar los
aprendizajes del Pl para elaborar la TE, se encontré que en cada una de las unidades se tenian
aprendizajes que eran demasiado generales, por lo que fue necesario desglosarlos en varios
aprendizajes, por ejemplo, en la unidad VI Procesador de texto, sélo contiene tres aprendizajes de
los cuadles para el aprendizaje “Utilizard los comandos del procesador de texto para procesar la
informacidn”, elaboramos 17 aprendizajes que cubrieran este aprendizaje general, partiendo del
hecho que utilizar los comandos del procesador de texto, es demasiado extenso y habia que tomar
como referencia la tematica propuesta por el PI.

Es importante decir que esta situacién se dio por la naturaleza propia del Examen de Diagndstico
Académico (EDA) debido a que éste es de opcidn multiple; por otro lado, en algunos casos se bajo
el nivel taxondmico de aplicacion propuesto en el Pl, dado que para llegar a un nivel de aplicacidn
(NT 3) es necesario que el estudiante conozca (NT 1) y comprenda (NT 2).

Al elaborar la TE no se consideraron las unidades VIl y X. La unidad VIII Software Educativo
contiene dos aprendizajes, los cuales estdn a nivel de conocimiento, sin embargo, el propésito de
la unidad menciona que el alumno debe conocer un software especializado mediante la
exploracién, para que compare las ventajas que ofrece. Debido a que existen diversos software
educativos, y no hay un consenso a nivel del Colegio en cuanto al software a utilizar en esta
unidad, se decidié no evaluarla en el EDA (por lo antes mencionado). La unidad X, Trabajo final,
contiene un aprendizaje “Integrard en su proyecto las herramientas incluidas en el programa”,
éste se desprende del ultimo aprendizaje de la unidad | del PI, tampoco fue considerado en la TE,
porque el propésito de la unidad X es que el alumno presente el proyecto que desarrollé durante
el curso en donde integra todos los conocimientos adquiridos durante el mismo y a lo largo del
semestre los estudiantes aprenden, emplean y practican estas herramientas, por lo que, al cubrir
los aprendizajes de todas las unidades anteriores, queda cubierto el aprendizaje de esta unidad.
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Unidad Propésito Aprendizajes Observaciones
sExplicara los diferentes tipos de |alumno expliqgue qué entiende por
memoria. hardware, software y cémo interactuan,
eExplicard qué se entiende por hardware, | por ello se consideréd necesario que el
software y cémo interacttan. alumno describa la funcidon del sistema
operativo, asi como los diferentes sistemas
que existen.

1 Utilizara el ambiente de trabajo | eDescribirda el proceso para iniciar y | Todos los aprendizajes descritos en el PI,
mediante practicas dirigidas que le finalizar una sesion. contribuyen al logro del propdsito de la
muestren los aspectos basicos para | eUtilizara el teclado y el mouse para el | unidad y estan articulados adecuada-
la administracion de la informacion y manejo de la computadora. mente.
la ejecucidon de programas. eDistinguird entre archivo y carpeta [ Se mantuvo el nivel cognoscitivo en todos

(directorio). los aprendizajes de la TE. El cuarto
eUtilizard los comandos del ambiente | aprendizaje del Pl se desglosé en la TE en
grafico para la administracion de la | tres aprendizajes, ya que utilizar los
informacion. comandos del ambiente grafico para la
eExplorard algunos programas de apli- administracidon de la informacién es muy
cacion. amplio, deberia estar especificado cuales
eDescribira el proceso para iniciar y | €0mandos, para que no sea ambiguo vy
finalizar una aplicacion. todos los estudiantes logren el mismo
aprendizaje.
v Serd capaz de utilizar un programa | eExplicarda el concepto de virus infor- | Los tres aprendizajes plasmados en el PI

antivirus para revisar los diferentes
dispositivos de almacenamiento, con
el fin de proteger el equipo de
cémputo.

matico, sus formas de propagacion vy
efectos.
s Utilizard un programa antivirus para pre-
véncion y seguridad del equipo.
*Comprenderd la importancia de la ac-
tualizacién del programa antivirus.

son adecuados y coadyuvan al propdsito de
la unidad.

En la TE se agregd un aprendizaje que mide
que los alumnos describan el origen y los
antecedentes de los virus informaticos,
debido a que es parte de la tematica de la
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Unidad

Propésito

Aprendizajes

Observaciones

sElaborara documentos.

dizajes, debido a que existe gran cantidad
de comandos, sin embargo, aludiendo a la
temdtica, queda claro qué comandos se

deben abordar. El Ultimo aprendizaje del PI
no se contempla en la TE debido a la
naturaleza del EDA (examen de opcion
multiple) y porque se encuentra inmerso

en cada uno de los 17 anteriores.

VI

Empleara una hoja electrénica de
calculo mediante practicas dirigidas
para el manejo de informacion.

#Conocerd la evolucion de la hoja
electrdnica de calculo (HEC).

s Utilizard los comandos de la HEC para
procesar la informacién.

sDescribird los componentes del ambien-
te de trabajo de una HEC.

sUtilizara férmulas y funciones en una
HEC, usando direcciones absolutas vy
relativas.

sGenerara series en forma automatica.

sAnalizara los graficos de un problema
planteado.

sElaborara una hoja de calculo.

Los aprendizajes contribuyen al logro del
propdsito. Se observa que los aprendizajes
1, 2, 3,4y 6 son muy amplios, por ejemplo,
no se puntualizan cuales comandos de la
HEC hay que abordar, cuales féormulas y
funciones se tienen que revisar, qué tipo
de series, que tipo de problemas y graficos
se van a analizar.

En esta unidad la tematica no contribuye a
esclarecer los aprendizajes, también se
maneja muy general, debido a que no se
puntualiza la profundidad, en el desglose
de la TE se tratd de manejar el nivel basico
del software.

El dltimo aprendizaje del Pl no se
contempla en la TE, debido a la naturaleza
del EDA (examen de opcion multiple) vy
porque se encuentra inmerso en cada uno
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mediante la integracion de los

conocimientos adquiridos.

Unidad Propoésito Aprendizajes Observaciones
una presentacién resulta complejo en un
examen como el EDA.
X Presentara el proyecto que | eIntegrara en su proyecto las herramien- [ EIl aprendizaje de esta unidad no fue
desarrolld6  durante el curso tas incluidas en el programa. considerado en la TE, porque el propdsito

de la unidad X es que el alumno presente el
proyecto que desarrollé durante el curso
en donde integra todos los conocimientos
adquiridos durante el mismo, y a lo largo
del semestre los estudiantes aprenden,
emplean y practican estas herramientas,
por lo que al cubrir los aprendizajes de
anteriores, queda

todas las unidades

cubierto el aprendizaje de esta unidad.

Las observaciones sefialadas anteriormente surgen de la experiencia al impartir la materia, asi como de la obtenida con el trabajo realizado en el
Seminario del EDA, para ello se recuperd la informacién de las aplicaciones del examen en periodos anteriores. La siguiente tabla muestra la
relacién entre los aprendizajes del Pl y la evaluacion lograda en el EDA 2010-1, 2010-2, 2011-1 y 2011-2. La tabla incluye los aprendizajes del PI
cuyos reactivos tienen evidencia de aprendizaje, es decir, cumplen satisfactoriamente con los indicadores minimos requeridos para la correlacién
biserial, puntual y el indice de discriminacion. Asi mismo, se indica el aprendizaje en la TE, el nivel cognoscitivo, el porcentaje promedio de

aciertos obtenidos, el grado de dificultad y el periodo en el que fue evaluado en el EDA. Todo esto permite tener un panorama de la situacién

actual de la materia con lo que podemos dar algunas recomendaciones para realizar ajustes o cambios en el PI.
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Nivel cognoscitivo Porcentaje
Grado de
Unidad Aprendizaje Aprendizaje en la TE del aprendizaje en promedio de EDA
dificultad
laTE aciertos
privadas.
Utiliza las herramientas para enviar y recibir .
L. Conocimiento 68% Facil 2010-1
correos electrdnicos.
Describira los servicios que ofrece una red. — - -
Identifica la diferencia entre navegador vy e o
buscador Conocimiento 31% Dificil 2010-2
Enlistara algunos comandos y su funcién Comprension 68% Facil 20101
I u u tunci . ’
& Y Comprensién 53% Regular 2011-1
Utilizard la combinacién de teclas para acceder a o .
los mends Conocimiento 64% Facil 2011-2
Utilizard los comandos del procesador de texto o,
. . . Aplicacion 42% Regular 2010-1
para el manejo de archivos: crear, abrir, guardar.
Utilizard los comandos del procesador de texto »
Comprension 52% Regular 2011-1
para dar formato un documento.
Utilizard los comandos del procesador de texto
para insertar un encabezado y un pie de pagina a Aplicacion 63% Facil 2011-2
Utilizara _Om. nOBm:a.nwm del procesador de texto para un documento.
vi procesar la informacién. — — v
Utilizard los comandos del procesador de texto Aplicacion 34% Dificil 2010-1
para buscar y reemplazar caracteres o palabras en y
un documento Comprension 58% Regular 2011-1
Utilizard los comandos del procesador de texto Aplicacion 60% Regular 2010-1
para insertar graficos en un documento. Aplicacion 45% Regular 2011-1
Utilizard los comandos del procesador de texto o .
. Comprension 39% Dificil 2011-2
para el manejo de tablas en un documento.
Utilizard los comandos del procesador de texto
para insertar numeracion vy vifietas en un Aplicacion 74% Facil 2011-2
documento.
Conocera la evolucién de la hoja electrénica de Conocimiento 18% Muy dificil 2010-1
Conocera la evolucién de la hoja electrénica de calculo | calculo. Conocimiento 28% Di 2011-1
(HEC). Describe el concepto de hoja electrénica de
Vil calculo. Conocimiento 89% Muy facil 2011-1
Utilizara los comandos de la HEC para procesar la Identificara algunos comandos y su funcién. Comprension 48% Regular 2011-2
informacion. Utilizard la combinacién de teclas para acceder a Comprension 52% Regular 2011-2
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CONCLUSIONES GENERALES

El Pl de la materia de Taller de Cémputo tiene como finalidad que los alumnos durante el curso

obtengan los conocimientos y habilidades en computo que forman parte de la cultura basica,

segun el modelo educativo del Colegio. Con base en nuestra experiencia docente y en todo lo

expuesto anteriormente, consideramos que se confirma en buena parte este objetivo. Sin

embargo, los avances tecnoldgicos continuos hacen necesaria una revision constante de los

propdsitos, aprendizajes y contenidos de esta materia, por lo que para la modificacién del

programa de Taller de Coémputo proponemos cinco bloques, los cuales en forma general

describimos a continuacion:

1.

Antecedentes de la computacion y avances de las TIC. En este bloque se pretende que los
alumnos adquieran un panorama de la historia y evoluciéon de la computacion, asi como
qgue conozcan los avances de las Tecnologias de la Comunicacion y la Informacién (TIC)
como herramientas indispensables en la construccion de redes y comunidades académicas
que facilitan la interaccion del conocimiento.

Funcionamiento y estructura de las computadoras. En este bloque se pretende que el
alumno describa la arquitectura de una computadora, las caracteristicas del hardware y
software y la importancia del sistema operativo para el funcionamiento de Ia
computadora.

Suite Ofimatica. Para este bloque se sugiere revisar un procesador de textos, una hoja
electrénica de calculo (HEC) y un programa de presentacion electrénica para crear, editar
y vincular documentos con el fin de elaborar y presentar sus trabajos escolares.
Consideramos que se aborden en un nivel medio debido a que los alumnos que ingresan al
bachillerato ya emplean este tipo de software. Proponemos que el uso de la hoja
electrénica de calculo no sélo se centre en su manipulacién, sino que propicie el desarrollo
de habilidades matematicas, para lo cual sugerimos abordar el uso de funciones como las
condicionales entre otras y el uso de macros en la HEC, debido a que esto permitiria la
solucion de problemas desarrollando en los alumnos un pensamiento estructurado vy
légico.

Busqueda de informacidn. Se propone en este bloque que los alumnos aprendan a realizar
busquedas eficientes en sitios confiables, ya que en la web se puede subir informacion de
cualquier tipo que puede no ser real, incorrecta o, simplemente, con faltas de ortografia,
por lo que resulta de suma importancia aprender a discriminar la informacién veraz. Por
ello es fundamental conocer los sitios y los recursos digitales de la UNAM y de otras
instituciones educativas (bibliotecas, publicaciones periddicas, entre otras), en los que

puede encontrar informacion que ya paso por un proceso de revisién y arbitraje y, por lo
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tanto, es confiable. Asimismo, fomentar en los alumnos el evitar emplear la técnica de
“copiar y pegar”, de tal forma que analicen y seleccionen la informacién pertinente para el
propdsito que persiguen. Es importante que los estudiantes desarrollen una actitud éticay
critica que les permita discriminar la informacién adecuada de la inadecuada y si proviene
de fuentes de informacidn confiables.

5. Herramientas colaborativas (como por ejemplo Google docs, blog, wiki,...). En este bloque
se pretende que los estudiantes conozcan y utilicen los medios digitales, para favorecer el
trabajo académico, tanto individual como colaborativo, y desarrollen actividades de otras

asignaturas, en beneficio de su aprendizaje.

Las TIC son herramientas indispensables en la sociedad actual, por lo que el formar ciudadanos
con conocimiento en esta disciplina favorece su desarrollo integral; esta materia es conveniente se
ubique en el Area de Matematicas como obligatoria durante los dos primeros semestres del
bachillerato con una duracién de cuatro horas por semana. Consideramos que esta propuesta es
pertinente debido a que contribuiria al perfil del egresado apoyandolo en su formacién cientifica y
humanistica. Se pretende que el alumno aprenda a través de la exploracién y con ello adquiera las
destrezas necesarias para realizar sus trabajos, tanto escolares como otros de su vida cotidiana,

con ayuda de la computadora y los socialice utilizando las herramientas colaborativas.
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REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS
A PARTIR DE LA CONSTRUCCION
DEL EXAMEN DIAGNOSTICO ACADEMICO (EDA)
Y EL ANALISIS DE SUS RESULTADOS:
MATEMATICAS Ill, ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

MATEMATICAS IV, ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

UBICACION DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIO ACTUALIZADO

Matematicas Ill y IV son materias del tercer y cuarto semestres del Programa Institucional, que
pertenece al tronco comun, con cardcter obligatorio y propedéutico; tiene como antecedentes la
asignatura de Matematicas Il, Algebra y Geometria | y II, que se cursan respectivamente en primer
y segundo semestres. Y como subsecuentes las materias optativas de Calculo Diferencial e Integral
del V y VI y Probabilidad y Estadistica | y Il del quinto y sexto semestres. Son materias
propedéuticas basicas para los estudios de todas los Ingenierias, Ciencias Fisicomatematicas,

Arquitectura, Matematicas Aplicadas a la Computacidn, Actuaria, entre otras.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE LA MATERIA DE MATEMATICAS Il Y IV

Los cuatros primeros semestres del Plan de Estudios de Matemadticas abarcan cinco ejes
tematicos: Algebra, Geometria Euclidiana, Trigonometria, Geometria Analitica, Funciones y Plano
Cartesiano. Sus propodsitos consolidan e integran conceptos y procedimientos de los ejes
tematicos, que el alumno ha asimilado en los cursos anteriores, tanto en el manejo de expresiones
algebraicas y del plano cartesiano, como en el estudio de relaciones numéricas entre objetos
geomeétricos.

En Matematicas Ill, a través de sus cinco unidades, incrementa su capacidad de resolver
problemas y aplica la Geometria Euclidiana, al incorporar al estudio de los objetos y relaciones
geomeétricas; dada una ecuacién con dos variables, lineal o cuadratica, e identifica de qué tipo de
“curva” se trata y obtiene informacién sobre sus elementos, avanza en el concepto de sistema de
ecuaciones y su resolucién, al incorporar ecuaciones cuadrdticas o un mayor numero de

ecuaciones e incégnitas.
En Matematicas IV, en sus cuatro unidades que integran este semestre, corresponde profundizar

y ampliar el concepto de funcidn, identificar sus elementos; incorporar la notacién funcional,

realizar un andlisis cualitativo en el que se establecen relaciones entre los pardmetros de la

85



representacioén algebraica, la grafica, y la forma de variaciéon de una funcidn; explorar simetrias y
transformaciones e introducir la nocién de funcion inversa, con ello fomentar el desarrollo de
reversibilidad de pensamiento. Las funciones que se estudian corresponden a distintos tipos de

variacion, lo que permite mostrar un amplio panorama de aplicaciones.

El nimero de horas asignadas a las materias de Matematicas Ill y IV en el curriculo son,
respectivamente, cinco horas semanales: dos sesiones de dos horas cada una y una sesion de una
hora. Se imparten durante 16 semanas que conforman el semestre, en total 80 horas, distribuidas
en cinco unidades de Matematicas lll, y cuatro unidades en Matematicas IV. Las cuales se
presentan en los cuadros 1y 2, el nimero de la unidad, titulo, nimero de aprendizajes, asi como

los temas y las horas asignadas.

MATEMATICAS 1lI
SEMESTRE 3
. " . No. de No. de Horas
Unidad Titulo de la unidad Aprendizaje | Temas | Asignadas
1 Solucion de sistemas de 11 6 15
ecuaciones
2 Sistemas de coordenadas y lugares 18 7 15
geométricos
3 La recta y su ecuacioén cartesiana 13 5 15
Elipse, circunferencia 'y sus 16 6 20
ecuaciones cartesianas
5 La parabola y su ecuacion 10 8 15
cartesiana
Total 68 32 80

Cuadro 1.Relacién entre el nUmero de aprendizaje, temas y tiempos por unidad.

MATEMATICAS IV

SEMESTRE 4
Unidad Titulo de la unidad No.de | No.De| Horas
Aprendizaje | Temas | Asignadas
1 Funciones polinomiales 14 6 20
2 Funciones racionales y con radicales 12 6 20
3 Funciones trigonométricas 9 6 20
4 Funciones exponenciales y 20 12 20

logaritmicas

Total 55 30 80

Cuadro 2. Relacidn entre el nimero de aprendizaje, temas y tiempos por unidad.
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OBSERVACIONES

Matematicas Il

En general es adecuado el tiempo asignado a cada una de las unidades exceptuando en la
unidad 4, “Elipse, circunferencia y sus ecuaciones cartesianas”, en la que el tiempo resulta
insuficiente, por lo que sugerimos estudiar a la circunferencia (elipse degenerada), como un
caso especial de la elipse y no repetir el tratamiento de la obtencién de las ecuaciones de la
circunferencia con centro dentro y fuera del origen. Ademas, sugerimos que se vuelva a

integrar en la temdtica a la hipérbola.

Matematicas IV

Se observa en el Programa Indicativo que los aprendizajes planteados estdn acordes con la
tematica.

Sin embargo, debido a lo extenso de los temas y a la profundidad requerida en su tratamiento
tanto de Matematicas Ill como de Matemadticas IV y para que el alumno tenga los
conocimientos basicos de ingreso a las facultades, se sugieren tres sesiones de dos horas a la
semana o aumentar al semestre dos semanas mds de clase. Adema3s, en esta forma el alumno
obtiene las habilidades indicadas en el programa: aprender a aprender, aprender a hacer y

aprender a ser.

ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL PROGRAMA INDICATIVO: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE
LA TABLA DE ESPECIFICACIONES

Aunque algunos autores consideran que el nimero de los aprendizajes por unidad no deben de
exceder a 9 o 10, consideramos que para elaborar la Tabla de Especificaciones (TE) del Examen
Diagndstico Académico se deben estructurar separadamente cada uno de ellos, ya que en el
Programa Indicativo (Pl) en un aprendizaje estan inmersos varios aprendizajes, y en los reactivos

se debe preguntar un solo aprendizaje.

A continuacién se presentan las rdbricas con sus tablas comparativas de los aprendizajes del
Programa Indicativo de Matematicas Ill y IV, con los aprendizajes respectivos de cada una de las
tablas de especificaciones. Incluyendo los aprendizajes seleccionados para el Examen Diagndstico

Académico del periodo 2011-1, solamente se trabajé con el semestre impar.
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RUBRICA1
RESULTADOS DE APRENDIZAJE, SUS CONTENIDOS CURRICULARES Y NIVELES COGNOSCITIVOS.
COMPARACION ENTRE LOS PROGRAMAS INDICATIVOS Y TE 2011-1 DE LA ASIGNATURA MATEMATICAS IlI

APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA
U 2011-1°
N EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
I ol A |t
D CONT. N ] R | O
Apies CoNT. | N.C. Si | T
A | CLAVE ENUNCIADO CURR. CLAVE ENUNCIADO 0 Cl | B
10 @a6) CURR. | (1A3) A
D A A
L
L |L
1 1.1 Reconoce cuando un sistema de | Decl. 1 1.1.1 | Resuelve problemas que involucren | Decl. 2 N
ecuaciones es lineal o no, y cuales son sistemas de ecuaciones. o X
sus incAgnitas.
1.2 Recuerda el método de reduccién para | Proc. 3 1.1.2 | Interpreta el sentido de la solucién 2
resolver un sistema de ecuaciones 2x2, hallada. N X
y comprende la forma en que se o}
extiende a un sistema 3x3.
1.2 Reafirma el concepto de sistemas | Proc. 3 1.2.1 | Reconoce cuando un sistema de 1
equivalentes y entendera que en los ecuaciones es lineal o no, y cuales
métodos algebraicos de resolucién de un son sus incognitas.

sistema de ecuaciones, se recurre a
transformarlos a sistemas equivalentes
de mayor simplicidad, hasta llegar a Si X
alguno que contiene una ecuacién con
una sola incognita. Con ello, reafirma la
estrategia matematica de convertir una
situacion desconocida o dificil, a otra
conocida 0 mas simple.

1.4 Distingue cuando un sistema de | Decl. 1.2.2 | Identifica a través de la Gltima Decl. 1
ecuaciones 3x3 o 4x4, esta escrito en ecuacion de un sistema de N X
forma triangular y explica qué ventajas ecuaciones escrito en forma o]
aporta esta forma para resolverlo. triangular, si éste es compatible.

° Total: el aprendizaje sefialado en el PI coincide plenamente con el de la TE; Parcial: el aprendizaje sefialado en el Pl es reformulado en la TE subdividiéndolo; Global: el aprendizaje
sefialado en el P1 es reformulado en la TE elaborando uno mas inclusivo.

1 CoNT. CURRIC. (contenido curricular) Decl.: declarativo; Proc.: procedimental, y Actit.: actitudinal.
' N. C. (nivel cognoscitivo): donde 1 es conocimiento; 2, comprension; 3, aplicacion; 4, analisis; 5, sintesis, y 6, evaluacion.
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

2011-1°

EN EL PROGRAMA INDICATIVO

EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES

CLAVE

ENUNCIADO

CONT.
CURR.
10

11
(1A6)

N. C.

CLAVE

ENUNCIADO

CONT.
CURR.

N.C.
1A3)

Si

r>—0-

o > T

- >

->mWOor Q@

1.11

Resuelve problemas que involucren
sistemas de ecuaciones de los tipos
estudiados en esta unidad, e interpreta
el sentido de la solucién hallada.

Porc.

1321

Explica qué ventajas aporta la forma
triangular para resolver sistemas de
ecuaciones lineales de 3x3 0 4x4.

Decl.

141

Utiliza en un sistema de ecuaciones
lineales 3x3, el método de suma y
resta para transformarlo a la forma
triangular.

Proc.

o =z

1.4.2

Obtiene la solucién de un sistema de
3x3 a partir de su forma triangular

Proc.

143

Aplica el método de reduccién para
la solucibn de un sistema de
ecuaciones 3x3.

Proc.

o Z |02

151

Utiliza la grafica de un sistema de
ecuaciones: una ecuacion lineal y
otra cuadratica para comprobar si se
intersecan o no, cuantas veces y en
donde.

Decl.

Si

152

Aplicard el método de sustitucion
para resolver sistemas de dos
ecuaciones cuadraticas.

Proc.

Si

153

Explica a partir de la gréafica de un
sistema 2x2, en el que ambas
ecuaciones sean lineales o incluyan
cuadraticas, el significado que el
sistema tenga una, ninguna o una
infinidad de soluciones.

Decl.

si | X

1531

Bosqueja la grafica y determina
cuantas soluciones tendr4d un
sistema de ecuaciones 2x2 con
ambas ecuaciones cuadraticas (dos
parabolas, dos circunferencias, o
unay una).

Proc.

Si | X
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APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA
U 2011-1°
N EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
[ ol At
P ConT. N.C. CONT. | N.C. N si|T|R|®
A | CLAVE ENUNCIADO CURR. CLAVE ENUNCIADO o] Cl | B
10 (146) CURR. | (1A3) A
D L|ALA
L |L
2.7 Calcula la longitud de un segmento | Proc. 3 2.2.1 | Localiza puntos en el plano cuando | Proc. 2 N
dadas las coordenadas de sus puntos se proporcionen sus coordenadas o X
extremos. rectangulares.
2.8 Dadas las coordenadas de los puntos | Proc. 3 2.2.2 | ldentifica las condiciones para repre- | Proc. 2
extremos de un segmento, calcula su sentar en un segmento rectilineo las N X
angulo de inclinacion a través de su coordenadas de sus puntos extre- 0
pendiente. mos.
2.9 Resuelve analiticamente problemas que | Proc. 3 2.2.3 | ldentifica las condiciones para repre- | Proc. 3
impliguen determinar un segmento a sentar de un segmento rectilineo las N X
partir de algunas de las propiedades que coordenadas de uno de sus puntos. 0
lo definen.
2.10 | Explica qué significa que un punto divida | Decl. 2 2.2.4 | Identifica las condiciones para repre- | Decl. 2 N
a un segmento rectilineo en una razén sentar de un segmento rectilineo la o X
dada. longitud del segmento.
2.11 | Dadas las coordenadas de los extremos | Proc. 3 2.3.1 | Identifica las condiciones para repre- | Decl. 2
de un segmento y las de un punto sentar de un segmento rectilineo su i X
interior a él, calcula la razén en que este angulo de inclinacién.
ltimo divide al segmento.
1.12 | Encuentra las coordenadas del punto | Proc. 3 2.3.2 | Comprende los pasos de la dedu- | Decl. 2
que divide a un segmento en una razén ccion de la férmula de distancia N X
dada. En particular, las coordenadas del entre dos puntos extremos de un 0
punto medio. segmento.
2.13 | Dadas las coordenadas del punto medio | Proc. 3 2.4.1 | Calcula la longitud de un segmento | Proc. 3
y de uno de los extremos de un a partir de las coordenadas de sus N X
segmento rectilineo, encuentra las puntos extremos. 0
coordenadas del otro extremo.
2.14 | Reconoce a una ecuacion con dos | Decl. 1 2.5.1 | Calcula el angulo de inclinacién de | Proc. 3
variables, como la expresion general que un segmento, dados dos de sus Sj X
satisfacen las coordenadas de los puntos, a través de su pendiente.
puntos de una “curva” en el plano.
2.15 | Resuelve problemas geométricos de | Proc. 3 2.5.2 | Explica el significado de un punto | Decl. 2
interseccién entre rectas, circunferencias dividiendo a un segmento rectilineo Si X
0 entre éstas y los ejes coordenados. en una razon dada.
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

U 2011-1°
N EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
[ ol At
P ConT. N.C. CONT. | N.C. N si|T|R|O
A | CLAVE ENUNCIADO CURR. CLAVE ENUNCIADO o] Cl | B
10 (a6) CURR. | (1A3) A
D L|A|A
L |L
3.3 Reconoce las distintas formas de | Decl. 2 3.2.2 | Encuentra la ecuacion de una recta | Proc. 3
representacion algebraica de la recta e dada, su pendiente y las coorde- N
identificara cual de ellas conviene usar, nadas de uno de sus puntos. o X
dependiendo de las condiciones que se
proporcionen.
34. A partir de la ecuacion de una recta, en | Proc. 3 3.2.3 | Encuentra la ecuacién de una recta | Proc. 3
cualesquiera de sus formas, encuentra dada, la ordenada al origen y su N X
los elementos que definen su posicion y pendiente. o]
traza su grafica.
35 Dadas la ecuacién de una recta y las | Proc. 3 3.2.4 | Identifica si dos rectas son paralelas, | Decl. 2
coordenadas de un punto, decide, sin siendo alguna de éstas, uno de los Sj X
recurrir a la gréfica, si éste pertenece o ejes coordenados.
no a la recta.
3.6 Dadas las ecuaciones de dos rectas, o | Proc. 3 3.3.1.1 | Encuentra los elementos que defi- | Proc. 3
bien, los elementos que definen sus nen su posicién y, por lo tanto, la
posiciones, determina si se cortan o0 no ecuacion de la recta. N X
y, en su caso, el angulo de interseccion o]
y las coordenadas del punto donde se
cortan.
3.7 Expresa los argumentos que justifican | Decl. 2 3.3.1.2 | Encuentra los elementos que defi- | Proc. 3
las condiciones analiticas para el nen su posicién y, por lo tanto, traza N x
paralelismo o para la perpendicularidad su grafica. o]
de dos rectas.
3.8 A partir de las ecuaciones de dos rectas, | Proc. 3 3.3.2 | Traza la grafica de una recta, una | Proc. 3
decide si son paralelas, perpendiculares vez que haya encontrado los N
0 simplemente secantes. elementos que definen su posicion o X
y, por lo tanto, la ecuacién de la
recta, a partir de una o dos rectas.
3.9 Comprueba algunas relaciones geomé- | Proc. 3 3.3.3 | Decide si un punto pertenece o no a | Proc. 3
tricas que involucran rectas, estudiadas una recta, sin recurrir a una gréfica, N X
en Geometria Euclidiana. si se dan las coordenadas del punto o]
y la ecuacién de la recta.
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

PROGRAMA INDICATIVO

LA TABLA DE ESPECIFICACIONES

U 2011-1°
N EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
[ ol At
P ConT. N.C. CONT. | N.C. N si|T|R|°
A | CLAVE ENUNCIADO CURR. CLAVE ENUNCIADO o] Cl | B
10 @a6) CURR. | (1A3) A
D L AA
L |L
3.4.5 | Calcula los elementos que definen | Proc. 3
una recta a partir de sus ecuaciones Si X
dadas en forma general.
3.4.6 | Calcula el area de un triangulo | Proc. 3 N X
dados sus vértices. 0
3.5.1 | Calcula las ecuaciones de las | Proc. 3
o N
mediatrices de los lados de un o X
triangulo.
3.5.1.1 | Calcula las coordenadas del punto | Proc. 3 N X
de interseccién de las mediatrices. 0
3.5.2 | Calcula las ecuaciones de las | Proc. 3 N
medianas de los lados de un o} X
triangulo.
3.5.3.1 | Comprueba que el punto de | Proc. 3 N
interseccion de las medianas divide o} X
a cada una de ellas en la razén 1:2.
3.5.3 | Comprueba que los é&ngulos | Proc. 3 N
opuestos a los lados iguales son o} X
iguales, dados los vértices de un
triangulo isésceles.
3.5.4 | Comprueba que los angulos | Proc. 3 N
opuestos son iguales, dados los 0 X
vértices de un paralelogramo.
13  |[NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN EL 26 NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

U 2011-1°
N EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
I ol At
P ConT. N.C. CONT. | N.C. N si|T|R|°
A | CLAVE ENUNCIADO CURR. CLAVE ENUNCIADO 0 Cl | B
10 (146) CURR. | (1A3) A
D LI AA
L |L
4.8 Reconoce a la circunferencia como el | Proc. 1 4.2.1 | Encuentra la ecuacion en su forma | Proc. 3 N
lugar geométrico de mayor frecuencia en ordinaria con centro fuera del origen o]
Su entorno. dadas las condiciones necesarias. X
Para ello, aplica el método de
completar cuadrados
4.9 Obtiene el lugar geométrico de la | Proc. 2 4.2.2 | Transita de la ecuacion general de la | Proc. 3 N
circunferencia como caso limite de la elipse a la ecuacion ordinaria y o] X
elipse. viceversa. Para ello, aplica el
meétodo de completar cuadrados.
4.10 | Identifica los elementos que determinan | Proc. 2 4.2.3 | Concatena con coherencia sus | Proc. 3 N
una circunferencia. argumentos y deducciones en el o} X
proceso para obtener la definicién, la
ecuacion y la gréfica de una elipse.
4.11 | Obtiene la definicibn de circunferencia | Proc. 3 4.3.1 | Calcula la ecuacion de la tangente a | Proc. 3 N X
como lugar geométrico. una elipse en un punto de ella. 0
412 | Deduce la ecuaciéon ordinaria de la | Proc. 3 4.3.2 | Calcula los puntos de interseccion | Proc. 3 N
circunferencia con centro fuera del entre una recta y una elipse. o] X
origen, a partir de la ecuacién ordinaria
de la elipse.
4.13 | Transita de la forma ordinaria a la forma | Proc. 3 4.3.3 | Aplica los conocimientos adquiridos | Proc. 3 N
general y viceversa, para ello, utiliza el en la resoluciébn de diversos o] X
método de completar cuadrados que ya problemas.
conoce.
4.14 | Determina el centro y el radio de una | Proc. 3 4.4.1 | Obtiene la definicién de | Proc. 3 N
circunferencia, a partir de su ecuacion, circunferencia como lugar o]
dada tanto en la forma general como geomeétrico. X
ordinaria y los utiliza para construir la
grafica.
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

U 2011-1°
N EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
_ ol A |t
P ConT. N.C. CONT. | N.C. N si|T|R|®
A | CLAVE ENUNCIADO CURR. CLAVE ENUNCIADO o] Cl | B
10 (1a6) CURR. | (1A3) A
D LIATA
L |L
46.2 |Calcula la tangente a una | Proc. 3 N
circunferencia dado el punto de o] X
tangencia.
4.6.3 | Calcula los puntos de interseccion | Proc. 3 N X
entre una recta y una circunferencia. 0
4.6.4 | Aplica los conocimientos adquiridos | Proc. 3 N
en la resolucion de diversos 0 X
problemas.
16 | NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN EL | 27 NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD
PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES
5 5.1 Realiza al menos una construccion de la | Proc. 3 5.1.1 | Identifica los elementos que la
parabola, y en funcion de ello: definen.
*Identifica los elementos que la
definen.
*Reconoce la simetria de esta curva.
*Enuncia la definicibn de parabola
como lugar geomeétrico. X
*Expresa, como paso intermedio, la
caracteristica que define a los puntos de
la parabola, por medio de la expresion:
d(P,F)=d(P,L)
*Deduce la expresion con radicales
que expresa la propiedad de los puntos
de dicho lugar geométrico.
5.2 A partir de la expresion anterior, deduce | Proc. 3 5.1.2 | Reconoce la simetria de esta curva.
la ecuacion ordinaria (con vértice fuera
del origen) de la parédbola.
5.3 Distingue, de acuerdo con las | Proc. 3 5.1.3 | Enuncia la definicion de parébola | Proc. 3
condiciones dadas (coordenadas del como lugar geomeétrico. N
foco, ecuacion de la directriz u otros), o X
cuando es parabola horizontal o vertical,
y hacia dénde se abre.
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

2011-1°

EN EL PROGRAMA INDICATIVO

EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES

CLAVE

ENUNCIADO

CONT.
CURR.
10

11
(1A6)

N. C.

CLAVE

ENUNCIADO

CONT.
CURR.

N. C.
1A3)

Si

r>—0-

o > T

- >

->mWOor Q@

531

Determina los elementos esenciales
de una parabola a partir de su
ecuacion dada en la forma general,
y los utiliza para bosquejar su
gréfica.

Proc.

53.2

Concatena sus argumentos y
deducciones en el proceso de
obtener la definicién de una
parabola.

Proc.

533

Concatena sus argumentos y
deducciones en el proceso de
obtener la ecuacion de una
parabola.

Proc.

541

Determina ventajas y desventajas de
cada una de las formas, ordinaria o
general, en la graficacién y analisis
de esta curva.

Proc.

54.2

Utiliza esto Udltimo para analizar la
relacién entre los parametros y la
grafica de las parabolas
horizontales.

Proc.

543

Deduce la ecuacion ordinaria (con
vértice fuera del origen) de la
parabola, a partir de la expresién
con radicales que expresa la
propiedad de los puntos de la
parébola, vista  como lugar
geomeétrico.

Proc.

551

Infiere que para transitar de la ecuacién
general de la pardbola a la ecuacion
ordinaria, requiere, como en el caso de
la elipse y la circunferencia, aplicar el
método de completar cuadrados que ya
conoce. Se ejercitara al respecto.

Proc.
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RUBRICA 2
RESULTADOS DE APRENDIZAJE, SUS CONTENIDOS CURRICULARES Y NIVELES COGNOSCITIVOS.
COMPARACION ENTRE LOS PROGRAMAS INDICATIVOS Y TE 2011-2 DE LA ASIGNATURA MATEMATICAS IV

APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA
U 2011-2"
N EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
! ol At
D N.C. : R|O
A | CLAVE ENUNCIADO OoZﬁ.w 14 CLAVE ENUNCIADO (CIeIN: N.c. [Noj ST T Cl | B
b CURR. a6) CURR. | (1A3) w o |
L |L
1 11 Explora en una situacion o problema que | Decl | 1 11.1 Describird en una situacién o proble- | Decl 2
da lugar a una funcion polinomial, las ma que dé lugar a una funcion poli-
condiciones, relaciones o comportamien- nomial, las condiciones, relaciones o
tos, que le permitan obtener informacion comportamientos, que le permitan e X
y sean Utiles para establecer la obtener informacién y sean (tiles
representacion algebraica. para establecer la representacion
algebraica.
1.2 Modela situaciones que den lugar a una | Proc | 2 1.1.2 Representara situaciones que den Decl 2
funcién polinomial. lugar a una funcién polinomial. 2 X
1.3 Establece la nocidon de funcion enfati- | Proc | 2 121 Establecera la nocioén de funcién en- | Decl 2
zando la idea de expresar, sujeto a una fatizando la idea de expresar, sujeto a °
condicién, una cantidad en términos de una condicion, una cantidad en tér- z X
otra. minos de otra.
1.4 Examina ecuaciones algebraicas con | Proc | 2,4 1.2.2 Analizara ecuaciones algebraicas con | Decl 2
dos variables o su gréafica para decidir si dos variables o su grafica para dedu- 3 X
se trata de una funcién o no. cir si se trata de una funcion o no
15 Proporciona el dominio y rango de una | Proc | 3
funcién polinomial dada. X

2 Total: el aprendizaje sefialado en el PI coincide plenamente con el de la TE; Parcial: el aprendizaje sefialado en el P1 es reformulado en la TE subdividiéndolo; Global: el aprendizaje
sefialado en el P1 es reformulado en la TE elaborando uno mas inclusivo.

3 CoNT. CURRIC. (contenido curricular) Decl.: declarativo; Proc.: procedimental, y Actit.: actitudinal.
Y N. C. (nivel cognoscitivo): donde 1 es conocimiento; 2, comprension; 3, aplicacion; 4, analisis; 5, sintesis, y 6, evaluacion.
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P4

O » O

APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

2011-2*

EN EL PROGRAMA INDICATIVO

EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES

CLAVE

ENUNCIADO

CONT.
CURR.®

14
(1A6)

N. C.

CLAVE

ENUNCIADO

CONT.
CURR.

N. C.
1A3)

No

Si

T

(@)
T
A
L

o >0

- >

r>mO0Orr @

1.13

Bosqueja la grafica de funciones polino-
miales a partir del comportamiento local y
al infinito.

Proc

131

Relacionara a la ecuacion:
axX"+...+ax>+ax’+a;x+a,=0 como un
caso particular de la funcion polino-
mial asociada.

Proc

No

1.14

Resuelve problemas de aplicacion.

Proc

1.3.2

Identificara el grado de la funcién
polinomial:
f(x)=ax"+...+axx’+ax +a;x+ay

Decl

No

1.33

Identificara la gréafica de funciones de
la forma: f(x)=ax’+c, con a, ¢ € R
y f(xX)=ax4+c con a,c€R.

Decl

Si

141

Resolvera ecuaciones polinomiales
gue se puedan factorizar utilizando
los distintos métodos de exploracion
sefialados en la tematica.

Proc

No

151

Construird una funcién polinomial a
partir de las raices reales de una
ecuacion polinomial.

Proc

Si

152

Bosquejard la gréafica de una funcion
polinomial a partir de las raices reales
de una ecuacion polinomial asociada
aella.

Proc

No

153

Asociara los ceros de una funcion
polinomial como las raices de la
ecuacion polinomial asociada

Decl

Si
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APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA
U 2011-2"
_H_ EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
5 ol A |t
conr. | N-C. ConT. | nc. |[No|si| T |R |9
A | CLAVE ENUNCIADO 8l CLAVE ENUNCIADO Cl | B
b CURR.™| @ CURR. | (1A3) w A A
L |L
1.5.12 | Elaborara la grafica de funciones | Proc 3
polinomiales a partir del m X
comportamiento local y al infinito.
1.5.13 | Comparara la no interrupcion de la | Decl 2
gréfica de las funciones polinomiales 2 X
con la continuidad
1.6.1 | Resolvera problemas de aplicacion Decl 3 | o X
NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN 14 NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN 5
EL PROGRAMA INDICATIVO LA TABLA DE ESPECIFICACIONES
2 2.1 Explora situaciones o problemas que dan | Decl | 2 211 Reconocera situaciones o problemas | Decl 2
lugar a una funcién racional, en particular gue dan lugar a una funcién racional,
las que involucran variacion inversa o en particular las que involucran
inversamente proporcional al cuadrado variacién inversa e inversamente o
de la variable. Analiza las relaciones y proporcional al cuadrado de la = X
comportamientos que le permitan variable
obtener informacion para establecer su
representacion algebraica.
2.2 Establece la regla de correspondencia de | Proc | 3 212 Analizara las relaciones y compor- | Decl 2
una funcién racional, asociada a un tamientos que le permitan obtener °
problema. informacion para establecer su z X
representacion algebraica
2.3 A partir de la regla de correspondencia | Proc | 3 2.13 Determinara la regla de correspon- | Proc 3
de una funcién racional, elabora una dencia de wuna funcidn racional,
tabla de valores que le permita construir asociada a un problema X
su gréfica e identifica su(s) punto(s) de
ruptura y asintotas.
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

U 2011-2%2
J_ EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
5 ol At
conr. | N-C. ConT. | nc |No|si|T|R |9
A | CLAVE ENUNCIADO 13 ™ CLAVE ENUNCIADO Cl | B
b CURR.”| aag CURR. | (1A3) w o |
L |L
Identifica el dominio y rango de una | Proc | 3 221 Identificara en una situacion o | Decl 2
funcion con radicales, a partir de su regla problema que da lugar a una funcion
de correspondencia y de las condiciones con radicales, las relaciones vy o
del problema. comportamientos que le permitan < X
obtener informacién para establecer
su representacion algebraica.
Interpreta los resultados de la tabla o de | Decl | 2 222 Establecerd la regla de correspon- | Decl 2
la grafica, de una funcion con radicales, y dencia de una funcién con radicales, °
obtendra conclusiones sobre el problema asociada a un problema. Z X
correspondiente.
Resuelve problemas sobre valores | Proc | 3 2.2.3 Elaborard una tabla de valores a | Proc 3
extremos, por medio de aproximaciones partir de la regla de correspondencia o
numéricas en las cuales se utilicen de una funcién con radicales. < X
funciones con radicales.
2.2.4 Construird su grafica a partir de la | Proc 3
tabla de valores de una funcién con S X
radicales.
2.25 Determinara el dominio o el rango de | Proc 3
una funcién con radicales, a partir de 2 X
su regla de correspondencia.
2.2.6 Determinara el dominio y el rango de | Proc 3
una funcion con radicales, a partir de S X
las condiciones del problema.
2.2.7 Resolverd problemas sobre valores | Proc 3
extremos, en una funcion racional, °
por medio de aproximaciones numé- z X
ricas
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

U 2011-2%
_ﬂ_ EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
5 ol At
A conr. | N-C. ConT. | nc. |No|si| T |R |9
CLAVE ENUNCIADO 13 M CLAVE ENUNCIADO Cl | B
b CURR.| aag CURR. | (1A3) w o |
L |L
3.5 Calcula algunos valores de las razones | Proc | 3 3.2.3 Identificara cuando un angulo es | Decl 2
seno y coseno para angulos no agudos, positivo o cuando es negativo. °
auxiliandose de é&ngulos de referencia z X
inscritos en el circulo unitario.
3.6 Generaliza el concepto de razon | Decl |2 3.24 Generalizara el concepto de razédn Decl 2
trigonométrica de un angulo agudo aun trigonométrica de un angulo agudo a S X
angulo cualquiera. un angulo cualquiera.
3.7 Expresa las razones trigonométricas | Decl | 2 3.25 Convertira medidas angulares de gra- | Proc 3
como funciones, con los &ngulos dos a radianes y viceversa. n | X
medidos en radianes.
3.8 Identifica en las funciones del tipo Proc |3 3.2.6 Expresara las razones trigono- | Proc 3
f(x) =asen(bx +c) + d métricas como funciones, con los
f(x) = acos(bx +c) +d angulos medidos en radianes.
la frecuencia, la amplitud, el periodo y
angulo de desfasamiento. Los usara para > X
dibujar directamente la grafica. De igual
manera sera capaz de identificar en la
gréfica estos parametros para propor-
cionar la expresion algebraica corres-
pondiente.
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

U 2011-2"
__/_ EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
5 ol At
conr. | N-C. ConT. | nc. |[No|si| T |R |9
A | CLAVE ENUNCIADO 3 M CLAVE ENUNCIADO Cl | B
b CURR.™| @ag CURR. | (1A3) w Al A
L |L
3.6.1 Conocera algunas aplicaciones de las | Decl 2
funciones trigonométricas en el
estudio de fendmenos diversos de
variacion periédica, por ejemplo:
movimiento circular, movimiento de m X
péndulo, del piston, ciclo de la
respiracion o de los latidos del
corazén, estudio de las mareas,
fendmenos ondulatorios, etc.
NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN 9 NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN ©
EL PROGRAMA INDICATIVO LA TABLA DE ESPECIFICACIONES —
4 4.1 Explora en una situacién o fenémeno que | Decl | 2 41.1 Identificard una situaciéon o fenémeno | Decl 2
presente crecimiento 0 decaimiento gue presente crecimiento o decai-
exponencial, las relaciones o condiciones miento exponencial, las relaciones o o
existentes y analiza la forma en que condiciones existentes < X
varian los valores de la funcion
respectiva.
4.2 Reconoce que en este tipo de situa- | Decl |2 4.1.2 Analizara la forma en que varian los | Proc 3
ciones, para valores de x igualmente valores de la funcion respectiva, en
espaciados, son constantes las razones una situacion o fenémeno que pre- %) X
de los valores correspondientes de f(x), sente crecimiento o decaimiento
exponencial.
4.3 Identifica que en la regla de|Proc |3 4.1.3 Reconocera que en este tipo de | Proc 3
correspondencia de las funciones que situaciones, para valores de X
modelan este tipo de situaciones, la igualmente espaciados, las razones — X
variable ocupa el lugar del exponente. de los valores correspondientes de
f(x) son constantes.
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APRENDIZAJES

INCLUSION EN EL EDA

U 2011-2"
__/_ EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
ol At
m conr. | N-C. ConT. | nc |No|si|T|R |9
CLAVE ENUNCIADO 13 M CLAVE ENUNCIADO Cl | B
b CURR.™| @ag CURR. | (1A3) w o | e
L |L
4.9 Compara el comportamiento entre fun- | Proc | 3 4.1.9 Recordara el significado de un Decl 2
ciones exponenciales y funciones poten- exponente negativo y lo utilizara para °
cia. (2* con x? 0 con X por ejemplo). manejar la equivalencia de f(x)=(1/a)" Z X
Obtiene conclusiones al respecto. y f(x)=a™
4.10 Identifica que en f(x) = a* (con a>1) un | Proc | 3 4.1.10 | Proporcionara el dominio y el rango | Proc 3
exponente positivo indica crecimiento de una funcioén exponencial dada.
exponencial, mientras que uno negativo, o
habla de decaimiento. Interpreta este < X
hecho tanto e la grafica de la funcién
como en el contexto de la situacion dada.
4,11 | Aplica los conocimientos adquiridos | Proc | 3 4.1.11 | Trazara la grafica de algunas fun-| Proc 3
respecto a funciones exponenciales, para ciones exponenciales como 2%, 3%, 10" °
modelar algunas situaciones de diversos y e’ z X
contextos.
4.12 | Explica verbalmente el significado de log, | Decl | 2 4.1.12 | Aplicara las modificaciones pertinen- | Proc 3
X. tes para que produzcan, en la gréfica, °
traslaciones horizontales y verticales. p=a X
4.13 | Explica el porqué de la equivalencia | Proc | 3 4.1.13 | Identificard al numero e como la base | Decl 2
entre las expresiones y =a” y log .y = X. de los logaritmos naturales S X
Transita de una expresion a la otra.
4.14 | ldentifica que para una misma base a, la | Proc | 3 4.1.14 | Utilizara las reglas de los exponentes | Proc 3
funcion exponencial y la funcién para efectuar calculos o resolver
logaritmo respectiva, plantean problemas. S X
situaciones inversas una de la otra.
(loga*=x y a'™?*=x)
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APRENDIZAJES INCLUSION EN EL EDA

U 2011-2%
N
| EN EL PROGRAMA INDICATIVO EN LA TABLA DE ESPECIFICACIONES T P |G
A |L
D Ol ko
cont. | N-C. CONT. | N.c. [No|Si| T
A | CLAVE ENUNCIADO 13| CLAVE ENUNCIADO Al C|B
CURR. @a6) CURR. | (1A3) A la
D L
L | L
4.2.7 Construira la grafica de f(x) = log, x | Proc 3
(para algun valor de a) a partir de °
reflejar la gréafica de su inversa, en la z X
rectay = X.
4.2.8 Utilizara a las funciones exponen- | Proc 3
ciales y logaritmicas como una °
herramienta Util para representar y Z X
analizar diversas situaciones
NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN 20 NUMERO DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD EN 23
EL PROGRAMA INDICATIVO LA TABLA DE ESPECIFICACIONES
TOTAL DE APRENDIZAJES EN EL PROGRAMA INDICATIVO 55 TOTAL DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA TABLA DE 85

ESPECIFICACIONES

Del andlisis realizado del Programa Indicativo con la Tabla de Especificaciones, podemos concluir que los aprendizajes coinciden con la Tematica. Respecto al
Programa Indicativo, tenemos un total de 55 aprendizajes y en la Tabla de Especificaciones son 85 aprendizajes.
Los verbos en la Tabla de Especificaciones deben escribirse en presente y no en futuro. Para una misma unidad los aprendizajes guardan relacion entre si, yendo de los

general e inclusivo a lo especifico, correspondiendo a una misma temética. La temética asociada con los aprendizajes es pertinente y contribuye al logro de ellos.

Los planteamientos de los contenidos teméaticos tienen congruencia conceptual en funcién de la concepcién disciplinaria y son consistentes con los propdsitos de la
unidad, la asignatura y la materia. Los aprendizajes en el Programa Indicativo son integradores, ya que en la Tabla de Especificaciones son mas extensos debido a que
son especificos para un solo aprendizaje. Los contenidos curriculares contenidos en los aprendizajes planteados en las tablas de especificaciones corresponden a los
contenidos curriculares incluidos en los aprendizajes planteados en el Programa Indicativo. Asi también los niveles cognoscitivos de los aprendizajes planteados en la

Tabla de Especificaciones son consistentes con los planteados en el Programa Indicativo.
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REACTIVOS QUE MOSTRARON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE EN EL EXAMEN DIAGNOSTICO

ACADEMICO DEL PERIODO 2011-1

- Nivel Cognoscitivo | Porcentaje
APRENDIZAJE SENALADO EN EL APRENDIZAJE DE TE, CON EVIDENCIA L. .
del aprendizaje en Promedio
PROGRAMA INDICATIVO DE APRENDIZAJE
laTE de aciertos
En el caso de sistemas 2x2, ya | Explica a partir de la grafica de Comprensién 36%
sea que ambas ecuaciones sean | un sistema 2x2, en el que
lineales o incluyan cuadraticas, | ambas ecuaciones sean lineales
explica a partir de una gréfica, | o incluyan cuadraticas, el
qué significa que el sistema | significado que el sistema tenga
tenga una, ninguna o infinidad | una, ninguna o una infinidad de
de soluciones soluciones.
Aplica el método de sustitucidn | Aplicard el método de sus- Aplicacién 46%
para resolver sistemas de dos | titucidon para resolver sistemas
ecuaciones en los que una de | de dos ecuaciones cuadraticas.
ellas o ambas son cuadraticas.
Dadas las coordenadas de los | Calcula el angulo de inclinacién | Aplicacion 30%
puntos extremos de un seg- | de un segmento, dados dos de
mento, calcula su angulo de | sus puntos, a través de su
inclinaciéon a través de su | pendiente.
pendiente.
Reconocera en una ecuacion | Definicion geométrica de la | Conocimiento 49
con dos variables, como la | circunferencia %
expresion general que satis-
facen las coordenadas de los
puntos de una "curva" en el
plano.
Dada una ecuacion lineal con | Dada una ecuacién lineal con | Conocimiento 54%
dos variables, la identifica | dos variables, la identifica como
como una recta y viceversa. una recta y viceversa.
Encuentra la ecuacion de una Aplicacion 19%
recta, dados distintos
elementos que la definen.
Dadas la ecuacién de una recta | Decide si un punto pertenece o | Comprensiéon 52%
y las coordenadas de un punto, | no a una recta, sin recurrir a
decide, sin recurrir a la gréafica, | una gréfica, si se dan las
si éste pertenece o no a la | coordenadas del punto y la
recta. ecuacion de la recta.
Determina los  elementos Comprension 25%

esenciales de una elipse, a
partir de su ecuacion dada en
la forma ordinaria o general, y
los utilizard para bosquejar su
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condiciones dadas, (coordena-
das del
directriz u otros) cuando es

foco, ecuacion de

pardbola horizontal o vertical, y

hacia dénde se abre

condiciones dadas, (coordena-

das de foco, ecuacién de
directriz u otros) hacia dénde

abre la parabola.

. Nivel Cognoscitivo | Porcentaje
APRENDIZAJE SENALADO EN EL APRENDIZAJE DE TE, CON EVIDENCIA L. )
del aprendizaje en Promedio
PROGRAMA INDICATIVO DE APRENDIZAJE .
la TE de aciertos
grafica.
— — .
dentifica los elementos que Identifica los elementos que | Comprensidn 37%
determinan una circunferencia.
determinan una circunferencia.
Identificara los elementos que | Identifica los elementos que | Comprensidon 33%
determinan una circunferencia. | determinan una circunferencia.
Identificard los elementos que | Identifica los elementos que | Comprensién 55%
q q p
determinan una circunferencia. | determinan una circunferencia.
Identificard los elementos que | Identifica los elementos que la | Comprensién 59%
q q p
la definen. definen.
Distinguira, de acuerdo con las | Distingue, de acuerdo a las | Comprensidn 34%
condiciones dadas, (coorde- | condiciones dadas, (coorde-
nadas del foco, ecuaciéon de | nadas de foco, ecuacion de
directriz u otros) cuando es | directriz u otros) hacia donde
pardbola horizontal o vertical, y | abre la parabola.
hacia dénde se abre.
Distinguira, de acuerdo con las | Distingue, de acuerdo a las | Comprensidn 21%

Cuadro 3. Aprendizajes que fueron evidenciados por el EDA 11-1

ANALISIS DE CADA REACTIVO QUE MOSTRO POSIBLES EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Promedio de porcentaje de aciertos:

Grado de dificultad:

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: E/ alumno confunde la solucion grafica del sistema

REACTIVO NUMERO 2
36%
Dificil

de ecuaciones (interseccion de las grdficas), con elementos grdficos del mismo (el vértice)

Promedio de porcentaje de aciertos:

Grado de dificultad:

REACTIVO NUMERO 3
46%

Regular
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Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El conocimiento del programa y de la tabla de
especificaciones se alcanzd debido a que los alumnos distinguen bien la solucion algebraica

de sistemas no lineales.

REACTIVO NUMERO 6
Promedio de porcentaje de aciertos: 30%
Grado de dificultad: Dificil
Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Dado que no hay ninguna posible explicacion
aparente para el alto porcentaje de respuestas erroneas, esto puede interpretarse como
resultado probabilistica de una respuesta al azar.
Como la pregunta es de estructura compleja se vio pertinente auxiliar al alumno con una
redaccion mds evidente, donde dice “es”, se propone “se obtiene mediante”
La redaccion queda
El dngulo de inclinacion de la recta se obtiene mediante la tangente inversa de

Haciendo esta modificacion el reactivo puede volver a aplicarse.

REACTIVO NUMERO 8
Promedio de porcentaje de aciertos: 49%
Grado de dificultad: Regular
Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Lo que muestra, que el aprendizaje fue
adquirido por los alumnos con un buen nivel del conocimiento. Lo que se deduce que este

aprendizaje fue bien planteado por el docente y adquirido por los alumnos.

REACTIVO NUMERO 9
Promedio de porcentaje de aciertos: 54%
Grado de dificultad: Regular
Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Se puede decir que el aprendizaje fue
adquirido por los alumnos con un buen nivel conocimiento, debido al buen planteamiento

por el docente, lo que facilité su adquisicion.

REACTIVO NUMERO 10
Promedio de porcentaje de aciertos: 19%
Grado de dificultad: Muy Dificil
Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Dado que las opciones de respuesta mds
frecuentadas por los alumnos fueron las incorrectas, se propone cambiar el enunciado del

reactivo. Es conveniente reforzarlo con grdficos, y no sélo conceptual.

121



En la grdfica se muestra la recta cuya ecuacion es y = x, su dngulo de inclinacion

Mide
S x/
_____ -] R N SR
z o z
_____ ] N N N
REACTIVO NUMERO 11
Promedio de porcentaje de aciertos: 52%
Grado de dificultad: Regular

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Los alumnos aprendieron dado un punto y la
pendiente encontrar la recta y viceversa dada la recta qué punto pertenece a la recta. Lo que

se observa que los alumnos, si aprendieron a sustituir el punto en la ecuacion e identificar

cudl es.
REACTIVO NUMERO 15
Promedio de porcentaje de aciertos: 25%
Grado de dificultad: Dificil

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Lo que refleja que los alumnos aprendieron
correctamente los elementos de la elipse. El reactivo es de nivel dificil, la redaccién es clara y

entendible reflejando el logro del aprendizaje.

REACTIVO NUMERO 16
Promedio de porcentaje de aciertos: 37%
Grado de dificultad: Dificil
Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El aprendizaje fue adquirido por los alumnos
con un buen nivel de conocimiento, debido al buen planteamiento por el docente, lo que

facilitd su comprension.
REACTIVO NUMERO 17

Promedio de porcentaje de aciertos: 33%

Grado de dificultad: Dificil
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Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El hecho de que el alumno refleje el dominio
de saber relacionar los pardmetros de la ecuacion ordinaria de la circunferencia con los
elementos de la misma, significa que dichos aprendizajes fueron adquiridos por el alumno

debido al reforzamiento prdctico auspiciado por el docente.

REACTIVO NUMERO 18
Promedio de porcentaje de aciertos: 55%
Grado de dificultad: Regular
Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El hecho de que el alumno refleje el dominio
de saber relacionar los pardmetros de la ecuacion ordinaria de la circunferencia con los
elementos de la misma, significa que dichos aprendizajes fueron adquiridos por el alumno

debido al reforzamiento prdctico auspiciado por el docente.

REACTIVO NUMERO 19
Promedio de porcentaje de aciertos: 59%
Grado de dificultad: Regular
Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El hecho de que casi 60% respondio
correctamente, puede interpretarse que su adquisicion no representa gran dificultad para el

alumno debido a que solo implica memorizacion basada en la comprension.

REACTIVO NUMERO 20
Promedio de porcentaje de aciertos: 34%
Grado de dificultad: Dificil
Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El hecho de que casi 49% respondio
correctamente puede interpretarse que su adquisicion no representa gran dificultad para el
alumno, ya que es capaz de manejar variantes de los pardmetros bdsicos de la pardbola, lo

que se deduce que este aprendizaje fue bien planteado por el docente y adquirido por los

alumnos.
REACTIVO NUMERO 21
Promedio de porcentaje de aciertos: 39%
Grado de dificultad: Dificil

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Lo que muestra que el aprendizaje fue
adquirido por los alumnos con un buen nivel de conocimiento. Lo que se deduce que este
aprendizaje fue bien planteado por el docente y adquirido por los alumnos, los cuales

realizaron ejercicios suficientes para apropiarse del conocimiento.
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ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO PARA MATEMATICA Ill Y IV, UNIDAD POR UNIDAD,

APRENDIZAJE POR APRENDIZAJE.

En cuanto a las deficiencias y aciertos del Programa Indicativo, se tiene en los propdsitos, tematica

y aprendizajes las siguientes observaciones obtenidas en las dos rubricas:

MATEMATICAS IlI

Unidad 1. “Solucién de sistemas de ecuaciones”: 15 hrs.

“«

En la seccién propdsitos se sugiere eliminar la palabra de “..extender ée los procedimientos
algebraicos...”

Dado que en la tematica esta “Situaciones que dan lugar a sistemas de ecuaciones lineales” es
necesario agregar en la columna correspondiente, su aprendizaje:"Resuelve problemas que
involucren sistemas de ecuaciones”.

En la temadtica es conveniente indicar que en el tema “Problemas de aplicacion”, se debe
encontrar la solucién de los problemas y su sentido, no sdlo concretarse al planteamiento, como

es el caso de la primera tematica.

Unidad 2. “Sistemas de coordenadas y lugares geométricos”: 15 hrs.
En el propdsito de la unidad: “Mostrar una visién global del método de la geometria analitica

”

como el medio para resolver problemas de...” corregir su redaccion de la siguiente manera:
“Mostrar una visidn global de la geometria analitica, como el medio para resolver problemas de
corte euclidiano, reduciéndolos a problemas algebraicos. Proporcionar los elementos que serviran
en unidades posteriores para emplear dichos métodos en situaciones mas complejas”.

Dentro del segundo aprendizaje agregar la palabra “situado” después de la palabra “punto” del
primer renglon.

Eliminar el aprendizaje 4, ya que esta incluido en el aprendizaje nimero 3.

Unidad 3. “La recta y su ecuacion cartesiana” 15 hrs.

En el propdsito de la unidad: “Reafirmar el conocimiento del método de la geometria analitica, al
obtener la ecuacién de la recta y avanzar en la...”

Se sugiere sustituir la redaccion de la siguiente manera:

“Reafirmar el conocimiento de la geometria analitica, al obtener la ecuacién de la recta y avanzar
en la solucidn analitica de problemas que involucran relaciones entre figuras rectilineas estudiadas

en geometria euclidiana.
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Suprimiendo la palabra “método” por prestarse este término a posibles ambigiiedades.

Se considera necesario suprimir los aprendizajes 10 y 13 ya que estan implicitos en los demas
aprendizajes.

Los aprendizajes a eliminar son los siguientes:

10 - Reconoce las relaciones presentes en una situacion geométrica.

13 - Valora al algebra, no s6lo como una herramienta para obtener resultados numéricos, sino
también para establecer relaciones que proporcionan informacion acerca de la problematica que
se estudia, esto a través de:

Obtener, a partir de una de sus representaciones, las otras formas de la ecuacion de la recta.
Calcular los elementos que definen una recta a partir de su ecuacion dada en la forma general.

En cuanto a la temdtica, todas estan relacionadas con algun aprendizaje.

Unidad 4. “Elipse, circunferencia y su ecuacién cartesiana”: 20 hrs.

La redaccién del propdsito resulta confusa, sobre todo con los conceptos “formas” y “estructuras”
resultando la siguiente redaccion:

“Reafirmar el método analitico al obtener las ecuaciones de la elipse y la circunferencia, ademas
de avanzar en el reconocimiento grafico y algebraico en la formulacién de conjeturas y en la
resolucién analitica de problemas de corte euclidiano”

Dado que es de suma importancia el aprendizaje 5, “Determina los elementos esenciales de una
elipse, a partir de su ecuacidn dada en la forma ordinaria o general, y los utiliza para bosquejar su
grafica”.

Se considera necesario agregar su respectiva tematica:

La redaccidn propuesta es la siguiente: “transitar de su representacién algebraica de la forma
general a la ordinaria y viceversa, ademas de identificar sus elementos en ambas situaciones para
bosquejar su grafica.”

Es conveniente eliminar el aprendizaje 1:

“Reconoce a la circunferencia como el lugar geométrico de mayor frecuencia en su entorno” en
relacién a la circunferencia ya que no lo consideramos relevante.

Ademas que de alguna manera estd implicito en el aprendizaje:

“Aplica los conocimientos adquiridos en la resolucién de diversos problemas.”

Por otro lado esta unidad contiene demasiados aprendizajes considerandose hasta 10 los
pertinentes de acuerdo a Kennedy, D. (2007)" .

Agregar al final del aprendizaje 11 “de puntos en el plano”.

Quedando de la siguiente manera: “Obtiene la definicion de circunferencia como lugar geométrico

15
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de puntos en el plano que cumplen ciertas condiciones”.

En el aprendizaje 12 “Deduce la ecuacidn ordinaria de la circunferencia con centro fuera del
origen, a partir de la ecuacién ordinaria de la elipse.” Se sugiere modificarlo de la siguiente
manera:

“Deduce la ecuacidn ordinaria de la circunferencia con centro en el origen y fuera de él, a partir de
la ecuacidn ordinaria de la elipse.”

Modificar la tematica 4 “La circunferencia como lugar geométrico:”. Se sugiere de la siguiente
manera:

Modificacidn de la primera vifieta: “Definicion geométrica de la circunferencia como conjunto de
puntos que cumplen ciertas condiciones en el plano”

Agregar en otra vifeta la tematica “Transito de la forma ordinaria a su forma general y viceversa”.

Agregar como segunda: “Definicion geométrica de la circunferencia como caso limite de la elipse”.
Dejando la ultima vifieta del aprendizaje sin modificacion.

Se sugiere eliminar los tres subtemas correspondientes a la vifieta nimero 5 de la tematica:
“Ecuacion de la circunferencia”, los cuales son:

Ecuacidn ordinaria fuera del origen

Ecuacidn ordinaria con centro en el origen

Ecuacidn general.

Ya que éstos se pueden ver al estudiar la elipse, relacionando la circunferencia como caso limite de
la elipse.

El tema correspondiente a las aplicaciones dejarlo intacto.

En la seccion de estrategias de esta misma unidad se sugiere dar un tratamiento al estudio de la
circunferencia como caso limite de la elipse en el que los parametros a y b son iguales,

relacionando ambas curvas y tematicas, de esta manera se lograra optimizar tiempo.

Unidad 5. “La parabolay su ecuacién cartesiana”: 15 hrs.

En el segundo aprendizaje es conveniente puntualizar que:

La parabola con centro en el origen es un caso particular de la parabola con vértice fuera del
origen.

Se requiere una reestructuracion de los aprendizajes del programa, reduciendo su numero al
unificar aprendizajes de la misma tematica, sin eliminar, alguno ya que todos son de gran
importancia en la construccidn del conocimiento del alumno.

Los aprendizajes planteados son acordes con los propdsitos de la unidad, y la materia. Acerca de
lo extenso de los temas y a la profundidad requerida en su tratamiento, para que el alumno tenga

los conocimientos basicos de ingreso a las facultades, se sugieren tres sesiones de dos horas a la
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semana cada una o agregar dos semanas mas al semestre lectivo y no eliminar contenidos sino
por el contrario sugerimos que los alumnos de primer ingreso cursen un curso propedéutico, ya
gue aunque vienen con buenas calificaciones de la secundaria, estas no se reflejan en los cursos
del colegio. Ademds de que en esta forma el alumno puede desarrollar las habilidades indicadas

en el programa: aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a ser.

Con las modificaciones realizadas anteriormente queda de la siguiente forma:

MATEMATICAS Iil
SEMESTRE 3
. No. de No. de Horas
Unidad ) . L .
Titulo de la unidad aprendizaje temas asignadas

1 Funciones polinomiales 12 6 15

Funciones racionales y con
2 ) 17 7 15

radicales
3 Funciones trigonométricas 11 5 15

Funciones exponenciales vy
4 L 15 7 20
logaritmicas

La pardbola y su ecuacion
5 ) 10 9 15
cartesiana

Total 65 34 80

Cuadro 4. Relacidon entre el nimero de la unidad, titulo, nimero de aprendizaje, nimero de
temas y horas asignadas.

MATEMATICAS IV

Unidad I. “Funciones polinomiales”

Los aprendizajes 1 y 2 estan relacionados con la misma tematica, por lo que se recomienda
unificarlos.

Explora en una situaciéon o problema que da lugar a una funcién polinomial, las condiciones,
relaciones o comportamientos, que le permitan obtener informacién y sean utiles para establecer

la representacion algebraica.
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Modela situaciones que den lugar a una funcién polinomial.

Se sugiere:

Modela situaciones o problemas que dan lugar a una funcidn polinomial, y obtiene las
condiciones, relaciones o comportamientos, que le permitan obtener informacién para su

represtacion algebraica.

Los aprendizajes 3,4, 5y 6:

“Establece la nocién de funcidn enfatizando la idea de expresar, sujeto a una condicién, una
cantidad en términos de otra.”

“Examina ecuaciones algebraicas con dos variables o su grafica para decidir si se trata de una
funcién o no.”

“Proporciona el dominio y rango de una funcién polinomial dada.”

“Comprende el significado de la notacién funcional y lo “utiliza” para representar y evaluar
funciones polinomiales”.

Se sugiere unificarlos porque estan relacionados en la misma Tematica 2: “Nocién generalizada de
funcién”, quedando de la siguiente manera:

Establece la nocidn de funcidn expresando una relacidon en términos de dos conjuntos, examina
ecuaciones algebraicas con dos variables o su grafica para decidir si se trata de una funcién o no,
proporciona dominio y rango, ademas de utilizar la notacién funcional para representar y evaluar

funciones polinomiales.

Los aprendizajes 11, 12y 13:

Determina la concavidad de la grafica en funciones del tipo f(x) =a,x" +c , con base en el signo
de ay ala paridad de n.

Determina las concavidades de la grafica con base en el signo y al exponente del término de mayor
grado de la funcidn polinomial y los ceros de la misma.

Bosqueja la grafica de funciones polinomiales a partir del comportamiento que presentan, tanto
local como al infinito.

Se sugiere unificarlos porque estan relacionados en la misma Tematica: “Estudio de la funcién

III

polinomial”, quedando de la siguiente manera:

Determina la concavidad de la grafica en funciones del tipo f(x)=a,x" + ¢, con base en el signo
de ay a la paridad de n, del termino de mayor grado de la funcién y obtiene los ceros de la misma,
ademas generaliza éstos aprendizajes tanto locales como al infinito, para obtener el bosquejo de
las graficas de funciones polinomiales del tipo f(x)=a,x" +...+a2x2 +a,x+a,. Haciendo
énfasis en el indice de crecimiento (alargamiento y compresidn), traslacién horizontal y vertical.

Quedando ocho aprendizajes en esta Unidad 1.
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Unidad 2. “Funciones racionales y con radicales”

Los aprendizajes 1 y 2 estan relacionados con la misma temadtica: “Situaciéon que dan lugar a
funciones racionales”, por lo que se recomienda unificarlos.

Explora situaciones o problemas que dan lugar a una funcién racional, en particular las que
involucran variacion inversa o inversamente proporcional al cuadrado de la variable.

Analiza las relaciones y comportamientos que le permitan obtener informacion para establecer su
representacion algebraica.

Establece la regla de correspondencia de una funcidn racional, asociada a un problema.

Se sugiere:

Modela situaciones o problemas que dan lugar a una funcién racional, en particular las que
involucran variacién inversa y obtiene las condiciones, relaciones o comportamientos, que le

permitan obtener informacidn para su represtacién algebraica (regla de correspondencia).

Los aprendizajes siete y ocho estdn relacionados con la misma tematica: “Situacidén que dan lugar a
funciones con radicales”, por lo que se recomienda unificarlos.

Explora en una situacion o problema que da lugar a una funcién con radicales, las relaciones y
comportamientos que le permitan obtener informacién para establecer su representaciéon
algebraica.

Establece la regla de correspondencia de una funcidn con radicales, asociada a un problema.

Se sugiere:

Modela situaciones o problemas que dan lugar a una funcién con radicales, sus relaciones y
comportamientos, que le permitan obtener informacion para su represtacion algebraica (regla de
correspondencia).

También se sugiere que en la redaccion del aprendizaje doce:

Resuelve problemas sobre de indole geométrica y fisica en los que se utilizan funciones con
radicales.

Quedando 10 aprendizajes en ésta Unidad.

Unidad 3. “Funciones trigonométricas”

Contiene nueve aprendizajes lo cual consideramos que son pertinentes.

”

Respecto al aprendizaje uno, “Explora,..” el verbo “explora” se sugiere cambiar por el verbo
Infiere.

Quedando los nueve aprendizajes en esta unidad.
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Unidad 4. “Funciones exponenciales y logaritmicas”

Los aprendizajes 1, 2, 3, 4, 5 y 6 estan relacionados con la misma tematica “Situaciones que

involucran crecimiento y decaimiento exponencial”, por lo que se recomienda unificarlos.
Explora en una situacidn o fendmeno que presente crecimiento o decaimiento exponencial, las
relaciones o condiciones existentes y analiza la forma en que varian los valores de la funcion
respectiva.

Reconoce que en este tipo de situaciones para valores de x igualmente espaciados son constantes
las razones de los valores correspondientes de f(x)

Identifica que en la regla de correspondencia de las funciones que modelan este tipo de

situaciones, la variable ocupa el lugar del exponente.

Obtiene, mediante el analisis de las condiciones de una situacion o problema o bien del estudio

del comportamiento de algunos valores que obtenga, la expresion algebraica f(x) =ca’ que le

corresponda.

Explica por qué la base a debe ser mayor que 1, en las funciones del tipo

( X
. 1
f)=a"y f(x)=|—|.
v a
Recuerda el significado de un exponente negativo, y lo utilizarad para manejar la equivalencia ente
1Y
S (x)= . yflx)=a”

Se sugiere:

Modela situaciones o fendmenos que presenten crecimiento o decaimiento exponencial, identifica
gue en las funciones que modelan este tipo de situaciones la variable ocupa el lugar del

exponente. Analiza las relaciones o condiciones existentes que le permiten establecer su

representacion algebraica f(x)=ca" (regla de correspondencia). Donde la base a debe ser

mayor que 1. Recuerda el significado de un exponente positivo y negativo en las funciones del tipo
¥ X

f(x)=a*y f(x)= [l| , ¥ lo utiliza para manejar la equivalencia entre f(x) = [li v f(x)=a .
wa) a/

E identifica que para valores igualmente espaciados de la variable, las razones de los valores

correspondientes ala f(x) son constantes.
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Los aprendizajes siete y ocho estdn relacionados con la misma tematica. Por lo que se recomienda

unificarlos.
Estudio analitico y grafico del comportamiento de funciones exponenciales del tipo

f(x)=ca* cona=1y c#0

“

f(x)—c[ll cona=ly c#0
a )

Revisién del dominio y rango.
Papel que desempeia c. “

Proporciona el dominio y el rango de una funcién exponencial dada.

X

7 [ . . X X X .
Traza la gréfica de algunas funciones exponenciales como: 2, 3", 10%, e*. Les aplica las

modificaciones pertinentes que produzcan en la grafica traslaciones horizontales y verticales:

Se sugiere:

Dado que en la temdtica se indica el comportamiento de funciones del tipo

.

f(x)=ca” yf(?C)=Ch

1y . . .
—| cona=1y c=0 Yy en los aprendizajes s6lo se abarca a funciones de
a |l

. X X X . . . P
este tipo 2%, 3", e” . Consideramos pertinente agregar en las funciones el parametro c,

y seguir utilizando las mismas bases.
Quedando el aprendizaje de la siguiente manera:

Traza la grafica de algunas funciones exponenciales de la forma

y les aplica las modificaciones pertinentes que

produzcan en la grafica: reflexiones, traslaciones horizontales y verticales, alargamientos vy

compresiones. Obtiene el dominio y el rango de la funcidn exponencial dada.

Respecto a funciones logaritmicas: Los aprendizajes 12, 13 y 14 estan relacionados con la misma
tematica: “Situaciones que dan lugar a funciones logaritmicas” — “Funcién logaritmo como inversa
de la funcién exponencial. Nocién de funcién inversa” — “Equivalencia de las expresiones y=a’y
log , v =x".-se recomienda unificarlos.

Se sugiere:

Modela situaciones que dan lugar a funciones logaritmicas. Explica el significado de loga y=Xx,y
el porqué de la equivalencia entre las expresiones y=a’y loga Yy =X, transitando entre ellas.

Identifica que para una misma base, la funcién exponencial y la funcidn logaritmo respectiva,
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plantean situaciones inversas una de laotra. log a* =x y "% =x

En los aprendizajes de la funcién logaritmica se sugiere agregar: Proporciona el dominio y el rango
de una funcién logaritmica dada. Ya que éstos estdn incluidos en la temdtica, pero no en el

aprendizaje.

Con las modificaciones realizadas anteriormente queda de la siguiente forma:

MATEMATICAS IV
SEMESTRE 4
. No. de No. de Horas
Unidad ; ] .. .
Titulo de la unidad aprendizaje | temas | asignadas
1 Funciones polinomiales 8 6 20
Funciones racionales y con
2 ) 10 6 20
radicales
3 Funciones trigonométricas 9 6 20
Funciones exponenciales y
4 o 13 12 20
logaritmicas
Total 40 30 80

Cuadro 5. Relacién entre el nimero de la unidad, titulo, nimero de aprendizaje, nimero de
temas y horas asignadas.

Conclusiones

La estructura del Programa Indicativo es adecuada, ya que contiene actualidad de los contenidos
tematicos y pertinencia con relacion al Plan de Estudios, exceptuando en la unidad 4 de
Matematicas Ill, “Elipse, circunferencia y sus ecuaciones cartesianas”, en la que el tiempo resulta
insuficiente, sugerimos estudiar a la circunferencia (elipse degenerada), como un caso especial de
la elipse y no repetir el tratamiento de la obtencion de las ecuaciones de la circunferencia con
centro dentro y fuera del origen. Ademas proponemos que se vuelva a integrar en la tematica a la

hipérbola, ya que es un conocimiento necesario para el ingreso a las facultades.
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Debido a lo extenso de los temas y a la profundidad requerida en su tratamiento tanto de
Matematicas Ill como de Matematicas IV, para que el alumno tenga los conocimientos basicos de
ingreso a las facultades, se sugieren tres sesiones de dos horas a la semana o incrementar al
semestre dos semanas mas de clase, con la finalidad de que el alumno asimile mejor los
conocimientos y obtenga las habilidades indicadas, ya que son materias propedéuticas basicas de
ingreso a todas las Ingenierias, Ciencias Fisicomatematicas, Arquitectura, Matematicas Aplicadas a

la Computacion, Actuaria, entre otras.

Asi mismo, se sugiere un curso propedéutico antes de iniciar el bachillerato, aunque ingresan con
buenas calificaciones, éstas no reflejan los conocimientos que realmente poseen, por lo que
consideramos necesario nivelarlos y abatir el indice de reprobacidon en los diferentes cursos

semestrales.
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REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS
A PARTIR DE LA CONSTRUCCION
DEL EXAMEN DIAGNOSTICO ACADEMICO (EDA)
Y EL ANALISIS DE SUS RESULTADOS:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1 Y II

UBICACION DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO (PEA)

El nombre de la materia es Calculo Diferencial e Integral | y Il, se ubica en el tercer afio del
bachillerato (CCH) como materia optativa; tiene como antecedentes inmediatos Matematicas I-IV.
Sus antecedentes dentro del Area de Matematicas son: aritmética, algebra, geometria euclidiana,
geometria analitica y funciones. Sus correspondientes ejes articulares son: procesos infinitos, la
derivada como estudio de la variacién y el cambio, regla de derivacidon de funciones algebraicas y

trascendentes, la integral como antiderivada, la integral definida y modelos y prediccién.

Esta materia es bdsica para aquellos alumnos que van a elegir una carrera de Ciencias Fisico-

Matematicas e Ingenieria asi como Economia, etc.

EJES ARTICULADORES

En el primer curso se introducen los conceptos basicos (procesos infinitos y la nocién de limite), a
través de las diversas actividades para que el alumno comprenda la nocién de derivada a través
del proceso de cambio. Lo rico del curso es que hay una gran variedad de aplicaciones (de fisica,
economia, biologia, etc.) que sirven para mostrar los conceptos que se van construyendo. Lo
fundamental es que el alumno comprenda el significado del concepto de derivada para utilizarlo
con el sentido preciso. Lo que se busca en el alumno es el desarrollo de habilidades y la
comprension de conceptos y procedimientos, deseando para ello:
- Incrementar su capacidad de resolver problemas al adquirir nuevas técnicas para
representar e interpretar situaciones y fenémenos que involucran variacion.
- Adquiera una visién del concepto de limite, a través del analisis de la representacién
tabular y grafica de procesos infinitos, tanto discretos como continuos.
- Relaciona a la derivada de una funcién con un proceso infinito, que permite estudiar
las caracteristicas de la variacion y de la rapidez de cambio.
- Maneje de manera integra las diversas interpretaciones de la derivada y las utiliza

para obtener y analizar informacién sobre una funcidn.
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Utiliza adecuadamente las técnicas de derivacién y ubica a las féormulas como un
camino mas eficaz de obtener la derivada de una funcién.
Aplica la derivada de una funcién para resolver problemas de razén de cambio y de

optimizacidn.

En el segundo curso, a través de las diversas actividades encaminadas al desarrollo de habilidades

y a la comprension de conceptos y procedimientos, el alumno:

Incrementa su capacidad de resolver problemas al adquirir nuevas técnicas vy
herramientas que proporciona el calculo; en particular la representacién y prediccion
de situaciones y fendmenos que involucran variacion.

Avanza en la comprension y manejo de la derivada, al estudiar las funciones
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas.

Comprende la relacion entre la derivada y la integral que se sintetiza en el teorema
fundamental del calculo.

Utiliza adecuadamente las férmulas de integracidon, asi como los métodos de
sustitucion e integracién por partes.

Relaciona a la integral definida de una funcién con el area bajo una curva y comprende
que puede obtenerse mediante la antiderivada o con un proceso infinito de
aproximaciones numéricas.

Integra las diversas interpretaciones de la integral y las utiliza para resolver problemas

relacionados con la rapidez de cambio y con el célculo del drea bajo una curva.

El nimero de horas asignadas a la materia en el esquema curricular es de cuatro horas semanales,

es decir, 64 horas por semestre, distribuidas en cuatro unidades de la siguiente manera:

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE LA MATERIA

CALcULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Unidad I, 12 horas, con ocho aprendizajes y cuatro temas; unidad Il, 16 horas con diez aprendizajes

y dos temas; unidad lll, 16 horas con ocho aprendizajes y cuatro temas; unidad 1V, 20 horas con

ocho aprendizajes y tres temas.

El cuadro 1 muestra la distribucidn por unidad, aprendizajes y temas, contenidos en el programa,

asi como el numero de horas por unidad. En general para este semestre es adecuado el tiempo

quiza falten aproximadamente unas diez horas para concluir exitosamente todas las unidades.

138



El eje central de este curso son los procesos de variacion y el cambio, iniciando con los procesos
infinitos para orientar el trabajo al proceso de limite y de ahi pasar al concepto de derivada. Como
en todo momento se pretende que se trabaje con aplicaciones que orientan al estudiante a
contextualizar los conceptos que se pretende alcanzar dando asi significado a cada uno de los

temas en los distintos registros de representacion.

NOMBRE DE LA ASIGNATURA
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRALI
SEMESTRE 5°
; No. No. HORAS
UNIDAD TiTULO DE LA UNIDAD DE
DETEMAS | ASIGNADAS
APRENDIZAJES
1 Procesos infinitos y la nocién de limite 8 5 12
2 La der|v.ada: estudio de la variacion y 10 ) 16
el cambio
3 Derivada de funciones algebraicas 8 4 16
a Compo.rt:.ﬂmu.a'nto grafico y problemas 8 3 20
de optimizacién
ToOTAL: 34 14 64

Cuadro 1. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il

Unidad |, 16 horas con doce aprendizajes y diez temas; unidad Il, 16 horas con catorce
aprendizajes y cuatro temas; unidad Ill, 20 horas con trece aprendizajes y tres temas; unidad 1V, 12

horas con ocho aprendizajes y un tema.

De la misma manera en el cuadro 2 se muestra la distribucion de las unidades, aprendizaje y
temas, asi como las horas asignadas a cada unidad. Para Calculo Diferencial e Integral Il se trabaja
con los significados de los conceptos y sus aplicaciones, como en el curso anterior, sin embargo,

casi nunca se llega a cubrir la Ultima unidad “Modelos y prediccion”
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
SEMESTRE 6°
’ No. No. HoRAS
UNIDAD TiTULO DE LA UNIDAD DE
DE TEMAS ASIGNADAS

APRENDIZAJES

1 Derivadas de funciones 12 10 16
trascendentes

2 La integral como antiderivada 14 4 16
3 La integral definida 13 3 20
4 Modelos y prediccién 8 1 12
TOTAL: 47 18 64

Cuadro 2. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

PANORAMA GENERAL.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

El Programa de Calculo Diferencial e Integral | presenta congruencia entre los aprendizajes y los
temas, indican con claridad lo que se pretende en el curso, el alcance en el aprendizaje de los

alumnos y la forma de desarrollar los temas haciendo uso de distintos tipos de representacion.

Entre los temas y los aprendizajes hay correspondencia mostrando gradualmente cdmo se tienen
que desarrollar los temas a partir de la conduccidn de los aprendizajes, contribuyendo asi al logro

de los objetivos.

La problematica que se ha observado sistematicamente es con relacién a la unidad | Tema:
Representacién simbdlica de procesos infinitos “discretos y continuos”, que aunque sus
aprendizajes presentan congruencia no hay articulacion con ningun otro tema del programa y por
lo que se ha observado los profesores no hacen énfasis en distinguir entre estos dos tipos de

procesos dado que los alumnos muestran desconocer estos dos aspectos.

Con relacion a la Tabla de Especificaciones (TE), hemos buscado la concordancia de los
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aprendizajes del Pl con la TE, obteniendo en algunos casos el mismo aprendizaje, pero en la
mayoria de los casos tenemos que adecuar el verbo a utilizar para dar mayor claridad y en muchas
de las ocasiones desglosarlo en aprendizajes mas especificos, llegando a tener alrededor de 50

aprendizajes en la TE.

ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL PI: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA TE
En general no hay diferencias entre los aprendizajes del Programa Indicativo (PI) y los aprendizajes

de la Tabla de Especificaciones (TE).

Solamente el tercer aprendizaje del Pl se precisa en la TE, ya que lo verbal no es evaluable; el
aprendizaje 16° del Pl tiene una redaccidn extensa, la cual se mejora al dividirlo en dos
aprendizajes en la TE. En el resto de los aprendizajes, se matiza el verbo y algin detalle que hace
qgue los aprendizajes en la TE queden mads precisos y alcanzables como en el caso del aprendizaje

cinco del PI.

Todo esto muestra que el Programa Indicativo fue revisado y ajustado durante un afio de intensos
trabajos por la Comisién respectiva conformando uno de los mejores programas del bachillerato.

Los porcentajes: el promedio de aciertos resulta bajo en algunos reactivos debido
fundamentalmente a que la mayoria de los profesores de Calculo no aplica “a pie juntillas” el PI,
sobre todo en la obtencién de los aprendizajes particulares. Por ejemplo en el aprendizaje siete
muchos profesores no utilizan el término “razén de cambio” sino simplemente la derivada; en el
11 no utilizan el Método de Fermat, pero si la definicion de derivada como limite de una funcion;
el 16 que corresponde a la Ultima unidad, no se llega a estudiar con mas extensién y profundidad,

por lo que este aprendizaje no se cumple en buena medida.

Ademas de que los reactivos mismos suelen presentar deficiencias en redaccion, distractores no
adecuados y algun otro detalle, por ello cada afo éstos se revisan, se corrigen y mejoran el Banco

de Reactivos, pero aun asi todo esto siempre sera perfectible.

En los demds reactivos también existe un porcentaje bajo con relacién a 100% de aciertos, aqui
una de las razones principales es la carencia en la mayoria de los alumnos de los prerrequisitos
gue requiere esta materia, es decir, los cursos de Matematicas |, Il, lll y IV, que son la base de los
cursos de Calculo, por lo que es urgente y necesario actualizar y ajustar los Programas Indicativos
de dichas materias en el mismo nivel y rigor con que se realizaron los Programas de Calculo

Diferencial e Integral | y II.
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RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES

NIVEL
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO | PORCENTAIE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL PROMEDIO
UNIDAD 1 UNIDAD 1 APRENDIZAJE | DE ACIERTOS
EN LA TE
Reconoce un proceso como una | Reconocer un proceso como
accion que produce un resultado, | una accion que produce un
este proceso serd infinito cuando | resultado. Este proceso sera
se pueda producir siempre un | infinito cuando se pueda 1 0,77
resultado mas. producir siempre un resultado
mas.
Distingue un proceso infinito de | Identifica un proceso infinito
uno que no lo sea de uno que no lo sea. 2 0,21
Reconoce caracteristicas de los | Reconocer caracteristicas de
procesos infinitos utilizando diver- | los procesos infinitos utilizan-
sas representaciones: material | do diversas representaciones: 3 0,4
concreto, diagramas, graficas, ta- | diagramas, graficas y tablas.
blas o explicaciones verbales.
Distingue aquellos procesos infini- | Distinguir aquellos procesos
tos que tienen un resultado limite | infinitos que tienen un resulta-
de los que no lo tienen. do limite de los que no lo 2 0,26
tienen.
Interpreta la representacidon sim- | Interpretar la notacion
bédlica de procesos infinitos discre- | simbdlica de limite a través de
tos y continuos como una forma | tablas, graficas y represen-
de expresar la solucion exacta de | tacidn algebraica. 2 0,34
dichos
procesos
NIVEL
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO | PORCENTAJE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL PROMEDIO
UNIDAD 2 UNIDAD 2 APRENDIZAJE DE ACIERTOS
EN LA TE
Identifica que en wuna funcidn | Identificar que en una funcidn
cuadratica, el cambio del cambio | cuadratica, el cambio del
es constante en intervalos del | cambio es constante en 2 0,64
mismo tamaiio. intervalos del mismo tamafio.
Calcula la razén de cambio de una | Calcular la razén de cambio en 3 0,21

funcién en un intervalo dado.

una funcion lineal.
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Utiliza procesos infinitos como un
camino para obtener la razén de

Utilizar el concepto de limite
como un camino para obtener

cambio instantdnea de una funcién | la razén de cambio instanta- 3 0,35
polinomial y la interpreta como un | nea de una funcién polino-
limite. mial.
Calcula la razén de cambio de una | Calcula la razén de cambio de
funcién polinomial, en un intervalo | una funcién polinomial, en un 2 0,4
dado. intervalo dado.
Identifica a la derivada de una | Identificar a la derivada de
funcién polinomial de primer, | una funcién polinomial de
segundo y tercer grado en un | primer, segundo vy tercer
punto, como el limite de las | grado en un punto, como el ! 0.3
razones de cambio promedio. limite de las razones de
cambio promedio.
Identifica el patron de com- | Interpretar geométricamente
portamiento de las derivadas | la definicidon de Fermat.
obtenidas con el limite del cocien- 2 0,25
te de Fermat.
Obtiene la derivada de una funcién | Obtener la derivada de una
polinomial de 1°, 2° o 3° grado | funcién polinomial de 1°, 2° o 3 0,46
usando la definicidn. 3° grado.
NIVEL
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO | PORCENTAIE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL PROMEDIO
UNIDAD 3 UNIDAD 3 APRENDIZAJE DE ACIERTOS
EN LA TE
Obtiene la ecuacién de la recta | Obtener la ecuacion de la
tangente en un punto de la grafica | recta tangente en un punto de 3 0,23
de una funcién. la grafica de una funcion.
Da significado a la derivada de una | Interpretar el significado de la
funcion en el contexto de un | derivada de una funcién en el 3 0,31
problema. contexto de un problema.
Obtiene la velocidad instantanea | Obtener la velocidad instan-
como la derivada de la funcién de | tdnea como la derivada de la
posicion y la aceleracion como la | funcién de posicién y la 3 0,28
derivada de la velocidad. aceleracién como la derivada
de la velocidad.

Identifica las relaciones existentes | Inferir, a través de un analisis
entre la grafica de una funcién y la | grafico, las relaciones existen-
grafica de su derivada. tes entre la grafica de una 2 0,2

funcién y su primera derivada:
sigho de la primera derivada
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asociada con crecimiento o
decrecimiento de la funcién y
derivada nula.

Inferir a través de un analisis
grafico, las relaciones existen-
tes entre la gréfica de una
funcién y su segunda deriva-

. 3 0,43
da: signo de la segunda
derivada, o en el caso de ser
nula con un posible cambio de
concavidad.
NIVEL
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO | PORCENTAIJE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL PROMEDIO
UNIDAD 4 UNIDAD 4 APRENDIZAJE | DE ACIERTOS
EN LA TE
Determina los puntos criticos de | Determinar los puntos criticos
una funcién y los clasifica en | de una funcién y clasificarlos
maximos, minimos o inflexiones. en maximos, minimos o infle- 3 0,36
xiones.
Determina grafica y algebraica- | Determinar grafica y algebrai-
mente los intervalos en donde una | camente los intervalos en
funcién es creciente, decreciente o | donde una funcién es crecien- 3 0,37
constante. te, decreciente o constante.
Resuelve problemas que involu- | Resolver  problemas que
cran maximos y minimos de una | involucran maximos y mini- 3 0,3
funcién. mos de una funcién.
Analiza el tipo de concavidad de la | Analizar el tipo de concavidad
funcién a partir del signo de la se- | de la funcidn a partir del signo 2 0,29
gunda derivada. de la segunda derivada.
Determina grafica y algebraica- | Determinar grafica y
mente los intervalos en donde una | algebraicamente los intervalos
funcién es creciente, decreciente o | en donde una funcién es 2 0,38

constante.

creciente, decreciente o

constante.
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II

El Programa de Cdlculo Diferencial e Integral Il presenta congruencia entre los aprendizajes y los
temas, indican con claridad lo que se pretende en el curso, el alcance en el aprendizaje de los

alumnos y la forma de desarrollar los temas haciendo uso de distintos tipos de representacién.

ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL PI: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA TE

Entre los temas y los aprendizajes hay correspondencia mostrando gradualmente cémo se tienen
qgue desarrollar los temas a partir de la conduccidn de los aprendizajes, contribuyendo asi al logro

de los objetivos.

La problematica que se ha observado sistematicamente es con relacién a la unidad 4, que aunque
sus aprendizajes del Pl presentan congruencia, se muestra en los diferentes afios que se ha
aplicado el EDA que los alumnos muestran desconocimiento de esos temas, posiblemente por ser
el dltimo tema, no se alcance a cubrir y/o porque el uso de las funciones exponenciales le presente

al alumno una fuerte dificultad para comprender el tema.

RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES

NIVEL
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO P:g;':;?:
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL
UNIDAD | UNIDAD 1 APRENDIZAJE DE ACIERTOS
EN LA TE
Utiliza las derivadas de las | Usar las derivadas de las
funciones seno y coseno, y reglas | funciones seno y coseno vy
de derivacién para obtener las | las reglas de derivacién para
derivadas de las funciones tan- | obtener las derivadas de las 3 19
gentes, cotangente, secante vy | funciones tg, ctg, secy csc.
cosecante.
Utiliza la regla de la cadena para | Usar la regla de la cadena
derivar funciones trigonométricas | para derivar funciones trigo-
cuyo argumento es funcidén de x. | nométricas cuyo argumento 3 >0
es funcion de x.

145




Utiliza la regla de la cadena para

derivar funciones logaritmica vy

Usar la regla de la cadena
para derivar funciones lo-

exponencial cuyo argumento es | garitmica y exponencial cuyo 3 41
funcién de x. argumento es funcion de x.
NIVEL
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO P;f;t;?éE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL
UNIDAD 2 UNIDAD 2 APRENDIZAJE DE ACIERTOS
EN LA TE
Determinar la relacidon que existe | Determinar la relacion que
entre la antiderivada y la integral | existe entre la antiderivada y
indefinida (manejar la notacién | la integral indefinida (mane- 2 30
respectiva). jar la notacién respectiva).
Aplicar la férmula inmediata para | Aplicar la férmula inmediata
[ ax"dx. para [ax™dx. 3 4
Utiliza la tabla de integrales | Integrar funciones inmedia-
inmediatas que incluyan funcio- | tas que incluyan funciones
nes trigonométricas y exponen- | trigonométricas y exponen- 3 56
ciales. ciales.
Identifica las transformaciones | Calcular integrales por el
algebraicas  pertinentes para | método de cambio de
convertir una integral a una | .iaple. 3 43
forma inmediata.
Determinar el método que va a | Determinar el método que
utilizar a partir de la estructura de | va a utilizar a partir de la 2 24
la integral. estructura de la integral.
NIVEL
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, COGNOSCITIVO Pg:)c;':;?:
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL
UNIDAD 3 UNIDAD 3 APRENDIZAJE DE ACIERTOS
EN LA TE
Calcula el area bajo la grafica de | Determinar la funcidn area,
funciones constantes y lineales, | que proporciona el area bajo
auxiliandose de la figura geomé- | |5 grafica de una funcion li-
trica respectiva. neal. 3 38

Aprendizaje del Pl formulado
en la TE de forma PARCIAL
(véase ejemplo).
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Asocia el drea bajo una curva con | Asociar el darea bajo una
la solucidn a una situacidon dada. | curva con la solucidén a una
situacién dada.
o 2 44
Aprendizaje del Pl formulado
en la TE de forma PARCIAL
(véase ejemplo).
Conoce la relacion existente en- | Distinguir las ventajas de la
tre la antiderivada y la integral | existencia de una antideri- 2 26
definida. Maneja la notacidon vada para encontrar la inte-
respectiva. gral definida.
Aplicar el teorema fundamental. | Aplicar el teorema funda- 3 39
mental.
Calcular el area entre dos curvas. | Calcular el area entre dos 3 37
curvas.

CONCLUSIONES GENERALES

Los aspectos generales relevantes respecto a la formacién de los estudiantes y al caracter
propedéutico que tiene el CCH, en relacién con el aprendizaje de los alumnos del Calculo
Diferencial e Integral son fundamentales para el desarrollo de sus capacidades psiquicas: un
razonamiento con mayor grado de abstraccién para descontextualizar los objetos de estudio
propios de esta disciplina, como son los procesos al infinito, que para ser significativos en el
estudiante demandan mayor grado de atencién voluntaria (concentracidn), asi como imaginacién

e intuicidn, entre muchas otras funciones del pensamiento.

El Célculo Diferencial e Integral se estudia en el quinto y sexto semestres, en donde los alumnos
deben tener conocimientos suficientes en aritmética, algebra, geometria analitica y funciones.
Situacion por demas dificil para los estudiantes que actualmente tenemos dado que entran al
Colegio con un rezago innegable, que debemos superar durante su transito por los primeros

cuatro semestres.

En el caso del Pl de Calculo, la estructura el contenido y la temadtica en términos generales es
adecuada, y lo fundamental de todo es el enfoque que permea todo el curso. En particular, los
significados de uso cotidiano de variacion y cambio son didacticamente muy apropiados para
desarrollar significativamente los conceptos matematicos de variable, variable dependiente e

independiente, funcién, limite, derivada e integral.
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En particular, tenemos identificados algunos aspectos a través del EDA que nos ha mostrado
diferentes casos hipotéticos, por ejemplo, en procesos infinitos “el profesor no hace distincion
entre los que son continuos o discretos” debido a que reiteradamente los reactivos que plantean
esta distincidon muestran que son contestados al azar. Esto puede tener una razén de ser dado que
en ninguna parte del Pl se habla de continuidad o discontinuidad, cuestion que debe entrar en
revision. Otro aspecto sobresaliente es el caso de la unidad 4 de Calculo Diferencial e Integral Il
dedicada al estudio de las ecuaciones diferenciales, que muestra que no se ve en el salon de clase;

razones de sobra para un andlisis profundo.

En sintesis, es evidente que los Pl de ambas asignaturas tienen actualidad, con un enfoque
apropiado para su aprendizaje significativo y el EDA da evidencia para, hipotéticamente, plantear
la necesidad imperante de una formacién y actualizacién, tanto en la docencia como en la
disciplina, para que el proceso educativo siga una metodologia acorde con las sugerencias de Pl y a

los principios de cultura basica de nuestro bachillerato.
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REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS
A PARTIR DE LA CONSTRUCCION
DEL EXAMEN DIAGNOSTICO ACADEMICO (EDA)
Y EL ANALISIS DE SUS RESULTADOS:
ESTADISTICA Y PROBABILIDAD | Y I

UBICACION DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO (PEA)

Las asignaturas de Estadistica y Probabilidad | y Il estdn ubicadas en el area Matematicas, se
imparten en los semestres quinto y sexto, respectivamente, y su caracter es optativo.

Dentro del esquema preferencial, la materia de Estadistica y Probabilidad se ofrece principalmente
a alumnos cuyo interés vocacional se incline hacia carreras de las areas fisico — matematica y
guimico — bioldgica, y en las carreras de las dreas de humanidades y econdmico administrativas se
requiere dentro del perfil del egresado.

DESCRIPCION

El programa institucional no sefiala abiertamente algun eje articulador. Sin embargo, puede
observarse en dicho documento que la materia estd totalmente dirigida a la formacién del
estudiante en Estadistica Inferencial a un nivel basico.

PROPOSITOS DE LA MATERIA

Como propdsitos, el programa sefiala los siguientes por asignatura:

Estadistica y Probabilidad | Estadistica y Probabilidad Il

Se apropiara de una vision general de las
Se apropiard de una visidn de la Estadistica
distribuciones de probabilidad para
y de su aplicacién para describir el
efectuar inferencias y predicciones sobre
comportamiento de un conjunto de datos
los parametros poblacionales, mediante la
en unay dos variables.
resolucion de problemas.

Adquirird los elementos, métodos vy
Valorarad la importancia del Teorema del
técnicas para estudiar los fendmenos de
Limite Central en el comportamiento de las
naturaleza aleatoria con el fin de
distribuciones relacionadas con la
comprender sus caracteristicas, obtener
Inferencia estadistica para la toma de
informacién sobre su comportamiento vy
decisiones.
evaluar sus resultados.
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EESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (Pl) DE LA MATERIA DE ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD Il

El curso de Estadistica y Probabilidad | consta de cuatro unidades, en tanto que el curso de
Estadistica y Probabilidad Il consta de tres. Cada asignatura debe cubrirse en 64 horas, bajo un

esquema de cuatro horas por cada una de las 16 semanas del semestre, y de la siguiente manera:

Nombre de la asignatura
ESTADISTICA |

Semestre: quinto

No. de No. de Horas
Unidad Titulo de la unidad
aprendizajes temas asignadas
0 Introduccion 6 3 4
| Estadistica descriptiva 15 6 24
1l Datos invariados 9 3 10
v Probabilidad 12 4 26
TOTAL: 44 16 64

Nombre de la asignatura
ESTADISTICA Il

Semestre: sexto

No. de No. de Horas
Unidad Titulo de la unidad
aprendizajes temas asignadas
| Distribuciones de probabilidad 16 5 30
1 Distribuciones muestrales 12 5 14
11} Inferencia estadistica 14 3 20
TOTAL: 42 13 64

Los tiempos asignados para cada unidad son adecuados y contemplan los espacios para
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presentacidn de los cursos y las evaluaciones.

HALLAZGOS EN EL PROCESO DE ELABORACION DE LA TABLA DE ESPECIFICACIONES

Al cotejar la Tabla de Especificaciones para el EDA, se considera necesario hacer las siguientes
observaciones con respecto al Programa Indicativo para la asignatura de Estadistica y Probabilidad
I

El programa consta de tres unidades, numeradas del | al lll, precedidas por una introduccién. Dicha
Introduccidon no cuenta con un nimero de unidad, por lo que se refiere a ella como la unidad 0.
Igualmente, esta introduccion presenta aprendizajes que se trabajan en el aula y que son

evaluados en el curso, del mismo modo que se evalian en el EDA.

Algunos de los aprendizajes necesitan ser reformulados, sea porque su redaccién no es clara o
bien, porque el verbo utilizado no es el adecuado, se tienen algunos aprendizajes en los que el

verbo no es operativo, es decir, no se refiere a una conducta observable.

RESULTADOS DELEDA 2011-1
De los 25 reactivos de los que consta el EDA 2011-2, s6lo 18 de ellos son viables en términos de los

indices biserial y de discriminacién.

RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES
DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD |

Nivel
Aprendizaje(s) Aprendizaje(s) de la TE, cognoscitivo | Porcentaje
seilalado(s) en el PI con evidencia de aprendizaje del promedio
aprendizaje de
enlaTE aciertos
Conoce la nociéon de azar y la |Conocer la nocién de azar y la
) ) ) ) Conocimiento 94%
necesidad de medirlo. necesidad de medirlo.
Identifica variables cualitativas vy |ldentificar variables cualitativas
o o Comprension 48%
cuantitativas. y cuantitativas.
Construye tablas de distribucién |Construir tablas de distribucién
de frecuencias para representar el |de frecuencias.
. . Aplicacion 55%
comportamiento de variables cua-
litativas y variables cuantitativas.
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Nivel

Aprendizaje(s) Aprendizaje(s) de la TE, cognoscitivo | Porcentaje
seilalado(s) en el PI con evidencia de aprendizaje del promedio
aprendizaje de
enlaTE aciertos
Interpreta graficas para describir el |Interpretar graficas de barras,
comportamiento de un conjunto |circular y de caja para describir
) Comprension 74%
de datos. el comportamiento de un con-
junto de datos.
Construye histogramas, poligonos | Construir graficas de barras, cir-
. . o ) Aplicacion 81%
de frecuencia, ojivas, gréficas de |culary de caja.
barras, circulares y de caja. Construir histogramas y poligo-
] Aplicacion 86%
nos de frecuencias.
Conoce las propiedades de las me- |Conocer las caracteristicas de la
didas de tendencia central. media aritmética, mediana vy Conocimiento 74%
moda.
Argumenta la eleccién de una me- |Seleccionar la medida de
dida de tendencia central para |tendencia central (media aritmé-
describir el comportamiento de un |tica, mediana y moda) mas
) . Comprension 35%
conjunto de datos. adecuada para describir el com-
portamiento de un conjunto de
datos.
Conoce el concepto de dispersién |Conocer el concepto de disper-
en la descripcién de un conjunto |sién en la descripcion de un Conocimiento 56%
de datos. conjunto de datos.
Interpreta la informacion que |Interpretar la informacién de
contienen las tablas de contin- |una tabla de contingencia. Comprension 75%
gencia.
Utiliza la recta de ajuste para pre- | Utilizar la recta de ajuste para
56%
decir valores de alguna de las | predecir valores de alguna de
. . Aplicacién
variables. las variables.
62%
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Nivel

Aprendizaje(s) Aprendizaje(s) de la TE, cognoscitivo | Porcentaje
sefalado(s) en el PI con evidencia de aprendizaje del promedio
aprendizaje de
enlaTE aciertos

Calcula probabilidades utilizando |Calcular probabilidades utili-

el enfoque frecuencia zando el enfoque frecuencial. Aplicacién 59

Calcula probabilidades utilizando | Calcular probabilidades utilizan-

el enfoque clasico. do el enfoque clasico. Aplicacin 72%
Construye y describe el espacio | Calcular el tamafio del espacio
Aplicacion 51%
muestral. muestral.
Determinar el espacio muestral.
Aplicacion 49%
Calcula la probabilidad de los | Calcular la probabilidad de
48%

eventos descritos. eventos: unidn, interseccion,

complemento, condicionadas e | Aplicacion

independientes. 71%

En el caso de los aprendizajes del Programa Indicativo, debe reescribirse el sexto aprendizaje de la
introduccion, o unidad 0. A la letra, el aprendizaje dice:

“Conoce que es posible hacer mal uso de la informacién estadistica”.

Una redaccion alternativa es:

Conoce que es posible hacer mal uso de la informacidn estadistica, para hacer juicios

criticos acerca de la misma.

Por otra parte, si bien los aprendizajes de cada unidad son congruentes con el propdsito de las
mismas, estan relacionados entre si, y van de lo general a lo particular, existen algunos
aprendizajes en los cuales debe revisarse la forma mas pertinente de plantearlos, asi como revisar

aquellos aprendizajes de los que se puede prescindir.
Los temas aparecen como subordinados a los aprendizajes, de manera que no se tiene alguno para

el que no exista una tematica, ni se tienen temas a los que no corresponda algun aprendizaje.

Los aprendizajes de este curso llevan, en general, una secuencia légica que apunta a formar las

155




bases que permitan abordar el segundo curso, con la finalidad de culminar con Estadistica

inferencial, considerada como la parte fundamental en el perfil del egresado.

RESULTADOS DEL EDA 2011-2

De los 25 reactivos de los que consta el EDA 2011-2, solo ocho de ellos son viables en términos de

los indices biserial y de discriminacién, por lo que podemos considerarlos como reactivos que

midieron el aprendizaje de los alumnos y los cuales se presentan a continuacion.

RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES
DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD I

NIVEL
PORCENTAJE
) COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, PROMEDIO
DEL
ENELPI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DE ACIERTOS
APRENDIZAJE
ENLATE
Comprende el significado de la | Calcular el valor estandarizado
estandarizacion de una variable | de una variable aleatoria. o
) _ Aplicacion 53%
aleatoria normal y las ventajas de
efectuar este proceso.
Calcula los valores de p, Wy, Oy, O, | Calcular el valor de iy
H, P, 0. Comprensiéon | 56%
Comprende el Teorema del Limite | Conocer el Teorema del Limite
Central. Central. Conocimiento | 30%
Comprende el propdsito de los | Comprender el propdsito de
intervalos de confianza. los intervalos de confianza. Conocimiento | 36%
Construye el intervalo de con- | Calcular el valor critico (zy),

. . . . i e 0,
fianza para la media y para la | dado el nivel de confianza. Aplicacion 31%
proporcion de la poblacion.

Construir el intervalo de con- S
Aplicacion 18%

fianza para la media de la
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NIVEL

PORCENTAJE
; COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, PROMEDIO
DEL
ENELPI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DE ACIERTOS
APRENDIZAJE
ENLATE
poblacién.
Construir el intervalo de con-
fianza para la proporcidn de la | Aplicacion 15%

poblacién.

Conoce los tipos de error que | Conocer los tipos de error que

pueden cometerse con respecto a | pueden cometerse con res- »
Comprension 34%
los supuestos hechos sobre un | pecto a los supuestos hechos

parametro. sobre un pardmetro.

En el caso de esta asignatura de Estadistica y Probabilidad Il, se observan las mismas situaciones
gue ya se sefialaron para la asignatura anterior con los verbos de los aprendizajes. Esto es, muchos
aprendizajes deberan redactarse de nuevo, para clarificarlos mds o para colocar verbos mas
adecuados, tanto en el caso del programa indicativo como de la tabla de especificaciones;
particularmente en el caso de esta ultima, se observan muchos aprendizajes en los que el verbo

utilizado no es el adecuado por ser un verbo no operativo.

Se sefialan los siguientes aprendizajes del Programa Indicativo como aquellos que se sugiere

reescribir, junto con una posible redaccién alternativa.

Como primer aprendizaje se tiene:
“Comprende y distingue los conceptos de Poblacién y Muestra”.
Como redaccioén alternativa se propone:

“Comprende los conceptos de Poblacién y Muestra y los discrimina”.

En el caso de los siguientes dos aprendizajes, se sugiere reducirlo a uno solo:
“Construye la distribucién muestral de las medias y de las proporciones”.
“Comprende el concepto de distribucién muestral”.

Se sugiere:

“Comprende el concepto de distribucién muestral, a partir de su construccién”.
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Finalmente, se tiene el siguiente aprendizaje:

“Comprende el Teorema del Limite Central”.

Este aprendizaje resulta demasiado elevado para el nivel bachillerato, si se considera al Teorema
del Limite Central con todo el rigor matematico que lo caracteriza. La intencién al proponer una
nueva redacciéon es el dejar en claro que se busca que los alumnos comprendan las ideas
elementales contenidas en el teorema, con la finalidad de que, al trabajar con intervalos de
confianza y pruebas de hipdtesis para una media y/o para una proporcidn, bajo las condiciones
establecidas por el propio teorema, comprendan el porqué estan utilizando la distribucidon normal.

La propuesta de redaccion es:

“Comprende el Teorema del Limite Central como un resultado que le permitira utilizar la

distribucién normal para realizar estimaciones e inferencias bajo las condiciones

establecidas por el propio teorema”.

Cabe sefialar la importancia de este teorema, no sélo dentro del contexto del programa, en el que
se busca culminar los aprendizajes con aquellos propios de la Inferencia estadistica, sino dentro

del pensamiento estadistico en general.

CONCLUSIONES GENERALES

Dado que globalmente la Estadistica y la Probabilidad han ganado cada vez mas relevancia, al
grado de que al menos un conocimiento basico de las mismas y un cierto nivel de alfabetizacién
estadistico comienzan a ser requisitos exigidos por cualquier potencial empleador. Incluso, un
cierto nivel de conocimiento en Estadistica y Probabilidad se considera ya como parte de la
formacidn basica de cualquier egresado del nivel bachillerato. Y en este sentido, la educacion
matematica se enfoca cada vez mas a la formacidn estadistica de alumnos de todos los niveles

educativos.

Por lo anterior, la ubicacion de la materia en el esquema preferencial se muestra limitada.

En otro orden de ideas, la formacion en matematicas que el CCH imparte a los estudiantes de los
primeros cuatro semestres es muy enfocada a generar las bases para el aprendizaje del Célculo,
incluso a pesar de que son muchos mas los estudiantes que eligen Estadistica y Probabilidad que
los que eligen Célculo. Y aquellos temas que darian las bases para el aprendizaje de la Estadistica y
la Probabilidad son muy reducidos en las asignaturas del tronco comun. Consecuentemente, a lo

largo del curso Estadistica y Probabilidad I, deben generarse justamente las bases para alcanzar los
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conocimientos fundamentales de la materia, en lugar de abordarlos directamente.

Al conjuntar estas ideas —la importancia del conocimiento estadistico y la poca formacion que se
da dentro del tronco comun- al menos los temas basicos de la materia deberian incluirse en las
asignaturas de Matematicas | a IV, de forma tal que en el curso de Estadistica y Probabilidad

puedan apoyarse aprendizajes de una mayor relevancia para la formacion estadistica.
Finalmente, es de considerarse que la materia adquiera caracter de obligatorio, dada la

importancia que a nivel global se le ha dado a la formaciéon del bachiller en Estadistica y
Probabilidad.
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REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS
A PARTIR DE LA CONSTRUCCION
DEL EXAMEN DIAGNOSTICO ACADEMICO (EDA)
Y EL ANALISIS DE SUS RESULTADOS:
CIBERNETICA 'Y COMPUTACION 1 Y I

UBICACION DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO (PEA)

Las asignaturas de Cibernética y Computacién | y II, pertenecen al Area de Matematicas. Se ubican
en el quinto y sexto semestres del bachillerato, respectivamente, del mapa curricular del Plan de

Estudios actualizados del Colegio de Ciencias y Humanidades.

Sus antecedentes, con respecto a algunos conocimientos previos dentro del Area es la asignatura
de Taller de COmputo, que los estudiantes la cursan con caracter obligatorio, en el primer o
segundo semestres. Ademads, se requiere de conocimientos previos de las asignaturas del tronco
comun, tanto del Area de Matematicas, como de las otras areas, en donde el estudiante va
adquiriendo una cultura general, que le facilita la representacion de la nueva informacion de esta
ciencia interdisciplinaria y se garantice la construccién de los aprendizajes significativos de esta

materia.

Las asignaturas de Cibernética y Computacién | y Il tienen un caracter optativo, se ubica en la
primera opcién, y es elegida de acuerdo con la carrera que el alumno desea cursar. Dentro del
esquema preferencial para la seleccion de esta materia, se ubica como propedéutica para las
carreras de: Ciencias de la Computacidn, Disefio Industrial, Fisica, Ingenieria Eléctrica y Electrdnica,
Ingenieria en Computacion, Ingenieria en Telecomunicaciones, Ingenieria Geomatica, Matematicas

Aplicadas y Computacidn, Ingenieria Mecatrénica, Tecnologia, entre otras.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE LA MATERIA

El objetivo de la materia considera propiciar una visidn general sobre la cibernética y la
computaciéon, sus avances, perspectivas y el aprovechamiento de las herramientas

computacionales en la solucién de problemas.
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La cibernética y computacién con el desarrollo tecnolégico, han ido adquiriendo una personalidad
propia, al extremo que algunos profesores en el Colegio ven muy poca relacidon entre las dos
primeras unidades de Cibernética y Computacién I, con las unidades lll y IV, de este curso, y el

resto de las unidades de Cibernética y Computacion Il.

La contribucién de la materia al perfil de nuestros egresados y los beneficios que nos proporciona
la interdisciplina, como relacién entre varias disciplinas, en las que se divide el saber—hacer
humano, que es una de las soluciones que se dan a un problema mucho mas profundo, como es el
de la unidad del ser y el saber, o la unidad de las ciencias, las técnicas, las artes y las humanidades
con el conjunto cognoscible y construible de la vida y el universo, es relevante para comprender
los ejes articuladores de las asignaturas de Cibernética y Computacion | y Il, entre éstas y las otras

materias, que conforman el Plan de Estudios del Colegio.

PROPOSITOS GENERALES

Los propdsitos generales de la materia son:

v" Adquirir una visidn integradora de la cibernética y la computacidn para el estudio de los
sistemas naturales y artificiales.

v’ Utilizar algunos elementos del dlgebra de Boole y circuitos ldgicos.

v' Obtener una metodologia para la resolucion de problemas con el apoyo de la
computadora y los lenguajes de programacion.

v Solucionar problemas utilizando el lenguaje de programacién Turbo Pascal.

v Conocer el manejo basico del lenguaje de programacién Delphi (Kylix).

v Distinguir entre diferentes lenguajes de programacion.

PANORAMA GENERAL

Las asignaturas de Cibernética y Computacion | y Il tienen una duracién de 64 horas en el semestre
cada una de ellas. En Cibernética y Computacion | las primeras 24 horas se dedican al estudio de
los conceptos y elementos que dieron surgimiento a la cibernética como una ciencia

interdisciplinaria, en la que se incluyen los sistemas de numeracion, el algebra de Boole y los
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circuitos légicos. El resto, 40 horas, se utilizan a la metodologia de la solucién de problemas vy al

uso basico del lenguaje de programacién Pascal.

Para la asignatura de Cibernética y Computacion Il, 48 horas estdn orientadas a que el alumno

aplique y profundice los aprendizajes adquiridos en el curso de Cibernética y Computacion I, en

particular, la metodologia para la solucién de problemas y la elaboracion de programas, mediante

el estudio del lenguaje Pascal; las 16 horas restantes, el alumno obtiene un panorama general de

la programacion, utilizando el lenguaje Delphi (Kylix).

CIBERNETICA'Y COMPUTACION |

QUINTO SEMESTRE

. NO. DE NO. HORAS
UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD
APRENDIZAJES DE TEMAS ASIGNADAS
| LA CIBERNETICA 5 3 12
n CIRCUITOS LOGICOS 7 3 12
METODOLOGIA DE SOLUCION DE
n 4 4 22
PROBLEMAS
v INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y AL 6 5 18
LENGUAJE DE PROGRAMACION PASCAL
TOTAL: 22 15 64
Cuadro 1. Relacidn entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.
CIBERNETICA Y COMPUTACION II
SEXTO SEMESTRE
. NO. NO. HORAS
UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD
DE APRENDIZAJES DE TEMAS ASIGNADAS
[ LENGUAJE DE PROGRAMACION PASCAL 4 1 8
1 ESTRUCTURAS DE CONTROL DE SECUENCIA. 6 1 10
n PROCEDIMIENTOS Y FUNCIONES 6 2 10
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CIBERNETICA Y COMPUTACION II

SEXTO SEMESTRE
p NO. NO. HORAS
UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD
DE APRENDIZAIJES DE TEMAS ASIGNADAS
ESTRUCTURAS DE DATOS DEFINIDOS POR EL
v 6 3 20

USUARIO.

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN
Y% 5 3 16
DELPHI (KYLIX)

TOTAL: 27 10 64

Cuadro 2. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

Para la asignatura de Cibernética y Computacién |, como se puede observar en la tabla 1, esta
distribuida en cuatro unidades, las cuales contienen 22 aprendizajes. Dichos aprendizajes estan

distribuidos de la forma siguiente:

En la unidad | se consideran cinco aprendizajes de los tres temas que se presentan. De esta
tematica, se desprenden nueve subtemas. La unidad Il tiene siete aprendizajes para los tres temas
gue se abordan, de los cuales se obtienen 13 subtemas. La unidad Il tiene cuatro aprendizajes
distribuidos en cuatro temas, los cuales contienen 19 subtemas y, finalmente, para la unidad IV se

contemplan seis aprendizajes de cinco temas distribuidos en 13 subtemas.

La asignatura de Cibernética y Computacién Il, la cual se muestra en la tabla 2, estd distribuida en
cinco unidades, que contiene 27 aprendizajes esenciales distribuidos de la forma siguiente. La
unidad | contiene cuatro aprendizajes obtenidos de un tema con seis subtemas. La unidad Il
contempla seis aprendizajes en un tema con tres subtemas, la unidad Ill contempla seis
aprendizajes obtenidos de dos temas con ocho subtemas, la unidad IV nos presenta seis
aprendizajes con tres temas y nueve subtemas. Finalmente, la unidad V contiene cinco

aprendizajes distribuidos en tres temas con 10 subtemas.
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ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL PI: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA
TE RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES

Los tiempos por unidades y temas de Cibernética y Computacion I, consideramos, estan
distribuidos de forma adecuada. Sin embargo, de acuerdo con lo que se ha observado en la
aplicacién del EDA, en donde tenemos reactivos clasificados con un nivel de facil o regular, los
alumnos no contestan correctamente. Esto ultimo nos hace reflexionar que no se estdn abordando
adecuadamente los aprendizajes de esta unidad o de plano no se abordan. Para resolver esta
problemadtica, los Programas de Estudios de estas asignaturas nos proponen disefiar estrategias de

aprendizaje en donde se contemplen los aprendizajes de las unidades.

De acuerdo con esta orientacidn, se ha estado discutiendo en el grupo de trabajo del EDA desde lo
gue es una estrategia de ensefianza-aprendizaje hasta su evaluacién, pasando por su disefio,

socializacién, discusidn, aplicacién y seguimiento.

Para la asignatura de Cibernética y Computacion Il, las unidades I, Il y lll, consideramos que los
tiempos son adecuados. Sin embargo, para las otras dos unidades, que tienen un total 36 horas,
en la mayoria de los casos no alcanza el tiempo, ocasionando que los alumnos no logren los
aprendizajes. Los temas de la unidad IV son mas abstractos y dificiles que los anteriores, puesto
gue pertenecen a una programaciéon mas avanzada. Esto ocasiona que los alumnos no alcancen a

entender la dimensidn de esta tematica, y hacer suyo los aprendizajes de esta unidad.

También se ha observado en los resultados del EDA que los reactivos de la unidad V de Cibernética
y Computacién Il, se han clasificado como muy dificiles, dificiles y regulares, a pesar de ser
reactivos- en muchas de las ocasiones-, del nivel 1 (de acuerdo a la clasificacion de Bloom de

conocimiento), sélo la tercera parte de los alumnos adquieren los aprendizajes.

Por ejemplo, en la aplicacion del EDA del periodo 2011-1 se tuvieron cinco reactivos para esta
unidad, de los cuales se clasificaron, cuatro como dificiles y uno como regular. Todos los reactivos
discriminaban, es decir, contribuian de forma adecuada a diferenciar entre aquellos alumnos que
obtuvieron en éstos, una elevada puntuacion y aquellos cuya puntuacidon ha sido mds baja. Sin
embargo, cuatro reactivos no tuvieron buena correlacién y ademas tres reactivos tuvieron otras

opciones con mayor porcentaje que la opcidn correcta. En esta aplicacién del EDA, como las
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aplicaciones anteriores, sélo la tercera parte de los alumnos adquirié los aprendizajes de esta
unidad y, de acuerdo con estos resultados estadisticos, hay que modificar a estos cuatro reactivos
y probarlos en una nueva aplicacion. En la discusién del grupo de trabajo se llegd a la conclusién
que esta unidad no se estd abordando en forma adecuada o no se aborda, ya que estos reactivos
son faciles y de acuerdo con la clasificacion de Bloom estan ubicados, 2 reactivos en el nivel

1(conocimiento) y 3 en el nivel 2 (comprensién).

De acuerdo con el andlisis realizado al Programa Indicativo y la Tabla de Especificaciones, para
desarrollar los aprendizajes del programa de Cibernética y Computacion |, observamos que es
necesario anexar aprendizajes especificos en cada una de las unidades. Por la experiencia de la
planta docente del Colegio, podemos decir que estos aprendizajes estan implicitos y con los
aprendizajes relevantes que tienen actualmente los programas, es suficiente. Sin embargo, para
los profesores que se han ido integrando al Colegio en los ultimos afios, creemos que es necesario
anexar algunos aprendizajes, puesto que aun estos profesores no estan familiarizados con la

tematica.

Recomendamos anexar a los programas los aprendizajes de acuerdo con la temdtica o bien la
tematica a los aprendizajes. Dentro de la tematica y propdsitos de la asignatura existen temas o
subtemas indicados, en donde no se contemplan sus respectivos aprendizajes. Proponemos incluir

los siguientes aprendizajes:

Unidad | v Disefia un sistema de control y comunicacién.
v' Compara los modelos analdgicos digitales e hibridos.
v" Reconoce los modelos matematicos para el estudio del sistema.
Unidad Il v/ Realiza operaciones de adiciéon y substraccidn en los sistemas octal y
hexadecimal.
v' Compara las compuertas ldgicas con los circuitos en serie y en paralelo.
v' Escribe en sus diferentes formas (suma de productos, producto de sumas)
las funciones booleanas.
Unidad llI Comprende la importancia de los lenguajes de programacion.

Explica las caracteristicas de codificacidn, edicion y compilacién.
Comprende los elementos de ejecucion y depuracion.

Expone los elementos del mantenimiento.

Comprende los elementos de la documentacion.

Conoce las caracteristicas de la asignacion.

Conoce las caracteristicas de los operadores aritméticos, relacionales y
légicos.

ASANENENENENEN

168



Organiza la ejecucidn de operaciones.

Unidad IV Conoce la estructura de un programa en Pascal.
Distingue entre variables y constantes.

Utiliza la sentencia de condicional simple.

ANANANAN

Las razones de esta inclusidén son porque:
a) Obedecen a los andlisis de la construccion y resultados del EDA y no al azar.
b) Son aprendizajes que en forma reiterada en cada uno de los periodos de la aplicacién del
EDA se evaluan.

c) A estos aprendizajes los consideramos relevantes o significativos.

También se observa que en los exdmenes que se aplican en los diferentes periodos del EDA
contemplan aprendizajes que no estdn contenidos en los programas de estudios, por ejemplo,
realizar operaciones en los sistemas de numeracién octal y hexadecimal, entre otros, indicados en
la tabla anterior. Cabe aclarar que los reactivos que se evallan en los exdamenes se ubican en los
aprendizajes declarativos y procedimentales, de acuerdo con los Programas de Estudios. Aunque,
en las estrategias recomendadas en los programas de estudio, se consideran los aprendizajes

actitudinales, no existe evidencia de evaluacion de estos aprendizajes dentro del aula.

En general, decimos que los niveles cognoscitivos de los aprendizajes planteados en la Tabla de

Especificaciones son consistentes con los que estan planteados en el Programa Indicativo.

Los aprendizajes que se evaluaron en el EDA 2011-1 fueron 25 distribuidos en los siguientes

niveles: de conocimiento ocho, de comprensién 13 y de aplicacion cuatro.

Hay que considerar que los aprendizajes dentro del programa si estan definidos en la forma que
propone Kennedy'® (2007) y el programa esté orientado al aprendizaje centrado en el estudiante.

En la tabla 3 que estd a continuacidn, se tienen tres aprendizajes del Programa Indicativo (unidad
1), cuyos reactivos tienen evidencias de aprendizajes, es decir, que cumplen satisfactoriamente con
los indicadores minimos requeridos para la correlacion biserial puntual y el indice de
discriminacién. Estos aprendizajes son: dos del tema 1.1.1 y uno del 1.8.1. La redaccion de estos

aprendizajes es la misma, tanto en el Programa Indicativo como en la Tabla de Especificaciones.

'® Writing and Using Learning Outcomes
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Para la unidad 2 del Programa Indicativo tenemos cuatro aprendizajes, cuyos reactivos mostraron
evidencias de aprendizajes de acuerdo con los indicadores mencionados. Estos aprendizajes
pertenecen a los temas: 2.6.1, 2.7.1, y dos del 2.12.1. Estos en la Tabla de Especificaciones estan

incluidos a aprendizajes mas globales del Programa Indicativo.

En la unidad 3 los aprendizajes que mostraron evidencias de aprendizaje son: 3.5.1, 3.9.1, 3.11.1,
3.13.1, 3.16.1 y 3.18.1. Estos 6 aprendizajes de la Tabla de Especificaciones pertenecen a tres

aprendizajes globales del Programa Indicativo y, por lo tanto, su redaccién no coincide.

Para la unidad 4, se tienen cuatro aprendizajes que mostraron evidencias de aprendizajes, estos
pertenecen a los reactivos cuyas claves son: 4.13.1, 4.14.1, 4.15.1 y 4.17.1. Estos aprendizajes de la
Tabla de Especificaciones pertenecen a cuatro aprendizajes globales del Programa Indicativo y, por

consiguiente, su redaccion no coincide, pues se infieren de un aprendizaje mas general.

Resultados del eda 2011-1 con relaciéon a los aprendizajes del Programa Indicativo de la
asignatura de Cibernética y Computacién |

Nivel .
... Porcentaje
Aprendizaje(s) sefialado(s) Aprendizaje(s) de la TE, cogn:s::ltlvo promedio
enel Pl con evidencia de aprendizaje e. . de
aprendizaje .
en la TE aciertos
Describe  los  antecedentes | Describe los antecedentes histd-
h.|sto—r|'c$)s del orlgen. de la | ricos del o.r|gen de la C|t?ernet|ca Conocimiento | 68 %
cibernética y personajes que | y personajes que contribuyeron
contribuyeron a su desarrollo. a su desarrollo.
Identifica los elementos de los | Reconoce la Teoria de Informa-
sistemas. cion en los sistemas de | Comprensién | 73 %
comunicacion.
Describe los conceptos de inte- | Expresa los conceptos de inte-
rruptor, compuerta ldgica, cir- | rruptor, compuerta légica, circui- | Comprensiéon | 89 %
cuito eléctrico y circuito loégico. | to eléctrico y circuito ldgico.
Describe los conceptos de inte- | Compara las compuertas ldgicas
rruptor, compuerta ldgica, cir- | con los circuitos en serie y en | Comprensiéon | 49 %
cuito eléctrico y circuito légico. | paralelo.
Construye tablas de verdad de | Escribe en sus diferentes formas
ft'muones booleanas y | (suma de productos,' productos Comprension | 37 %
viceversa. de sumas) las funciones boo-
leanas.
Identifica los elementos que | Describe los elementos de los | Comprension | 60 %
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Nivel

- Porcentaje
Aprendizaje(s) sefialado(s) Aprendizaje(s) de la TE, cogn:s?tlvo promedio
enel P con evidencia de aprendizaje € .. de
aprendizaje .
en la TE aciertos
intervienen en los problemas y | programas de aplicacidn.
las relaciones entre ellos para
obtener los resultados.
Construye el algoritmo, el dia- | Expresa las caracteristicas de la
grama de flujo y el seudocddigo | elaboracién de algoritmos. Comprensién | 40 %
para los problemas planteados.
Realiza la prueba de escritorio | Comprende los elementos de .
. . . . Comprension 56 %
de los algoritmos desarrollados. | ejecucién y depuracién.
Realiza la prueba de escritorio | Comprende los elementos de la L
. ., Comprension 62 %
de los algoritmos desarrollados. | documentacidn.
Construye el algoritmo, el dia- | Conoce las caracteristicas de los
grama de flujo y el seudocédigo | operadores relacionales. Conocimiento | 33 %
para los problemas planteados.
Construye el algoritmo, el dia- | Organiza la  ejecucion de
grama de flujo y el seudocédigo | operaciones Comprensién | 53 %
para los problemas planteados.
Utiliza sentencias bdsicas del | Reconoce las palabras
lenguaje de  programacién | reservadas Comprensién | 43 %
Pascal
Utiliza la sintaxis y semantica | Identifica las caracteristicas de
basica del lenguaje de progra- | los datos numéricos. Conocimiento | 45 %
macion.
Utiliza la sintaxis y semantica | Identifica las caracteristicas de
basica del lenguaje de progra- | los datos caracter y cadena. Conocimiento | 26 %
macion.
Codifica algoritmos basicos en | Utiliza las sentencias de lectura, .,
Aplicacion 35%

Pascal.

asignacion y escritura.

Cuadro 3. Aprendizajes del Programa Indicativo cuyos reactivos tienen evidencias de aprendizajes, es decir,
qgue cumplen satisfactoriamente con los indicadores minimos requeridos para la correlacion biserial puntual

y el indice de discriminacion.

En la asignatura de Cibernética y Computacion Il se observa que los aprendizajes, estan acordes a

la temdtica, sin embargo, existen mas contenidos tematicos que no consideran los aprendizajes, se

sugiere incluir algunos aprendizajes para que el docente no lo dé por hecho. En seguida,

proponemos lo siguiente:
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Unidad | v" Resuelve problemas con las sentencias: lectura, asignacion y escritura.

v" Aplicando el orden de evaluacidn; calcula expresiones utilizando los diferentes

operadores.
Unidad Il v Explica la sentencia nula y el uso del terminador de sentencia.
Unidad lll v" Describe el concepto de recursividad, asi como la parte recursiva terminal de

un procedimiento recursivo.

Unidad IV v’ Utiliza la sentencia with para manipular la informacién de los campos.

Unidad V v Elabora proyectos en Delphi (kylix)

En particular, la unidad Il tiene un aprendizaje que no coincide con la tematica: Identifica, que el
orden de ejecucion de sentencias es de arriba hacia abajo, (Top-Down), sin embargo, se sugiere

cambiar por Describe el Teorema de la programacion estructurada.

Para el aprendizaje de la unidad IV Describe las funciones y procedimientos para el manejo de

cadena y archivos, se sugiere aumentar a este y de tipo de texto.

Para la congruencia de los aprendizajes observamos lo siguiente:

Cibernética y Computacion | Cibernética y Computacion Il
Unidad IV Unidad |
Aprendizaje: Aprendizaje:

Utiliza la sintaxis semdntica, bdsica del lenguaje | Conoce la semdntica de las sentencias del

de programacion. lenguaje de programacion.

De acuerdo con la temdtica, éste deberia ser al revés, ya que primero se conoce y luego se utiliza.
Asi mismo, la tematica de la unidad IV del curso de Cibernética y Computacion | se repite con la
unidad | del curso de Cibernética y Computacidn Il, en el tema de Elementos del lenguaje, 1o Unico

que difiere es la estructura de la sentencia condicional simple (if — then) y (if — then — else).

Lo anterior se menciona en virtud de que los tiempo para el curso de Cibernética y Computacién Il
es muy corto para los temas que se abordan. Esta incongruencia afecta a la practica docente
dentro del aula, ya que el profesor repasa el tema en lugar de retomarlo. Analizando el curso de

Cibernética y Computacion I, se observa que hay una desvinculacién entre las unidades | y Il con la
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lll'y IV, pues en un mismo espacio se habla de dos ciencias y en la practica no hay secuencia.

En el cuadro numero 4 se muestra la relacion entre los aprendizajes del Programa Indicativo y su
evaluacion en el EDA 2011-2. Sélo se incluyen los aprendizajes del Programa Indicativo de
Cibernética y Computacién Il cuyos reactivos muestran evidencias de aprendizajes, es decir, que
cumplen satisfactoriamente con los indicadores minimos requeridos: para la correlacién biserial

puntual (hasta 0.17) y el indice de discriminacidn (0.20).

Se puede observar en el cuadro 4, que tenemos nueve reactivos que cumplen con estos requisitos:
dos reactivos de la unidad 1 (1.1.1 y 1.1.2); un reactivo de la unidad 2 (2.3.1); un reactivo de la

unidad 3 (3.5.2); y cinco reactivos para la unidad 4 (4.1.1,4.1.4,4.2.1,4.2.3,y 4.5.1).

También podemos observar que ningun reactivo de los aplicados en este periodo 2011-2 del EDA
de Cibernética y Computacion Il, para la unidad 5, introduccidn a la programacién Delphi, mostrd

evidencias de aprendizaje, por no cumplir satisfactoriamente con los indicadores requeridos.

Resultados del eda 2011-2 con relaciéon a los aprendizajes del Programa Indicativo de la

asignatura de Cibernética y Computacion Il

.. Nivel Porcentaje
Aprendizaje(s) de la e .j
.. o cognoscitivo promedio
Aprendizaje(s) sefialado(s) TE,
. . del de
enel Pl con evidencia de .. .
aprendizaie aprendizaje aciertos
P j enlaTE
Describe la estructura del lenguaje de | Describe el encabe- .
L. gual Conocimiento | 44 %
programacion. zado de un programa
Describe la estructura del lenguaje de | Describe la zona de
programacion. declaraciones de un | Conocimiento | 34 %
programa.
Elabora programas que involucran las | Resuelve roblemas L,
prog g . P Aplicacidn 24 %
estructuras de control. utilizando If-Then-Else
Elabora programas utilizando la pro- | Resuelve problemas
gramacién modular. con procedimiento y | Aplicacién 33%
funciones.
Describe las caracteristicas de las | Conoce el concepto
estructuras de datos de tipo arreglo, | de arreglo. e
P g & Conocimiento | 35%
enumerado, subrango, cadena, con-
junto, registro y archivo.
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.. Nivel Porcentaje
Aprendizaje(s) de la . .j
- " cognoscitivo promedio
Aprendizaje(s) sefialado(s) TE,
. . del de
en el Pl con evidencia de .. .
T LT aprendizaje aciertos
enlaTE
Explica la declaracion de tipos de | Explica el acceso a los
datos: arreglos, cadena, registro, ar- | elementos de arreglo. .,
. £'05, » 108 ’ g Comprensiéon | 41%
chivos y la forma de acceder a los
elementos de los mismos.
Explica la declaracion de tipos de | Comprende el con-
datos: arreglos, cadena, registro, ar- | cepto de cadena de .
. gl0s, » 18 ’ P Comprensién 46 %
chivos y la forma de acceder a los | caracteres.
elementos de los mismos.
Elabora programas que involucran los | Utiliza las cadenas en
tipos de datos. la solucidn de proble- | Aplicacién 24 %
mas.
Describe las caracteristicas de las | Conoce el concepto
estructuras de datos de tipo arreglo, | de registro. -
P g'0, & Conocimiento | 31%
enumerado, subrango, cadena, con-
junto, registro y archivo.

Cuadro 4. Relacidn entre los aprendizajes del Programa Indicativo y su evaluacion en el EDA 2011-2.

De acuerdo con lo sefialado en la teoria sobre los indices de pruebas diagndsticas, observamos
qgue hay mejoras en cuanto a nuestro instrumento de evaluacion diagndstica, que se conoce como
EDA, pues el grado de dificultad de los reactivos que conforman el examen se ha ido mejorando,
como lo marca la norma, en la que se indica que deben estar construido por reactivos dificiles,
regulares, faciles y, de entre ellos, contar con una mayor cantidad de reactivos regulares. Esto
ultimo se debe a que los reactivos muy dificiles o muy faciles no proporcionan informacién sobre

los distintos conocimientos de los examinados que realizan la prueba.

Por ejemplo, para el examen de Cibernética y Computacién |, se observé que hubo mejoras, ya
que en el periodo 2010-1 se tuvieron 12% de reactivos muy dificiles, 48% dificiles, 20% regulares,
16% faciles y 4% muy faciles; para el periodo 2011-1 se tuvieron 8% de reactivos muy dificiles, 38%

dificiles, 29% regulares, 21% faciles y 4% muy faciles.

Para el caso de Cibernética y Computacion Il, se observé que hubo mejoras, ya que en para el
periodo 2009-2 se tenian 36% de reactivos muy dificiles y 64% dificiles; para el periodo 2010-2 se
tuvieron el 21% de reactivos muy dificiles, 54% dificiles, 25% regulares; para el periodo 2011-2 se

obtuvieron el 8% de reactivos muy dificiles, 64% dificiles, 28% regulares.
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Al analizar los resultados de la aplicacién del EDA de Cibernética y Computacion |, se observé que
el aprovechamiento de los alumnos subié en 6%, pues el promedio de los aciertos que obtuvieron
en el examen para el 2010-1 fue de 40% y para 2011-1 se obtuvo 46%. En el caso de Cibernética y
Computacién Il, el aumento en el aprovechamiento fue de 8%, pues el promedio de los aciertos

gue obtuvieron los alumnos en el examen para el 2009-2 fue de 23%, y para 2010-2 31%.

De acuerdo al resultado del examen diagnostico 2011-2, como lo hemos mencionado, existen
nueve reactivos que tienen evidencias de aprendizaje. De acuerdo al Programa Indicativo, esos
aprendizajes son:
v' Describe la estructura del lenguaje de programacion.
v' Conoce la sintaxis y semantica de las sentencias del lenguaje de programacién.
v’ Utiliza como estructura condicional de seleccién IFTHEN-ELSE y como un caso particular CASE.
v' Conoce la utilidad de manejar pardmetros globales como medios de comunicacién de
informacién entre los mddulos y el programa.
v Describe las caracteristicas de las estructuras de datos de tipo arreglo, enumerado, subrango,
cadena, conjunto, registro y archivo.
v Explica la declaracidn de tipos de datos: arreglo, cadena, registro, archivos y la forma de
acceder a los elementos de los mismos.
v Describe las funciones y procedimientos para el manejo de cadenas y archivos.

v Describe las caracteristicas del lenguaje de programacién

Con lo anterior, se observa que hay una mejora en cuanto al aprendizaje en los alumnos que
cursan las asignaturas de Cibernética y Computacion | y |, pero hay todavia problematicas que

deben subsanarse.

Para la asignatura de Cibernética y Computacion | se observan las siguientes problematicas con los

aprendizajes:

v' Los alumnos no dominan la mayoria de lo indicado en la primera unidad, por lo que se
sospecha que no se trabaja en clase, sino que es desarrollada por los alumnos con una
investigacion bibliogréfica, ya que los conceptos de los sistemas (abiertos y cerrados en la
teoria del control), retroalimentacién (positiva y negativa), teoria de la informacién

(transmision de los mensajes), entre otros, no se comprenden.
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La unidad Il, llamada Circuito Légicos, se les dificulta a los estudiantes porque no tienen los
conocimientos previos de la légica de preposiciones o teoria de conjuntos.

Realiza operaciones en el sistema binario.

Realiza operaciones booleanas.

Construye tablas de verdad de funciones booleanas y viceversa.

Pero sobre todo, construye o simula algunos autématas

Se observan deficiencias en el aprendizaje de la unidad 3, lo cual repercute en el curso de
Cibernética y Computacién Il, pues el alumno no cuenta con la preparacion necesaria para
desarrollar algoritmos.

Construye el algoritmo, el diagrama de flujo y el seudocédigo para los problemas planteados.

Realiza la prueba de escritorio de los algoritmos desarrollados.

Por todo lo anterior, se recomienda hacer un andlisis de la pertinencia y los tiempos asignados

para los aprendizajes asociados a esta asignatura, asi como también analizar la pertinencia de la

estructura en cémo esta conformada ésta.

Con respecto a la asignatura de Cibernética y Computacion 1, se observé que hay evidencias de

problemas con la mayoria de los aprendizajes, particularmente con:

v
v

Respecto a las dos primeras unidades, se observa un escaso o nulo aprendizaje de éstas.
Describe el concepto de programacién modular, funciones, procedimientos y parametros por
valor, referencia y variable.

Identifica en la estructura de programas, la zona para declaracidn e invocacion de funciones y
procedimientos.

Explica las diferencias entre los parametros por valor, referencia y variable.

Deficiencia en los aprendizajes de las unidades que abarcan los temas de procedimientos,

funciones y estructuras de datos.

Se sugiere hacer un andlisis de la pertinencia y los tiempos asignados para los aprendizajes

asociados a esta asignatura, asi como también analizar la pertinencia de la estructura en cémo

esta conformada.

Con respecto a la unidad V de la asignatura de Cibernética y Computacion Il, se ha observado al
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analizar de los resultados obtenidos en los diferentes periodos de aplicacién del EDA, que los
aprendizajes correspondientes a ésta unidad no se estan dando en los alumnos, y a partir de esto
se plantea la hipdtesis que esta unidad no se aborda en su totalidad en la clase o se trata muy

superficialmente.

Desafortunadamente, cabe aclarar, que en los planteles los equipos destinados para la asignatura

no son éptimos, o son heredados de la asignatura de taller de cémputo y/o salas informaticas,

ocasionando un desfase en tiempo o bien, de acuerdo con el turno ya no encienden.
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