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PRESENTACIÓN 

La Dirección General del Colegio de Ciencias y Humanidades (DGCCH), a través de su Secretaría de 

Planeación (SEPLAN), lleva a cabo diferentes proyectos enfocados a recabar, organizar y ofrecer 

información sistematizada para favorecer la discusión colegiada y la toma de decisiones en los 

diversos ámbitos que integran el Colegio.  

Uno de esos proyectos es el que lleva a cabo el Seminario Institucional a cargo de la elaboración e 

interpretación de resultados del Examen Diagnóstico Académico (SIEDA), cuya finalidad es evaluar 

el logro de los aprendizajes alcanzados por los alumnos al término de cada semestre escolar y 

conocer así los beneficios que el Plan de Estudios Actualizado (PEA) brinda a la formación de los 

estudiantes. 

En aras de tener una retroalimentación que contribuya a mejorar la calidad de la educación que la 

institución ofrece y en el marco del proceso de Actualización del Plan y los Programas de Estudio 

por el que atraviesa el Colegio, uno de los objetivos primordiales de la Dirección General ha sido 

poner a disposición de la comunidad un documento mediante el cual se dé a conocer no sólo los 

resultados del EDA, sino también los hallazgos a los que ha conducido el proceso de construcción 

del propio examen en relación con la pertinencia, viabilidad, funcionalidad, cualidades y 

necesidades de adecuación de los programas de estudio.  

Los artículos que integran esta publicación no se limitan a ofrecer un panorama general sobre el 

estado actual de los programas de estudio de cada una de las asignaturas que conforman el Área 

de Matemáticas, también se presenta en ellos las reflexiones y propuestas de quienes, además de 

ser miembros del SIEDA, son ante todo docentes en activo, responsables de poner en operación 

los programas indicativos (PI) en el aula y, por ende, están en posibilidades de contribuir al 

mejoramiento del currículum del Colegio desde una perspectiva única e integral en la que la 

experiencia docente se complementa con las herramientas teórico-metodológicas propias de la 

Evaluación Educativa. 

En efecto, los textos aquí incluidos recogen la experiencia de los autores al seguir la metodología 

para el diseño y validación de pruebas objetivas y el análisis de sus resultados, es decir, la 

metodología empleada, primero, para interpretar los programas indicativos de las asignaturas y 

elaborar el perfil de referencia de las tablas de especificaciones (TE) definiendo resultados de 

aprendizaje con fines de evaluación y determinando los niveles cognoscitivos susceptibles de ser 
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medidos a través del EDA por cuanto prueba objetiva y calculando el número de reactivos que en 

los exámenes miden proporcionalmente cada resultado de aprendizaje, y, luego, para determinar 

si en los resultados de aplicación del instrumento hay o no evidencias de aprendizaje por parte de 

los alumnos y cómo éstas se vinculan con la implementación de los PI en las aulas. 

Para llevar a cabo la recopilación e integración sistemática de la información se implementó un 

curso-taller en el que se emplearon los documentos que sustentan el quehacer docente en el 

Colegio: el mapa curricular vigente (1996), los PI de cada asignatura y, para el caso de las 

asignaturas optativas, el esquema preferencial 2011; las tablas de especificaciones elaboradas 

para los instrumentos aplicados en el ciclo lectivo 2011 y los resultados de las aplicaciones, 

materiales seleccionados y diseñados ex profeso que brindasen a los autores un marco teórico-

metodológico y herramientas para la revisión de los diversos aspectos técnicos involucrados en la 

redacción de resultados de aprendizajes (niveles taxonómicos, verbos de acción, contexto, etc.): 

por ejemplo, se efectuó una selección de Writing and Using Learning Outcomes. A Practical Guide 

(Kennedy, 2007) y se diseñó el cuadro Resultados de aprendizaje, sus contenidos curriculares y 

niveles cognoscitivos. Comparación entre los programas indicativos y la TE 2011-1/2. Finalmente, 

se elaboró el guión “Reflexiones sobre los programas de estudio a partir de la construcción y el 

análisis de resultados del EDA” tanto para orientar la redacción de los textos y hacer de ellos 

instrumentos adecuados para la divulgación de los resultados del EDA entre la comunidad del 

Colegio. 

De este modo, la información presentada en los artículos aquí incluidos se distribuye en tres 

grandes rubros: 1) la ubicación de la materia en el PEA –y de ser el caso el esquema preferencial–, 

2) los elementos estructurales de PI de cada asignatura, y 3) el análisis de los aprendizajes 

señalados en los PI con base en los hallazgos a los que condujo el proceso de la elaboración de las 

TE y con base en los resultados del EDA 2011-1 y 2011-2.  

Así, se revisaron los PI para señalar si existen diferencias significativas entre el total de horas 

consideradas en el programa y el número de horas lectivas por semestre y si la distribución de los 

tiempos didácticos asignados a cada unidad es adecuada o si es pertinente conservar o ajustar los 

tiempos didácticos considerados en el PI para el semestre y para cada unidad; señalar los aciertos 

e inconsistencias del PI en cuanto a la redacción de los aprendizajes (claridad, precisión o 

amplitud, carácter –implícito o explícito–, etc.), su número, su articulación y secuenciación, su 

correspondencia con los contenidos, su relación con los propósitos de la  asignatura y cada unidad, 

su número y su congruencia en función de la concepción disciplinaria. 

En un segundo momento se analizaron los resultados del EDA con respecto a los aprendizajes 
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señalados en los PI. De aquellos evaluados por el EDA se consignó el porcentaje promedio de 

aciertos, es decir, el porcentaje de alumnos que contestan correctamente y, con base en este dato 

estadístico, se plantearon las posibles causas de tales resultados. 

Finalmente los grupos de trabajo redactaron las conclusiones generales del documento, en 

relación con alguno o varios elementos del programa de la asignatura: los propósitos de la 

asignatura y de las unidades, los aprendizajes del PI y los considerados en el EDA, los contenidos 

(en especial, conceptuales y procedimentales –analizados en el examen–, profundidad, 

pertinencia, articulación y secuenciación, relevancia, vinculación con la realidad, grado de 

dificultad), y la distribución del tiempo didáctico. Asimismo, en la mayoría de los casos, se 

incluyeron propuestas de mejora; en especial, para la reformulación de los aprendizajes del PI o 

subsanar deficiencias estructurales advertidas  en el proceso de construcción del EDA. 

Esperamos que la información brindada en estos documentos sea de gran utilidad para el Colegio, 

en especial porque son miembros de nuestra comunidad quienes se encuentran detrás del trabajo 

arduo realizado por los profesores pertenecientes al SIEDA. 
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INTRODUCCIÓN 

 

En el Plan General de Desarrollo 2010-2014, la Dirección General del Colegio de Ciencias y 

Humanidades (CCH) establece que “…el análisis de los resultados del Examen Diagnóstico 

Académico (EDA), realizado por grupos colegiados de profesores de cada una de las asignaturas 

impartidas en el Colegio, proporciona elementos indispensables para la revisión de los 

programas…”. De ahí la necesidad de difundir entre la comunidad académica del Colegio el análisis 

reflexivo generado por los grupos de trabajo a partir de la construcción de los instrumentos de 

evaluación y los resultados del EDA. 

El objetivo de estos documentos es ofrecer a la comunidad del CCH información sistematizada 

acerca de aspectos diversos que se originaron en la construcción de las TE, en la elaboración de 

reactivos y en las aplicaciones del EDA y que se encuentran relacionados con la manera en que los 

programas de estudio operan dentro de los cursos ordinarios. Estamos seguros de que las ideas 

vertidas, producto de discusiones colegiadas, expresan un punto de vista basado en las 

experiencias de la docencia y en el trabajo llevado a cabo en este Seminario. Sabemos que es un 

esfuerzo que tiene limitaciones, imprecisiones, y que puede ser mejorado. La aspiración es 

favorecer una discusión colegiada e informada a partir de éstos y otros materiales que la Dirección 

General del Colegio ha difundido.  

Esta aportación significa un avance, mínimo si se quiere, pero significativo en la evaluación de 

nuestras tareas docentes para lograr el fin último de nuestras actividades: un mayor y mejor 

aprovechamiento en los aprendizajes de nuestros alumnos. 

 

ESBOZO HISTÓRICO DEL EXAMEN DE DIAGNÓSTICO ACADÉMICO 

El EDA surge como un instrumento de evaluación de la funcionalidad y pertinencia de los 

programas de estudio de las asignaturas que integran el Plan de Estudios Actualizado (PEA). En el 

año 1999 la ya para entonces Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades –cuyo Director 

general era el Dr. José de Jesús Bazán Levy– solicitó, por medio de las Secretarías Académica –a 

cargo de la maestra Ma. del Carmen Villatoro Alvaradejo– y la Secretaría de Planeación (SEPLAN) –

cuya titular era la maestra Lucía Laura Muñoz Corona–, a la Dirección General de Evaluación 
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Educativa (DGEE) de la UNAM el apoyo para elaborar un examen de diagnóstico del PEA que se 

aplicara al concluir el ciclo de la primera generación que cursaba los nuevos programas de estudio.  

La DGEE proporcionó la metodología que empleaba para la elaboración de exámenes e impartió 

talleres de elaboración de reactivos a los profesores de cada asignatura, tanto a los que ya 

participaban en los grupos institucionales dedicados a la evaluación del aprendizaje escolar (RUBRO 

IV) como a profesores con experiencia docente, quienes se encargarían de diseñar los reactivos. El 

CCH aportó los equipos de profesores que elaboraban los reactivos por asignatura y la logística 

para la aplicación, mediante hojas ópticas y cuadernillos impresos, a la muestra de alumnos en sus 

planteles.  

En el diseño de los exámenes se consideró que el tiempo que podía dedicarse a su solución fuera 

de hasta tres horas, por lo que la extensión de éstos para los primeros cuatro semestres sería de 

130 reactivos, los cuales se distribuyeron de acuerdo con el número de horas que a cada 

asignatura le asigna el PEA. Para las asignaturas de quinto y sexto semestres, debido a que cada 

alumno realiza una selección particular, se determinó elaborar cuadernillos de exámenes 

individuales de 25 reactivos, los cuales se aplicarían en el lapso de una hora cada uno. 

En 1999 el objetivo del EDA era evaluar a la primera generación en cumplimiento de los propósitos 

de seguimiento planteados en el PEA, para a) conocer el grado de aprendizaje obtenido por los 

alumnos en los cursos regulares de las asignaturas, y b) contribuir a la evaluación y seguimiento de 

los programas del Plan de Estudios del Colegio. Se consideró que la muestra a la que se dirigiría la 

aplicación estaría conformada por todos los alumnos de sexto semestre, por lo que a éste 

correspondieron las asignaturas con las que se comenzó el diseño y elaboración de las tablas de 

especificaciones (TE) y de los reactivos. 

Sin embargo, debido a la interrupción de las actividades de la UNAM en 1999, hubo que postergar 

la aplicación de los exámenes diagnóstico para el siguiente ciclo escolar. Por tanto, se continuó 

trabajando en la conformación de bancos de reactivos de todas las asignaturas (excepto Taller de 

Cómputo, por sus características) correspondientes a los semestres impares. La población se 

amplió a la totalidad de alumnos inscritos en primer y tercer semestres del CCH, así como a una 

muestra de alumnos de quinto semestre seleccionada considerando un 95% de confianza. 

Para los semestres primero y tercero se elaboraron tres versiones diferentes de exámenes, los 

cuales se distinguían por el orden de presentación de las asignaturas; sólo en el caso de una de 

ellas, se cambió el orden de las opciones de respuesta. Esta distribución permitió aplicar los 

exámenes simultáneamente y hacer luego comparaciones entre las versiones para verificar su 
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consistencia interna. Aunque las tres versiones contenían las dos lenguas extranjeras que se 

imparten en el Colegio, a los alumnos se les solicitó contestar únicamente el instrumento de la 

lengua extranjera que habían cursado. 

Para el proceso de aplicación de los exámenes, la SEPLAN convocó a los responsables de 

coordinarla en cada plantel, y la DGEE los instruyó haciendo énfasis en procurar que se realizara de 

manera homogénea en los cinco planteles. Las aplicaciones a las muestras elegidas, desde el 

origen del proyecto hasta el semestre 2008-1, se efectuaron mediante papel y lápiz y en el salón 

de clase; se permitía a los alumnos hacer anotaciones en hojas en blanco que debían ser recogidas 

al finalizar la resolución de las pruebas, de modo que se mantuviera la confidencialidad de los 

reactivos.  

La custodia de los bancos de reactivos y la elaboración de los cuadernillos impresos quedó a cargo 

de la DGEE, la que también se encargó de realizar el análisis estadístico de los reactivos y, 

posteriormente, de calificar el aprendizaje logrado por los alumnos. En ésta y las aplicaciones 

subsecuentes se realizaron tablas y gráficas comparativas entre los cinco planteles y, cuando la 

muestra lo permitió, entre ambos turnos.  

Del semestre 2000-1 al semestre 2002-2, los exámenes se aplicaron a toda la población de primero 

a cuarto; posteriormente se decidió aplicarlos a una muestra aproximada de 20%, y para quinto y 

sexto semestres se calculó, desde el principio, una muestra representativa para cada asignatura. 

En el período 2003-1, se redujo el número de exámenes aplicados, en particular porque se 

condicionó la conformación de las comisiones de profesores a participar en el Seminario 

Institucional del Examen Diagnóstico Académico (SIEDA): se aplicaron los instrumentos de todas 

las asignaturas de primer y tercer semestres (excepto Taller de Cómputo) y, de las de quinto 

semestre, únicamente los de Filosofía I y las asignaturas pertenecientes al Área de Matemáticas. 

En el semestre 2003-1, se efectuó una modificación en la metodología seguida en el diseño de los 

exámenes: se solicitó a las comisiones de profesores no sólo revisar las TE sino también incluir los 

aprendizajes señalados en los programas, pues anteriormente nada más se tomaban en cuenta los 

contenidos temáticos.  

En el ciclo lectivo 2004-2005, dado que el PEA había sufrido adecuaciones en el semestre 2004-1 (a 

consecuencia de la revisión y ajuste de 2003, que centraron los programas del Plan de Estudios del 

Colegio en aprendizajes y no en las temáticas), se actualizó el perfil de referencia de las TE de toda 

asignatura que se pretendía evaluar. En el semestre 2004-1, se incluyeron de nueva cuenta los 

exámenes de Lectura y Análisis de Textos Literarios I y Psicología I, pero no se aplicó Filosofía I. A 
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partir del ciclo 2005-1, se aplicaron nuevamente exámenes para todas las asignaturas optativas de 

quinto y sexto semestres. 

 Semestres impares   Semestres pares 

 Primero Tercero Quinto Total   Segundo Cuarto Sexto Total 

2000-1 9,638 6,504 12,849 28,991  2000-2     

2001-1 9,545 6,665 15,533 31,743  2001-2 7,997 5,978 12,238 26,213 

2002-1 9,120 7,048 12,746 28,914  2002-2 2,711 1,371 13,279 17,361 

2003-1 1,622 1,795 2,633 6,050  2003-2 2,710 1,954 3,309 7,973 

2004-1 1,734 1,744 4,101 7,579  2004-2 2,071 1,970 3,621 7,662 

2005-1 4,170 3,868 19,228 27,266  2005-2 3,414 3,451 22,295 29,160 

2006-1 2,713 1,470 24,155 28,338  2006-2 3,874 3,480 24,788 32,142 

2007-1 1,885 1,544 4,878 8,307  2007-2 5,316 4,305 18,726 28,347 

2008-1 3,748 2,239 21,807 27,794  2008-2 5,945 6,078  12,023 

2009-1 3,914 3,172  7,086  2009-2 4,390 3,228 16,681 24,299 

2010-1 22,009 20,695 14,456 57,160  2010-2 12,063 8,044 16,368 36,475 

2011-1 78,110 66,998 81,201 226,309  2011-2 73,308 67,080 80,429 220,817 

2012-1 46,552 31,782 24,711 103,045  2012-2 26,560 16,447 23,167 66,174 

TABLA 1. Número de exámenes aplicados desde el inicio del EDA y hasta el ciclo 2012-2. Nótese que en los 
ciclos anteriores a 2010-1 los exámenes de los semestres básicos contenían a todas las asignaturas, mientras 
que a partir de éste se considera un examen por asignatura. 

 

De 2000-1 a 2008-2, la DGEE fue la institución responsable de prácticamente llevar a cabo todo el 

proceso relacionado con el EDA. Los profesores del Colegio, constituidos en comisiones y con la 

asesoría del personal de la DGEE, se encargaron de crear, revisar y clasificar los reactivos y diseñar 

los exámenes correspondientes a sus asignaturas; todos los productos se entregaban a la DGEE y, 

sólo por petición de ella, se corregían o modificaban los ítems. La SEPLAN se ocupaba de coordinar 

la aplicación en papel, llevaba a cabo la lectura de las hojas ópticas, integraba la base de datos y la 

enviaba para su análisis y evaluación a la DGEE, la cual entregaba a la Secretaría puntualmente un 

informe semestral de resultados. La SEPLAN participó desde el inicio del programa convocando a 

los profesores. 

En el ciclo escolar 2002-2003, se creó el Seminario Institucional del EDA (SIEDA). Al inicio, sólo se 

realizaba el análisis de contenido de algunas asignaturas; la SEPLAN propuso la metodología para 

el análisis de los resultados de aprendizaje que evaluaban los reactivos incluidos en los exámenes. 

EL SIEDA se integró por un coordinador general, los coordinadores de los grupos de trabajo de las 

diferentes asignaturas, un grupo de asesores generales y tres psicopedagogas que ofrecieron 

actualización a los participantes en lo relativo a temas de evaluación educativa, así como apoyo y 
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orientación para la interpretación y análisis de los resultados del examen. Se constituyó como un 

grupo de trabajo institucional y las actividades realizadas dentro de él tendrían un nivel C del 

Protocolo de Equivalencias…; además, se ubicó en el rubro “Diseño, análisis y operación de 

instrumentos de evaluación de los aprendizajes, acorde con los Programas de Estudio”, en el cual 

se proponía la elaboración de instrumentos de evaluación del aprendizaje congruentes con el 

modelo educativo del Colegio. 

A partir del periodo 2007-1, se inició la aplicación en línea para los alumnos de primer semestre y 

no fue sino hasta 2008-2 cuando se aplicó en línea a los alumnos de primero a cuarto semestres. 

En el ciclo 2008-2009, el Colegio asumió íntegramente la responsabilidad del proceso del EDA. Este 

periodo fue, por tanto, de arranque en las tareas de elaboración y reorganización del proyecto. Los 

grupos del SIEDA iniciaron entonces con el análisis estadístico y de contenido de todas las 

asignaturas y se obtuvieron los primeros resultados integrales. Los datos a partir de entonces 

reflejan el grado de avance y desarrollo en cada una de las actividades realizadas, así como la 

adquisición de experiencia por parte de cada grupo de trabajo.  

La aplicación del EDA es una de las etapas más importantes del proceso, debido a que en esta fase 

se concreta el trabajo de los integrantes del Seminario, se obtienen los resultados y los elementos 

fundamentales para comprobar la validez y confiabilidad del instrumento. Durante 2009 y 2010, el 

EDA se aplicó a una muestra estadísticamente representativa de alumnos del CCH, equivalente a 

aproximadamente 11 500 estudiantes, es decir, 23% del total de los entonces inscritos. En 2009-1, 

se inició la aplicación vía internet para alumnos de primer y tercer semestres, y en papel para los 

de quinto. En 2010-1, la aplicación en línea fue para el total de alumnos seleccionados en la 

muestra, los cuales tenían que acudir en horario de clases a los centros de cómputo de los 

planteles para resolver los exámenes. A partir del semestre 2011-1, el EDA experimentó algunas 

modificaciones significativas. Las dos principales fueron: 

1) el incremento en el total de alumnos examinados, ya que en este semestre participó el 74% 

del total de la población escolar, esto es, 36 919 estudiantes. Este incremento permitió 

contar con resultados por plantel, turno, asignatura y grupo.  

2) brindar a los alumnos la oportunidad de resolver sus exámenes desde cualquier 

computadora; acción que, por una parte, disminuyó significativamente los costos de la 

aplicación y, por otra, evitó distraer a los alumnos de las actividades escolares propias de los 

últimos días del semestre. Además, ello posibilitó que los resultados generales por plantel, 

asignatura y promedio de aciertos se dieran a conocer en tiempo real durante el periodo de 
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aplicación.  

Sin embargo, en el semestre 2012-2 se determinó que metodológicamente era más 

pertinente realizar la aplicación a una muestra de alumnos del Colegio1, por lo que se 

estableció y calculó la muestra considerando la representatividad de los planteles y turnos; 

en el caso del segundo y cuarto semestres, se realizó un muestreo aleatorio simple, y en el de 

sexto semestre, se hizo un muestreo aleatorio estratificado para considerar la 

representatividad de cada asignatura.  

 

METODOLOGÍA DE TRABAJO 

El EDA es una prueba objetiva integrada por reactivos de opción múltiple y constituye un 

instrumento de medición que se desarrolla, aplica y califica siguiendo procedimientos 

predeterminados. Por medio de él, se evalúa el logro de resultados de aprendizaje, para cada uno 

de los cuales se precisa el nivel cognoscitivo en el que se ubica (conocimiento, comprensión y 

aplicación) y se tiene como referente básico el Programa de Estudio de la asignatura 

correspondiente. Por sus características, el EDA no puede medir valores y actitudes. 

El objetivo del EDA es contar con un análisis de la pertinencia de los aprendizajes señalados en los 

programas. Los resultados permiten también tener una visión aproximada de los contenidos de 

mayor dificultad, y plantear hipótesis sobre las causas que impiden la adecuada adquisición de 

nuevos conocimientos y el desarrollo de habilidades. Así, el EDA contribuye de manera sistemática 

en el análisis del Plan de Estudios del Colegio. 

La parte medular del proceso de elaboración del instrumento y del análisis cuantitativo y 

cualitativo de sus resultados es una responsabilidad colegiada que se lleva a cabo a través de 

grupos de trabajo de profesores de la mayoría de las asignaturas que integran el Plan de estudios. 

A la fecha sólo la materia de Economía no cuenta con grupo de trabajo. 

 

MARCO CONCEPTUAL Y REFERENCIAL 

En general, los instrumentos de evaluación deben poseer dos características para avalar su 

eficacia: validez y confiabilidad. El EDA considera estos principios durante su construcción; 

además, se cumple con una metodología precisa que comprende el diseño de una TE y el análisis 

                                                           
1 La aplicación masiva del instrumento conllevó la pérdida en el control de variables y, por ende, disminuía la 

confiabilidad de los resultados. 
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de contenido de los reactivos que conforman el instrumento. Se debe considerar que estas 

cualidades no son características intrínsecas de los test; por el contrario, son propiedades que se 

les atribuyen a partir de interpretaciones, inferencias o usos específicos de las medidas que esos 

test proporcionan. 

 

Validez 

Con la validez se espera que la prueba mida lo que realmente debe medir, esto es, los aprendizajes 

logrados por nuestros alumnos de acuerdo con lo planteado en los programas de estudio 

institucionales.  

La metodología de validación descansa fundamentalmente en la evaluación de expertos acerca de 

la pertinencia y la suficiencia de los reactivos, así como de la adecuación de otras características de 

la prueba como las instrucciones, el tiempo de ejecución, etc. Esta actividad es desarrollada 

plenamente por los grupos de trabajo de cada asignatura, los cuales revisan la pertinencia de los 

reactivos y verifican que el examen refleje los conceptos y habilidades específicas que se desean 

medir. 

Una manera de corroborar la validez se sustenta en la TE, herramienta que tiene como función 

determinar los elementos o contenidos por evaluar –perfil de referencia– a los cuales se les asigna 

una ponderación congruente con los tipos y niveles de conocimiento indicados en los programas 

de estudio. En el caso del Colegio, la elaboración de la TE corresponde a los aprendizajes indicados 

en cada uno de los programas de las asignaturas que integran el PEA y, a partir de este 

instrumento se procede a la elaboración de los reactivos que constituirán los exámenes. Se 

entiende que, en la medida que exista una mayor concordancia y congruencia entre la TE y el 

examen, habrá un mayor grado de validez.  

 

Confiabilidad 

La confiabilidad de los resultados de un examen tiene que ver con la exactitud y precisión del 

procedimiento de medición. Se dice que un test es confiable cuando, aplicado en diversas 

ocasiones, produce resultados aproximadamente similares.  

El coeficiente de confiabilidad es un índice estandarizado de consistencia o precisión que puede 

variar entre 0 y 1. La teoría clásica de los test plantea que este coeficiente es el cociente entre la 

varianza de las puntuaciones verdaderas y la varianza de las puntuaciones observadas en una 
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población de personas. En consecuencia, indica la proporción de la variabilidad de las 

puntuaciones observadas que no puede atribuirse al error de medida. 

 

Tabla de especificaciones 

Es el instrumento que sirve de mediación entre los programas indicativos y el examen. Se define 

como una matriz de doble entrada en el que se anotan los resultados de aprendizaje que 

pretenden medirse –perfil de referencia– y se cruzan con la información referida a los reactivos 

que de ellos van a derivarse: nivel cognoscitivo, número de reactivos por cada unidad del 

programa y número de reactivos que se recomienda elija el sistema al elaborar el examen. Los 

resultados de aprendizaje de las TE son una adecuación que hacen los grupos de trabajo respecto 

de los aprendizajes planteados en los programas del Colegio, puesto que su formulación en la TE 

responde a la necesidad de todo tipo de examen objetivo, en tanto que, como se dijo, se requiere 

la mayor precisión en cuanto a lo que se va a medir. 

 

Nivel cognoscitivo 

En la TE también se incluye el nivel cognoscitivo (NC), que se refiere al nivel de categorización de 

las respuestas que se solicitan al individuo sujeto a una evaluación determinada; en este caso, a 

los niveles de aprendizaje que se pretende evaluar. En el EDA se toma como marco de referencia 

la taxonomía elaborada por Benjamín S. Bloom para clasificar el tipo y nivel del aprendizaje; en 

particular, se consideran a los niveles cognoscitivos que se refieren a objetivos educacionales y de 

evaluación que son: conocimiento, comprensión y aplicación.  

 

Reactivos 

El término ítem o reactivo se utiliza en evaluación para referirse a una pregunta en una prueba 

objetiva. Un reactivo es una unidad de medida que consiste en un estímulo que requiere una 

respuesta del examinado a partir de la cual se puede inferir su ejecución o desempeño. Los 

reactivos se redactan tomando como referencia el contenido, el resultado de aprendizaje y el nivel 

cognoscitivo indicados en la TE.  
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Por último, es necesario señalar que, como todo proceso metodológico, el empleado en el EDA se 

encuentra en constante construcción, pues tiene que adecuarse a la naturaleza del proyecto y 

considerar su contexto espacial y temporal. Si bien es cierto que es posible identificar pasos bien 

definidos, éstos requieren ser constantemente revisados y, por ende, son susceptibles de ser 

mejorados, enriquecidos con elementos que permitan realizar una evaluación que responda a las 

necesidades del modelo educativo del Colegio. 
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MATEMÁTICAS I 

SEMESTRE 1 

UNIDAD TÍTULO DE LA UNIDAD 
NO.  
DE APRENDIZAJES 

NO.  
DE TEMAS 

HORAS 
ASIGNADAS 

1 Números y operaciones básicas 17 11 15 

2 Variación directamente proporcional 
y funciones lineales 

18 9 20 

3 Ecuaciones lineales 12 6 15 

4 Sistemas de ecuaciones lineales 16 7 15 

5 Ecuaciones cuadráticas 13 4 15 

TOTAL: 76 37 80 

Cuadro 1. Relación entre el número de aprendizajes, temas y tiempos por unidad. 
 
 

MATEMÁTICAS II 

SEMESTRE II 

UNIDAD TÍTULO DE LA UNIDAD 
NO.  
DE APRENDIZAJES 

NO.  
DE TEMAS 

HORAS 
ASIGNADAS 

1 Funciones cuadráticas y aplicaciones 
 

13 6 15 

2 Construcciones y elementos 
geométricos básicos 
 

21 13 15 

3 Congruencia y semejanza 
 

12 15 15 

4 Perímetros, áreas y volúmenes 
 

14 6 15 

5 Elementos de trigonometría 11 8 20 

TOTAL: 71 48 80 

Cuadro 2. Relación entre el número de aprendizajes, temas y tiempos por unidad. 

 

OBSERVACIONES 

No se tiene una diferencia significativa entre el tiempo total por unidad y el número de horas 

lectivas de la materia por semestre. 

 

No se puede establecer una relación de proporción directa entre el número de aprendizajes y el 

número de horas, asignados por unidad, dado que la complejidad de los aprendizajes es diversa. 
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Con base en nuestra experiencia docente, consideramos que los tiempos asignados a cada una de 

las unidades son adecuados, dado que a la unidad de 2 de Matemáticas 1 (variación directamente 

proporcional y funciones lineales) es más compleja por lo que está bien que tenga 20 horas y las 

demás 15 horas cada una.  

 

Como se mencionó anteriormente, no se puede establecer una relación de proporción directa 

entre el número de aprendizajes y el número de horas, asignados por unidad, dado que la 

complejidad de los aprendizajes es diversa. 

 

Con base en nuestra experiencia docente, consideramos que los tiempos asignados a cada una de 

las unidades es adecuado, dado que a la unidad de 5 de Matemáticas II (elementos de 

trigonometría) que es más compleja, tiene 20 horas asignadas y las demás 15 horas cada una. 

 

Consideramos que el número de unidades y la distribución de los tiempos didácticos por unidad 

son pertinentes, ya que la experiencia nos muestra que los podemos trabajar con los alumnos de 

manera adecuada. 

 

El número de aprendizajes es grande, por lo que es conveniente hacer una revisión para conservar 

los necesarios, tomando en cuenta el carácter propedéutico de las asignaturas. 

 

En cuanto a la profundidad de tratamiento establecida en el PI, es adecuada y corresponde con los 

requerimientos de los cursos posteriores. 

 

ANÁLISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL PI: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACIÓN DE LA TE 

 

Consideramos que la redacción de los aprendizajes en el PI es confusa en algunos casos, dado que 

utiliza verbos como apreciar, interpretar, reducir, anticipar, valorar y reafirmar; los aprendizajes de 

una misma unidad guardan relación entre sí; están articulados adecuadamente, yendo de lo 

general e inclusivo a lo específico; corresponden a una misma temática; es pertinente y contribuye 

al logro de los aprendizajes.  

En el planteamiento de los contenidos temáticos hay congruencia conceptual en función de la 

concepción disciplinaria; los aprendizajes planteados son consistentes con los propósitos de la 

unidad, la asignatura y la materia; se tiende a trasladar los aprendizajes del PI en la TE en una 

relación uno a uno, con mínimas adecuaciones y en algunos casos se desglosan en aprendizajes 

parciales; los tipos de contenidos curriculares (declarativo, procedimental o valorativo) incluidos 

en los aprendizajes planteados en la TE corresponden a los contenidos curriculares incluidos en los 
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aprendizajes planteados en el PI y los niveles cognoscitivos de los aprendizajes planteados en la TE 

son consistentes con los planteados en el PI. 

 

Hallazgos para Matemáticas I 

Las siguientes observaciones se hicieron a partir de la Rubrica 1 (Anexo 1) 

 

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 1.4 y 1.5 del programa 

indicativo (PI), debido a que consideramos que no son evaluables con un examen de opción 

múltiple. 

 

El aprendizaje 1.16 del PI se divide en dos aprendizajes 1.16.1 y 1.16.2 en la TE, porque 

consideramos que el aprendizaje 1.16 del PI tiene dos aprendizajes. 

 

El aprendizaje 2.17 del PI se divide en dos aprendizajes 2.17.1 y 2.17.2 en la TE, porque 

consideramos que el aprendizaje 2.17 del PI tiene dos aprendizajes. 

 

Observamos que el aprendizaje 2.8.1 de la TE está incompleto, pues le falta el texto “A partir del 

análisis de la gráfica”. 

 

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 3.2, 3.3, 3.4, 3.6, 3.8 y 3.11 

del programa indicativo (PI), debido a que consideramos que los tres primeros no son evaluables 

con un examen de opción múltiple; el aprendizaje 3.6 está contemplado en el aprendizaje 1.17 de 

la unidad 1 del PI; los aprendizajes 3.8 y 3.11 se derivan de los aprendizajes 3.6 y 3.10 del PI 

respectivamente. 

 

El aprendizaje 3.9 del PI se divide en dos aprendizajes 3.9.1 y 3.9.2 en la TE, porque consideramos 

que el aprendizaje 3.9 del PI tiene dos aprendizajes. 

 

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 4.4, 4.6, 4.8, 4.9 y 4.5 del 

programa indicativo (PI), debido a que consideramos que los cuatro primeros no son evaluables 

con un examen de opción múltiple y el último está contemplado en el aprendizaje 4.7 del PI. 

 

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 5.2, 5.3, 5.4, 5.7 y 5.9 del 

programa indicativo (PI), debido a que consideramos que los cuatro primeros no son evaluables 

con un examen de opción múltiple y el último está contemplado en el aprendizaje 5.6 del PI. 

 

El aprendizaje 5.6 del PI se divide en tres aprendizajes 5.6.1, 5.6.2 y 5.6.3 en la TE, porque 
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consideramos que el aprendizaje 5.6 del PI tiene tres aprendizajes. 

 

Consideramos que el contenido curricular y el nivel cognoscitivo de cada uno de los aprendizajes 

de la TE corresponde con el contenido curricular y el nivel cognoscitivo correspondientes del PI. 

 

Hallazgos para Matemáticas II 

Las siguientes observaciones se hicieron a partir de la Rubrica21 (Anexo 2) 

 

Consideramos que en la unidad 1 del PI los 13 aprendizajes son evaluables con un examen de 

opción múltiple por lo que se tienen los aprendizajes correspondientes en la TE. 

 

Los aprendizajes 1.8 y 1.10 del PI se divide en cuatro aprendizajes 1.8.1, 1.8.2, 1.8.3 y 1.8.4 y en 

tres aprendizajes 1.10.1, 1.10.2 y 1.10.3 respectivamente en la TE, porque consideramos que el 

aprendizaje 1.8 del PI tiene cuatro aprendizajes y el aprendizaje 1.10 del PI tiene tres aprendizajes. 

 

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 2.2, 2.12 y 2.21 del 

programa indicativo (PI), debido a que consideramos que no son evaluables con un examen de 

opción múltiple.  

 

Los aprendizajes 2.8 y 2.16 del PI se dividen en dos aprendizajes cada uno, 2.8.1, 2.8.2, 2.16.1 y 

2.16.2 en la TE, porque consideramos que los aprendizajes 2.8 y 2.16 del PI tiene dos aprendizajes 

cada uno. 

 

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 3.1 y 3.2 del programa 

indicativo (PI), debido a que consideramos que no son evaluables con un examen de opción 

múltiple. 

 

Consideramos que en la unidad 4 del PI los 14 aprendizajes son evaluables con un examen de 

opción múltiple por lo que se tienen los aprendizajes correspondientes en la TE. 

 

Los aprendizajes 4.1, 4.4, 4.7, 4.8, 4.10 y 4.11 del PI se dividen en tres aprendizajes, los dos 

primeros y en dos aprendizajes los cuatro últimos, respectivamente, en la TE, porque 

consideramos que los aprendizajes 4.1 y 4.4 del PI tienen tres aprendizajes cada uno y los 

aprendizajes 4.7, 4.8, 4.10 y 4.11 tienen cuatro aprendizajes cada uno. 

 

En la TE no se tienen aprendizajes correspondientes a los aprendizajes 5.2, 5.6 y 5.11 del programa 
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indicativo (PI), debido a que consideramos que no son evaluables con un examen de opción 

múltiple.  

 

Los aprendizajes 5.1 y 5.5 del PI se dividen en dos aprendizajes cada uno, el 5.1.1, 5.1.2, 5.5.1 y 

5.5.2, respectivamente, en la TE, porque consideramos que los aprendizaje 5.1 y 5.5 del PI tienen 

dos aprendizajes cada uno. 

 
 
 
RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACIÓN A LOS APRENDIZAJES DEL PROGRAMA INDICATIVO 
DE LA ASIGNATURA DE MATEMÁTICAS I (Cuadro 3) 
 

 
NO. APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 

EN EL PI 
APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 

CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL APRENDIZAJE  

EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 
 

1 Se inicia en el manejo de 
algunas estrategias de reso-
lución de problemas, como 
son: utilizar diagramas, ejem-
plificar con casos especiales, 
explorar valores extremos, 
trabajar “hacia atrás”, reducir 
el problema a otro más 
simple. 

Resolverá problemas aritmé-
ticos, utilizando alguna de 
estas estrategias: diagramas, 
casos especiales, valores 
extremos, trabajar hacia atrás 
y reducir a casos más simples. 

Aplicación 77% 

2 Utiliza los algoritmos tradicio-
nales de suma, resta, 
multiplicación y división con 
números enteros y racionales. 

Utilizará los algoritmos tradi-
cionales de suma, resta, 
multiplicación y división, con 
números enteros y racionales. 

Comprensión 61% 

3 
Encuentra un número racional 
entre otros dos números ra-
cionales dados. 

Encontrará un número racio-
nal entre otros dos números 
racionales dados. 

Comprensión 29% 

4 
Obtiene los valores que se 
indiquen de y o de x, auxi-
liándose del reconocimiento 
de patrones o de la regla de 
tres. 

Obtendrá en una serie de 
datos, tabla o situación de 
proporción directa los valores 
que se indiquen de y o de x, 
auxiliándose del reconoci-
miento de patrones o de la 
regla de tres. 

Aplicación 72% 

5 
Compara diversos valores de y 
con los correspondientes de x 
(y/x ) y observa la liga con la 
constante de proporcionalidad 

Comparará diversos valores de 
y con los correspondientes de 
x (y/x) y establecerá la 
relación que existe con la 
constante de proporcionalidad 

Aplicación 58% 
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NO. APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 

EN EL PI 
APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 

CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL APRENDIZAJE  

EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 
 

6A Transita entre las distintas 
formas de representación (ta-
bular, gráfica, algebraica) aso-
ciadas a una función lineal de 
la forma y= ax + b, con b 
distinto de 0. 

Transitará entre las distintas 
formas de representación 
(tabular, gráfica y algebraica) 
asociadas a una función lineal 
de la forma y=ax+b, con b 
distinto de cero. 

Aplicación 58% 

6B Transita entre las distintas 
formas de representación 
(tabular, gráfica, algebraica) 
asociadas a una función lineal 
de la forma y= ax + b, con b 
distinto de 0. 

Transitará entre las distintas 
formas de representación 
(tabular, gráfica y algebraica) 
asociadas a una función lineal 
de la forma y=ax+b, con b 
distinto de cero. 

Comprensión 75% 

6C Transita entre las distintas 
formas de representación (ta-
bular, gráfica, algebraica) aso-
ciadas a una función lineal de 
la forma y= ax + b, con b 
distinto de 0. 

Transitará entre las distintas 
formas de representación (ta-
bular, gráfica y algebraica) 
asociadas a una función lineal 
de la forma y=ax+b, con b 
distinto de cero. 

Conocimiento 41% 

7A Analiza las relaciones exis-
tentes entre ambas variables, 
para plantear tanto el modelo 
algebraico como el gráfico. 

Establecerá la relación existen-
te entre ambas variables, para 
plantear el modelo algebraico Comprensión 43% 

7B Analiza las relaciones exis-
tentes entre ambas variables, 
para plantear tanto el modelo 
algebraico como el gráfico. 

Establecerá la relación exis-
tente entre ambas variables, 
para plantear el modelo alge-
braico 

Aplicación 83% 

7C Analiza las relaciones exis-
tentes entre ambas variables, 
para plantear tanto el modelo 
algebraico como el gráfico. 

Establecerá la relación existen-
te entre ambas variables, para 
plantear el modelo algebraico Aplicación 80% 

8A Resuelve ecuaciones lineales 
en una incógnita a través de 
los procedimientos siguientes: 
a) Operaciones con ambos 
miembros de la igualdad. 
b) Transposición de términos. 

Resolverá ecuaciones lineales 
en una incógnita a través de 
los procedimientos siguientes: 
a) Operaciones con ambos 

miembros de la igualdad. 
b) Transposición de términos. 

Comprensión 43% 

8B Resuelve ecuaciones lineales 
en una incógnita a través de 
los procedimientos siguientes: 
a) Operaciones con ambos 
miembros de la igualdad. 
b) Transposición de términos. 

Resolverá ecuaciones lineales 
en una incógnita a través de 
los procedimientos siguientes: 
b) Operaciones con ambos 

miembros de la igualdad. 
b) Transposición de términos. 

Comprensión 68% 
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NO. APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 

EN EL PI 
APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 

CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL APRENDIZAJE  

EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 
 

9 Infiere la compatibilidad (con 
solución) e incompatibilidad 
(sin solución) de un sistema de 
ecuaciones lineales 2 x 2, a 
partir de los parámetros de las 
ecuaciones. 

Determinará la compatibilidad 
(tipos de solución) e incom-
patibilidad (sin solución) de un 
sistema de ecuaciones lineales 
2 x 2, a partir de los pará-
metros de las ecuaciones. 

Conocimiento 59% 

10 Transforma sistemas de ecua-
ciones en otros equivalentes 
más sencillos. 

Transformará sistemas de e-
cuaciones en otros equivalen-
tes más sencillos. 

Conocimiento 52% 

11 Resuelve sistemas de ecua-
ciones lineales 2 x 2 por medio 
del método que considere 
conveniente: 
a) Suma y resta 
b) Sustitución 
c) Igualación 

Resolverá sistemas de ecua-
ciones lineales 2 x 2 por medio 
del método que considere 
conveniente: 
a) Suma y resta  
b) Sustitución 

  c) Igualación 

Comprensión 39% 

12 Plantea problemas en dife-
rentes contextos que lleven a 
sistemas de ecuaciones li-
neales 2 x 2 y los resolverá por 
cualquier método algebraico. 

Resolverá problemas en los 
que aplique los diferentes mé-
todos de solución de sistemas 
de ecuaciones. 

Aplicación 75% 

13 Utiliza los métodos siguientes 
para resolver una ecuación 
cuadrática: factorización, com-
pletar a un trinomio cuadrado 
perfecto, y uso de la Fórmula 
general. 

Utilizará el método de facto-
rización para resolver una 
ecuación cuadrática. 

Comprensión 31% 

14 Identifica cuáles son los 
parámetros a, b y c, aún en 
ecuaciones "desordenadas" o 
incompletas y los sustituirá 
correctamente en la fórmula 
general. 

Determinará cuáles son los 
parámetros a, b y c, aún en 
ecuaciones "desordenadas" o 
incompletas.  

Conocimiento 20% 

15 Efectúa las operaciones indi-
cadas al aplicar la fórmula 
general, de modo que llegue a 
obtener las dos soluciones 
correctas. 

Efectuará las operaciones indi-
cadas al aplicar la fórmula 
general, de modo que llegue a 
obtener las dos soluciones. 

Comprensión 44% 
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ANÁLISIS POR UNIDAD CON RESPECTO A LOS APRENDIZAJES SEÑALADOS EN LA CUADRO 3 
 
Unidad 1 
 
1. a) Se inicia en el manejo de algunas estrategias de resolución de problemas, como son: utilizar 
diagramas, ejemplificar con casos especiales, explorar valores extremos, trabajar “hacia atrás”, 
reducir el problema a otro más simple. 
 
 b) Observaciones: No se especifica el grado de avance, ya que sólo se indica "se inicia" y no es 
claro lo que se espera del alumno con el verbo manejar. 
 
c) No tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la acción, la profundidad y 
los contenidos temáticos relacionados. 
 
 
2. a) Utiliza los algoritmos tradicionales de suma, resta, multiplicación y división con números 
enteros y racionales. 
 
 b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo utilizar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje.   
 
 
3. a) Encuentra un número racional entre otros dos números racionales dados. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo encontrar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje.   
 
 
Unidad 2 
 
4. a) Obtiene los valores que se indiquen de y o de x, auxiliándose del reconocimiento de patrones 
o de la regla de tres. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo encontrar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
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d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje.   
 
 
5. a) Compara diversos valores de y con los correspondientes de x (y/x ) y observa la liga con la 
constante de proporcionalidad. 
 
b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con la indicación "la liga". 
 
c) Tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la acción que se espera 
que el alumno realice. 
 
 
6. a) Transita entre las distintas formas de representación (tabular, gráfica, algebraica) asociadas a 
una función lineal de la forma y = ax + b, con b distinto de 0. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo transitar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje.   
 
 
7. a) Analiza las relaciones existentes entre ambas variables, para plantear tanto el modelo 
algebraico como el gráfico. 
 
b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con el verbo “analizar". 
 
c) Tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la acción que se espera 
que el alumno realice. 
 
Unidad 3 
 
8. a) Resuelve ecuaciones lineales en una incógnita a través de los procedimientos siguientes: 
i) Operaciones con ambos miembros de la igualdad, ii) Transposición de términos. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo resolver. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
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d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje.   
 
Unidad 4 
 
9. a) Infiere la compatibilidad (con solución) e incompatibilidad (sin solución) de un sistema de 
ecuaciones lineales 2 x 2, a partir de los parámetros de las ecuaciones. 
 
b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con el verbo “inferir". 
 
c) Tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la acción que se espera 
que el alumno realice. 
 
 
10. a) Transforma sistemas de ecuaciones en otros equivalentes más sencillos. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo transformar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje.   
 
 
11. a) Resuelve sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 por medio del método que considere 
conveniente: i) Suma y resta, ii) Sustitución, iii) Igualación. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo resolver. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
 
12. a) Plantea problemas en diferentes contextos que lleven a sistemas de ecuaciones lineales 2x2 
y los resolverá por cualquier método algebraico. 
 
b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con el verbo “plantear". 
 
c) Tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la acción que se espera 
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que el alumno realice. 
 
Unidad 5 
 
13. a) Utiliza los métodos siguientes para resolver una ecuación cuadrática: factorización, 
completar a un trinomio cuadrado perfecto, y uso de la fórmula general. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo resolver. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
 
14. a) Identifica cuáles son los parámetros a, b y c, aún en ecuaciones "desordenadas" o 
incompletas y los sustituirá correctamente en la fórmula general. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo sustituir. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
 
15. a) Efectúa las operaciones indicadas al aplicar la fórmula general, de modo que llegue a 
obtener las dos soluciones correctas. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo efectuar. 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
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RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACIÓN A LOS APRENDIZAJES DEL PROGRAMA INDICATIVO 

DE LA ASIGNATURA DE MATEMÁTICAS II (CUADRO 4) 

 

NO. 
APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 

EN EL PI 

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 
CON EVIDENCIA DE 

APRENDIZAJE 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL 

APRENDIZAJE  
EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 
 

1 Obtiene el modelo de la función 
cuadrática de una situación dada. 

Obtendrá el modelo de la 
función cuadrática de una 
situación dada 

Aplicación 28% 

2 Transita por los diferentes tipos 
de registro de la función cua-
drática (tabular, algebraico y 
gráfico). 

Pasará de un tipo de re-
gistro a otro de la función 
cuadrática (tabular, alge-
braico y gráfico). 

Comprensión 34% 

3 Integra a su lenguaje términos 
como concavidad, vértice, máxi-
mo, mínimo, traslación y sime-
tría. 

Identificará los términos 
como vértice, máximo, 
mínimo, traslación y 
simetría. 
 

Conocimiento 48% 

4 Explica en forma verbal y escrita, 
los trazos que siguió para realizar 
una construcción geométrica 
dada. 

Explicará en forma escrita, 
los trazos que siguió para 
realizar una construcción 
geométrica dada. 
 

Comprensión 45% 

5 Identifica las alturas de un trián-
gulo sin importar la posición que 
éstas tengan. 

Identificará las tres alturas 
de un triángulo sin 
importar la posición que 
éstas tengan. 

Conocimiento 49% 

6 Distingue las características que 
determinan a cada una de las 
rectas notables de un triángulo. 
Reconoce las diferencias entre 
unas y otras. 

Distinguirá las caracterí-
sticas que determinan a 
cada una de las rectas 
notables de un triángulo. 

Comprensión 41% 

7 Traza las rectas notables del 
triángulo. 

Trazará las rectas notables 
del triángulo. 

Aplicación 51% 

8 Conoce los tipos de ángulos que 
se forman entre dos rectas 
paralelas cortadas por una trans-
versal. Identificará aquellos que 
son congruentes. 

Identificará los ángulos 
congruentes que se 
forman cuando dos rectas 
paralelas son cortadas por 
una transversal. 

Conocimiento 38% 
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NO. 
APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 

EN EL PI 

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 
CON EVIDENCIA DE 

APRENDIZAJE 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL 

APRENDIZAJE  
EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 
 

9 Identifica el ángulo central co-
rrespondiente a un ángulo ins-
crito en una circunferencia. 

Identificará el ángulo cen-
tral correspondiente a un 
ángulo inscrito en una cir-
cunferencia. 

Conocimiento 32% 

10 Utiliza los conocimientos adqui-
ridos en esta unidad, en la reso-
lución de algunos problemas. 

Utilizará los conocimientos 
adquiridos en esta unidad 
en la resolución de 
algunos problemas. 

Aplicación 59% 

11 Calculará el perímetro de trián-
gulos, cuadriláteros y otros tipos 
de polígonos regulares. 

Calculará el perímetro de 
triángulos, cuadriláteros y 
otros tipos de polígonos 
regulares. 

Comprensión 29% 

12 Utiliza las fórmulas obtenidas en 
la resolución de diversos proble-
mas. 

Utilizará las fórmulas obte-
nidas en la resolución de 
diversos problemas. 

Aplicación 32% 

13 Encuentra las dimensiones de al-
gunas figuras geométricas, cuan-
do se conoce su perímetro y su 
área. 

Calculará las dimensiones 
de algunas figuras geomé-
tricas cuando se conoce su 
perímetro y/o su área. 

Aplicación 33% 

14 Aplica las propiedades de seme-
janza en la resolución de pro-
blemas sobre distancias inac-
cesibles. 

Aplicará las propiedades 
de semejanza en la 
resolución de problemas 
sobre distancias inacce-
sibles. 

Aplicación 38% 

15 Resuelve algunos problemas que 
involucren algunos de los sigui-
entes elementos: Teorema de 
Pitágoras, semejanza, congruen-
cia, fórmulas sobre perímetros, 
áreas, superficies laterales y 
volúmenes. 

Resolverá algunos proble-
mas que involucren 
algunos de los siguientes 
elementos: teorema de 
Pitágoras, semejanza, 
congruencia, fórmulas 
sobre perímetros, áreas, 
superficies laterales y 
volúmenes. 

Aplicación 39% 

16 Aplica, junto con los conoci-
mientos de esta unidad, la reso-
lución de sistemas de ecuaciones 
lineales, el teorema de Pitágoras 
y los criterios de semejanza, en la 
resolución de problemas. 

Aplicará los conocimientos 
de esta unidad en la reso-
lución de problemas. 

 

Aplicación 26% 
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ANÁLISIS POR UNIDAD CON RESPECTO A LOS APRENDIZAJES SEÑALADOS EN EL CUADRO 4 
 
Unidad 1 
 
1. a) Obtiene el modelo de la función cuadrática de una situación dada.  
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo obtener. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje.   
 
 2. a) Transita por los diferentes tipos de registro de la función cuadrática (tabular, algebraico y 
gráfico). 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo transitar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
3. a) Integra a su lenguaje términos como concavidad, vértice, máximo, mínimo, traslación y 
simetría. 
 
b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con el verbo integrar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la acción a realizar por el 
alumno.  
 
Unidad 2 
 
4. a) Explica en forma verbal y escrita, los trazos que siguió para realizar una construcción 
geométrica dada. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo explicar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
5. a) Identifica las alturas de un triángulo sin importar la posición que éstas tengan. 
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b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo identificar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
 
6. a) Distingue las características que determinan a cada una de las rectas notables de un 
triángulo. Reconoce las diferencias entre unas y otras. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo distinguir. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
7. a) Traza las rectas notables del triángulo. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo trazar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
 
8. a) Conoce los tipos de ángulos que se forman entre dos rectas paralelas cortadas por una 
transversal. Identificará aquellos que son congruentes. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con los verbos conocer e identificar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
 
9. a) Identifica el ángulo central correspondiente a un ángulo inscrito en una circunferencia. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo identificar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
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10. a) Utiliza los conocimientos adquiridos en esta unidad, en la resolución de algunos problemas. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo utilizar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
 
Unidad 3 
 
11. a) Aplica las propiedades de semejanza en la resolución de problemas sobre distancias 
inaccesibles. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo aplicar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
 
12. a) Resuelve algunos problemas que involucren algunos de los siguientes elementos: Teorema 
de Pitágoras, semejanza, congruencia, fórmulas sobre perímetros, áreas, superficies laterales y 
volúmenes. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo resolver. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
 
Unidad 4 
 
13. a) Calculará el perímetro de triángulos, cuadriláteros y otros tipos de polígonos regulares. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo calcular. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
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14. a) Utiliza las fórmulas obtenidas en la resolución de diversos problemas. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo utilizar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 
 
 
15. a) Encuentra las dimensiones de algunas figuras geométricas, cuando se conoce su perímetro y 
su área. 
 
b) Observaciones: No es claro lo que se espera del alumno con el verbo encontrar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) Es conveniente reformular el aprendizaje de tal manera que sea clara la acción a realizar por el 
alumno.  
 
 
Unidad 5 
 
16. a) Aplica, junto con los conocimientos de esta unidad, la resolución de sistemas de ecuaciones 
lineales, el teorema de Pitágoras y los criterios de semejanza, en la resolución de problemas. 
 
b) Observaciones: Es claro lo que se espera del alumno con el verbo aplicar. 
 
c) Si tiene un contenido temático especificado. 
 
d) Está relacionado con los demás aprendizajes de la unidad. 
 
e) No se requiere reformular el aprendizaje. 

 

 

  

CONCLUSIONES GENERALES 

 

En general, en la mayoría de los aprendizajes es claro lo que se espera del alumno con el verbo 

utilizado; si tienen un contenido temático especificado; están relacionados con los demás 

aprendizajes de la unidad y no requieren de una reformulación. En algunos casos sí se requiere de 

una reformulación del aprendizaje para que el verbo utilizado indique con mayor precisión lo que 

se espera del alumno. 
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Consideramos importante actualizar los contenidos temáticos para tomar en cuenta la evolución 

de la humanidad, en particular en lo referente a las nuevas tecnologías y el uso de estadísticas. 

Es importante ampliar el tratamiento de la aritmética y la geometría euclidiana para tomarlas 

como base para el aprendizaje del álgebra y abordar la temática de las funciones lineales hasta el 

segundo semestre, dando oportunidad a los alumnos de tener un conocimiento más amplio del 

álgebra.  
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fo
rm

ul
ad

o 
en

 la
 T

E 
el

ab
or

an
do

 u
no

 m
ás

 in
cl

us
iv

o.
3  C

O
N

T.
 C

U
RR

IC
. (

co
nt

en
id

o 
cu

rr
ic

ul
ar

) D
ec

l.:
 d

ec
la

ra
ti

vo
; P

ro
c.

: p
ro

ce
di

m
en

ta
l, 

y 
A

ct
it

.: 
ac

tit
ud

in
al

.
4  N

. C
. (

ni
ve

l c
og

no
sc

iti
vo

): 
do

nd
e 

1 
es

 c
on

oc
im

ie
nt

o;
 2

, c
om

pr
en

si
ón

; 3
, a

pl
ic

ac
ió

n;
 4

, a
ná

lis
is

; 5
, s

ín
te

si
s,

 y
 6

, e
va

lu
ac

ió
n.
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1.6 

Form
ula conjeturas sobre situaciones 

y problem
as num

éricos, m
ism

os que 
com

prueba 
m

ediante 
el 

uso 
de 

ejem
plos y contraejem

plos, m
étodo 

de ensayo y error, etcétera. 

Proc. 
3 

1.8.1 
*Explicará el significado de las operaciones 
aritm

éticas fundam
entales m

ediante distin-
tas 

representaciones: 
m

aterial 
concreto, 

diagram
as, gráficos y/o explicaciones ver-

bales. 

D
ecl. 

2 

X 
 

X 
 

 

 
1.7 

U
tiliza 

la 
recta 

num
érica 

y 
las 

propiedades 
de 

los 
núm

eros 
para 

calcular expresiones aritm
éticas. 

Proc. 
2 

1.9.1 
*U

tilizará 
los 

algoritm
os 

tradicionales 
de 

sum
a, resta, m

ultiplicación y división, con 
núm

eros enteros y racionales. 

Proc. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
1.8 

Establece 
el 

significado 
de 

las 
operaciones 

aritm
éticas 

fundam
en-

tales, 
utilizando 

distintas 
represen-

taciones: 
m

aterial 
concreto, 

diagra-
m

as, 
gráficos 

y 
explicaciones 

ver-
bales. 

D
ecl. 

2 
1.10.1 

Representará a los núm
eros racionales de 

diversas form
as: fracción com

ún, porcen-
tajes, decim

ales y viceversa. 

D
ecl. 

2 

X 
 

X 
 

 

 
1.9 

U
tiliza los algoritm

os tradicionales de 
sum

a, resta, m
ultiplicación y división 

con núm
eros enteros y racionales. 

Proc. 
2 

1.11.1 
Reconocerá que las fracciones equivalentes 
tienen la m

ism
a expresión decim

al. 
D

ecl. 
1 

X 
 

X 
 

 

 
1.10 

Representa a los núm
eros racionales 

de diversas form
as: fracción com

ún, 
porcentajes, decim

ales y viceversa. 

D
ecl. 

2 
1.12.1 

*Com
parará núm

eros enteros y racionales 
m

ediante la ordenación y la representación 
gráfica. 

Proc. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
1.11 

Reconoce 
que 

las 
fracciones 

equi-
valentes tienen la m

ism
a expresión 

decim
al. 

D
ecl. 

1 
1.13.1 

Realizará cálculos utilizando las form
as de 

representación de un porcentaje – decim
al 

y racional-  

Proc. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
1.12 

Com
para 

núm
eros 

enteros 
y 

racionales m
ediante la ordenación y 

la representación gráfica. 

Proc. 
2 

1.14.1 
Encontrará un núm

ero racional entre otros 
dos núm

eros racionales dados 
Proc. 

2 
 

x 
X 

 
 

 
1.13 

U
tiliza las form

as de representación 
de 

un 
porcentaje 

—
 

decim
al 

y 
racional—

para realizar cálculos. 

Proc. 
2 

1.15.1 
U

tilizará diversas estrategias para contar, 
estim

ar o calcular cantidades, teniendo en 
cuenta 

la 
precisión 

requerida 
y 

el 
error 

m
áxim

o perm
itido. 

Proc. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
1.14 

Encuentra un núm
ero racional entre 

otros dos núm
eros racionales dados. 

Proc. 
2 

1.16.1 
U

tilizará 
fracciones 

o 
decim

ales 
según 

convenga para sim
plificar cálculos. 

Proc. 
2 

X 
 

 
X 
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1.

15
 

U
til

iz
a 

di
ve

rs
as

 
es

tr
at

eg
ia

s 
pa

ra
 

co
nt

ar
, e

st
im

ar
 o

 c
al

cu
la

r 
ca

nt
id

ad
es

, 
te

ni
en

do
 

en
 

cu
en

ta
 

la
 

pr
ec

is
ió

n 
re

qu
er

id
a 

y 
el

 
er

ro
r 

m
áx

im
o 

pe
rm

iti
do

. 

Pr
oc

. 
2 

1.
16

.2
 

Es
ta

bl
ec

er
á 

el
 c

or
te

 o
 r

ed
on

de
o 

ad
ec

ua
do

 
en

 e
l u

so
 d

e 
de

ci
m

al
es

. 

D
ec

l. 
1 

X 
 

 
X 

 

 
1.

16
 

U
til

iz
a 

fr
ac

ci
on

es
 o

 d
ec

im
al

es
 s

eg
ún

 
co

nv
en

ga
, 

pa
ra

 s
im

pl
ifi

ca
r,

 c
ál

cu
lo

s.
 

El
ig

e 
el

 c
or

te
 o

 r
ed

on
de

o 
ad

ec
ua

do
 

en
 e

l c
as

o 
de

 m
an

ej
ar

 d
ec

im
al

es
. 

Pr
oc

. 
2 

1.
17

.1
 

*U
til

iz
ar

á 
la

 j
er

ar
qu

ía
 y

 p
ro

pi
ed

ad
es

 d
e 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s,

 
la

s 
re

gl
as

 
de

 
us

o 
de

 
lo

s 
pa

ré
nt

es
is

 y
 

le
ye

s 
de

 l
os

 
si

gn
os

 p
ar

a 
el

 
cá

lc
ul

o 
de

 e
xp

re
si

on
es

 a
ri

tm
ét

ic
as

 c
on

 m
ás

 
de

 u
na

 o
pe

ra
ci

ón
. 

Pr
oc

. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
1.

17
 

U
til

iz
a 

la
 j

er
ar

qu
ía

 y
 p

ro
pi

ed
ad

es
 d

e 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s,
 l

as
 r

eg
la

s 
de

 u
so

 d
e 

lo
s 

pa
ré

nt
es

is
 y

 l
ey

es
 d

e 
lo

s 
si

gn
os

 
pa

ra
 

el
 

cá
lc

ul
o 

de
 

ex
pr

es
io

ne
s 

ar
itm

ét
ic

as
 

co
n 

m
ás

 
de

 
un

a 
op

er
ac

ió
n.

 

Pr
oc

. 
2 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

N
Ú

M
ER

O
 D

E 
RE

SU
LT

A
D

O
S 

D
E 

A
PR

EN
D

IZ
A

JE
 P

O
R 

U
N

ID
A

D
 E

N
 E

L 

PR
O

G
RA

M
A

 IN
D

IC
A

TI
V

O
 

 
N

Ú
M

ER
O

 D
E 

RE
SU

LT
A

D
O

S 
D

E 
A

PR
EN

D
IZ

A
JE

 P
O

R 
U

N
ID

A
D

 E
N

 L
A

 T
A

BL
A

 D
E 

ES
PE

CI
FI

CA
CI

O
N

ES
 

 

2 
2.

1 
D

es
cr

ib
e 

ve
rb

al
m

en
te

 e
n 

qu
é 

co
ns

is
te

 
el

 c
am

bi
o 

y 
cu

ál
es

 s
on

 l
os

 a
sp

ec
to

s 
in

vo
lu

cr
ad

os
 e

n 
él

. 

D
ec

l. 
2 

2.
1.

1 
Co

no
ce

rá
 

en
 

si
tu

ac
io

ne
s 

qu
e 

in
vo

lu
cr

an
 

ca
m

bi
o,

 e
n 

qu
é 

co
ns

is
te

 e
l c

am
bi

o 
y 

cu
ál

es
 

so
n 

lo
s 

as
pe

ct
os

 in
vo

lu
cr

ad
os

 e
n 

él
. 

D
ec

l. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
2.

2 
Id

en
tif

ic
a 

cu
ál

 
es

 
la

 
va

ri
ab

le
 

cu
yo

s 
va

lo
re

s 
de

pe
nd

en
 d

e 
lo

s 
qu

e 
to

m
e 

la
 

ot
ra

. 

D
ec

l. 
1 

2.
2.

1 
*I

de
nt

ifi
ca

rá
 e

n 
si

tu
ac

io
ne

s 
qu

e 
in

vo
lu

cr
an

 
ca

m
bi

o,
 c

uá
l 

es
 l

a 
va

ri
ab

le
 c

uy
os

 v
al

or
es

 
de

pe
nd

en
 d

e 
lo

s 
qu

e 
to

m
e 

la
 o

tr
a.

 

D
ec

l. 
1 

X 
 

X 
 

 

 
2.

3 
O

bt
ie

ne
 l

os
 v

al
or

es
 q

ue
 s

e 
in

di
qu

en
 

de
 

y 
o 

de
 

x,
 

au
xi

liá
nd

os
e 

de
l 

re
co

no
ci

m
ie

nt
o 

de
 p

at
ro

ne
s 

o 
de

 l
a 

re
gl

a 
de

 tr
es

. 

Pr
oc

. 
3 

2.
3.

1 
O

bt
en

dr
á 

en
 u

na
 s

er
ie

 d
e 

da
to

s,
 t

ab
la

 o
 

si
tu

ac
ió

n 
de

 p
ro

po
rc

ió
n 

di
re

ct
a 

lo
s 

va
lo

re
s 

qu
e 

se
 i

nd
iq

ue
n 

de
 y

 o
 d

e 
x,

 a
ux

ili
án

do
se

 
de

l 
re

co
no

ci
m

ie
nt

o 
de

 p
at

ro
ne

s 
o 

de
 l

a 
re

gl
a 

de
 tr

es
. 

Pr
oc

. 
3 

 
X 

X 
 

 

 
2.

4 
O

bt
ie

ne
 o

 id
en

tif
ic

a,
 s

eg
ún

 e
l c

as
o,

 la
 

co
ns

ta
nt

e 
de

 p
ro

po
rc

io
na

lid
ad

. 
Pr

oc
. 

2 
2.

4.
1 

*O
bt

en
dr

á 
en

 u
na

 s
er

ie
 d

e 
da

to
s,

 t
ab

la
 o

 
si

tu
ac

ió
n 

de
 

pr
op

or
ci

ón
 

di
re

ct
a,

 
la

 
co

ns
ta

nt
e 

de
 p

ro
po

rc
io

na
lid

ad
. 

Pr
oc

. 
2 

 
X 

X 
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2.5 

Com
para diversos valores de y con los 

correspondientes de x (y/x ) y observa 
la liga con la constante de propor-
cionalidad, 

Proc. 
3 

2.5.1 
Com

parará diversos valores de y con los 
correspondientes de x (y/x) y establecerá la 
relación 

que 
existe 

con 
la 

constante 
de 

proporcionalidad, 

Proc. 
3 

X 
 

X 
 

 

 
2.6 

Localiza 
en 

el 
plano 

cartesiano 
los 

puntos 
asociados 

a 
los 

datos 
que 

posee y traza la gráfica. 

Proc. 
2 

2.6.1 
*Localizará 

en 
el 

plano 
cartesiano 

los 
puntos asociados a los datos que posee y 
trazará la gráfica 

Proc. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
2.7 

Identifica en una gráfica los datos de 
la tabla correspondiente y construye 
la gráfica relacionada a los valores de 
una tabla dada. 

Proc. 
2 

2.11.1 
D

eterm
inará, 

por 
el 

contexto 
de 

la 
situación, 

si 
se 

trata 
de 

una 
variable 

discreta o continua, y lo tom
a en cuenta 

para construir la gráfica. 

D
ecl. 

2 

X 
 

X 
 

 

 
2.8 

A
 

partir 
del 

análisis 
de 

la 
gráfica, 

obtiene inform
ación de la situación a 

la 
que 

representa 
y 

lo 
expresa 

verbalm
ente. 

O
btiene 

el 
m

odelo 
algebraico 

correspondiente. 

Proc. 
3 

2.7.1 
Expresará verbalm

ente una función lineal a 
partir 

de 
interpretar 

la 
gráfica 

tabla 
o 

m
odelo algebraico, obteniendo inform

ación 
de la situación que representa.  

Proc. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
Proc. 

3 
2.8.1 

O
btendrá 

el 
m

odelo 
algebraico 

corres-
pondiente. 

Proc. 
3 

X 
 

X 
 

 

 
2.9 

Redacta el contexto de una situación 
que 

corresponda 
a 

un 
m

odelo 
de 

variación 
proporcional 

que 
se 

le 
proporcione. O

 bien, m
odifica la reda-

cción, cuando se introduzcan cam
bios 

en el m
odelo de una situación dada. 

Proc. 
2 

2.10.1 
Transitará 

entre 
las 

distintas 
form

as 
de 

representación 
(tabular, 

gráfica 
y 

alge-
braica) asociadas a una función lineal de la 
form

a y = ax + b, con b distinto de cero. 

Proc. 
3 

 
X 

X 
 

 

 
2.10 

Transita entre las distintas form
as de 

representación 
(tabular, 

gráfica, 
algebraica) asociadas a una función 
lineal de la form

a y = ax + b, con b 
distinto de 0. 

Proc. 
3 

2.9.1 
Redactará el contexto de una situación que 
corresponda 

a 
un 

m
odelo 

de 
variación 

proporcional 
que 

se 
le 

proporcione 
o 

m
odificará 

la 
redacción, 

cuando 
se 

introduzcan cam
bios en el m

odelo de la 
situación dada. 

Proc. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
2.11 

D
istingue, 

por 
el 

contexto 
de 

la 
situación, si se trata de una variable 
discreta 

o 
continua, 

y 
lo 

tom
a 

en 
cuenta para construir la gráfica. 

D
ecl. 

2 
2.12.1 

Reconocerá 
que 

b 
es 

el 
parám

etro 
que 

desplaza 
verticalm

ente 
b 

unidades 
a 

la 
gráfica de la recta  
y = ax + b 

D
ecl. 

1 

X 
 

X 
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2.

12
 

Re
co

no
ce

 a
 b

 c
om

o 
el

 p
ar

ám
et

ro
 q

ue
 

de
sp

la
za

 v
er

tic
al

m
en

te
 b

 u
ni

da
de

s 
a 

la
 g

rá
fic

a 
de

 la
 r

ec
ta

 y
 =

 a
x.

 

D
ec

l. 
1 

2.
13

.1
 

Re
co

no
ce

rá
 

qu
e 

a 
es

 
el

 
pa

rá
m

et
ro

 
qu

e 
de

te
rm

in
a 

un
a 

m
ay

or
 o

 m
en

or
 i

nc
lin

ac
ió

n,
 

re
sp

ec
to

 d
el

 e
je

 x
, d

e 
la

 r
ec

ta
 y

 =
 a

x 
+ 

b.
 

D
ec

l. 
1 

X 
 

X 
 

 

 
2.

13
 

Re
co

no
ce

 a
 c

om
o 

el
 p

ar
ám

et
ro

 q
ue

 
de

te
rm

in
a 

un
a 

m
ay

or
 

o 
m

en
or

 
in

cl
in

ac
ió

n,
 r

es
pe

ct
o 

de
l e

je
 x

, d
e 

la
 

re
ct

a 
y 

= 
ax

 +
 b

. 

D
ec

l. 
1 

2.
14

.1
 

*G
ra

fic
ar

á 
fu

nc
io

ne
s 

de
 la

 fo
rm

a 
y 

= 
ax

 +
 b

, 
a 

pa
rt

ir
 d

e 
la

 in
fo
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ac
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n 

qu
e 

pr
op

or
ci

on
an

 
lo

s 
pa

rá
m

et
ro

s 
a 

y 
b.

 

Pr
oc

. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
2.

14
 

G
ra

fic
a 

fu
nc

io
ne

s 
de

 la
 fo

rm
a 

 y
 =

 a
x 

+ 
b,

 
a 

pa
rt

ir
 

de
 

la
 

in
fo

rm
ac

ió
n 

qu
e 

pr
op

or
ci

on
an

 lo
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pa
rá

m
et

ro
s 

a 
y 

b.
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2 
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 c
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D
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l. 
2 

X 
 

X 
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Pe
rc

ib
e 
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la
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n 
de

 l
a 

re
ct

a 
es

tá
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2 
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 u

na
 f

un
ci

ón
 l

in
ea

l, 
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va

ri
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ió
n 
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e 
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a 
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e 
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e 
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e 
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s 

de
ci
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 ∆

y 
= 

k∆
x)

 

D
ec

l. 
2 

X 
 

X 
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16
 

Id
en

tif
ic

a 
qu

e 
en

 u
na

 F
un

ci
ón

 L
in

ea
l, 

la
 

va
ri

ac
ió

n 
de

 
la

 
va

ri
ab

le
 

de
pe

n-
di

en
te

 e
s 

pr
op

or
ci

on
al

 a
 l

a 
va

ri
ac

ió
n 

qu
e 

su
fr

e 
la

 v
ar

ia
bl

e 
in

de
pe

nd
ie

nt
e.

 

D
ec

l. 
2 

2.
17

.1
 

Es
ta

bl
ec

er
á 

la
 

re
la

ci
ón

 
ex

is
te

nt
e 

en
tr

e 
am

ba
s 

va
ri

ab
le

s,
 p

ar
a 

pl
an

te
ar

 e
l 

m
od

el
o 

al
ge

br
ai

co
  

Pr
oc

. 
2 

X 
 

 
X 

 

 
2.

17
 

A
na

liz
a 

la
s 

re
la

ci
on

es
 e

xi
st

en
te

s 
en

tr
e 

am
ba

s 
va

ri
ab

le
s,

 p
ar

a 
pl

an
te

ar
 t

an
to

 
el

 m
od

el
o 

al
ge

br
ai

co
 c

om
o 

el
 g

rá
fic

o.
 

U
til

iz
a 

es
os

 
m

od
el

os
 

pa
ra

 
ob

te
ne

r 
in

fo
rm

ac
ió

n 
ad

ic
io

na
l 

de
 l

a 
si

tu
ac

ió
n 

da
da

. 

Pr
oc

. 
2 

2.
17

.2
 

Es
ta

bl
ec

er
á 

la
 

re
la

ci
ón

 
ex

is
te

nt
e 

en
tr

e 
am

ba
s 

va
ri

ab
le

s,
 p

ar
a 

pl
an

te
ar

 e
l 

m
od

el
o 

gr
áf

ic
o 

Pr
oc

. 
2 

X 
 

 
X 
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Pe
rc

ib
e 

qu
e 

la
s 

fu
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io
ne

s 
lin

ea
le

s 
so

n 
un

a 
he

rr
am

ie
nt

a 
út

il 
pa

ra
 r

ep
re

se
nt

ar
 

y 
an
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ar
 d

iv
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s 

si
tu
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io

ne
s.
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co

no
ce

rá
 q

ue
 l
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 f
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ci

on
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 l
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n 
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ie
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a 
út

il 
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ra
 r

ep
re

se
nt
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 m

uy
 

di
ve
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 s
itu
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io

ne
s.

 

D
ec

l. 
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X 
 

X 
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 D
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D
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A
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A
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O

G
RA

M
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D

IC
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V
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N
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M
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E 
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A

D
O

S 
D
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A
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D
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A
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 P
O

R 
U

N
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A
D
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N

 L
A

 T
A
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A

 D
E 
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CI
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CA
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O
N
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3 
3.

1 
In

te
rp

re
ta

 
la

 
ex

pr
es

ió
n 

ve
rb

al
 

o 
es

cr
ita

 d
e 

un
 p

ro
bl

em
a 

y 
ex

pr
es

a 
la

 
re

la
ci

ón
 e

nt
re

 d
at

os
 e

 i
nc

óg
ni

ta
 p

or
 

m
ed

io
 

de
 

la
 

ec
ua

ci
ón

 
lin

ea
l 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e.

 

Pr
oc

. 
3 

3.
1.

1 
*E

st
ab

le
ce

rá
 

en
 

un
 

pr
ob

le
m

a 
da

do
 

la
 

re
la

ci
ón

 e
nt

re
 d

at
os

 e
 in

có
gn

ita
 p

or
 m

ed
io

 
de

 la
 e

cu
ac

ió
n 

lin
ea

l c
or

re
sp

on
di

en
te

. 

Pr
oc

. 
3 

 
X 

X 
 

 



  
46 

UNIDAD 

A
PREN

D
IZA

JES 
IN

CLU
SIÓ

N
 EN

 EL ED
A

 2011-1
2 

E
N

 EL PRO
G

RA
M

A
 IN

D
ICA

TIV
O 

EN
 LA

 TA
BLA

 D
E ESPECIFICA

CIO
N

ES 

NO 

SÍ 

TOTAL 

PARCIAL 

GLOBAL 

C
LA

V
E 

EN
U

N
CIA

D
O 

C
O

N
T. 

CU
RR. 3 

N
. C.  4 

(1
 A

 6) 
C

LA
V

E 
EN

U
N

CIA
D

O 
C

O
N

T. 
CU

RR. 
N

. C.  
(1

 A
 3) 

 
3.2 

Interpreta 
en 

el 
contexto 

del 
problem

a, el significado de la solución 
encontrada, en particular cuando se 
trata 

de 
núm

eros 
negativos 

o 
fracciones. 

D
ecl. 

2 
3.12.1 

Establecerá 
en 

un 
problem

a 
dado 

una 
condición que debe satisfacer un núm

ero 
buscado. 

D
ecl. 

2 

X 
 

X 
 

 

 
3.3 

Redacta el contexto de una situación 
que 

corresponda 
a 

un 
m

odelo 
expresado 

por 
m

edio 
de 

una 
ecuación lineal con una incógnita, o 
bien, 

incorpora 
los 

cam
bios 

pertinentes en la redacción de una 
situación 

dada, 
al 

introducir 
m

odificaciones en el m
odelo que la 

representaba. 

Proc. 
3 

3.9.1 
*Identificará 

ecuaciones 
lineales 

en 
una 

incógnita. 
D

ecl. 
1 

 
X 

 
X 

 

 
3.4 

Relaciona o reduce un problem
a dado 

con otro que ya ha resuelto o que 
resulta m

ás sencillo de trabajar. 

Proc. 
3 

3.5.1 
Explicará que las ecuaciones lineales en una 
incógnita, son un caso especial de igualdad 
entre expresiones algebraicas. 

D
ecl. 

2 
X 

 
X 

 
 

 
3.5 

Com
prende 

que 
las 

ecuaciones 
lineales en una incógnita, son un caso 
especial 

de 
igualdad 

entre 
expresiones algebraicas. 

D
ecl. 

2 
3.10.1 

*Reconocerá en la gráfica de una función 
lineal de la form

a y = ax + b, la solución de 
una ecuación lineal con una incógnita com

o 
un punto particular, en la m

ism
a recta. 

D
ecl. 

1 

 
X 

X 
 

 

 
3.6 

M
aneja con soltura la prioridad de las 

operaciones y el significado del uso 
de 

paréntesis 
para 

m
odificar 

dicha 
prioridad. 

Proc. 
2 

3.7.1 
*Resolverá 

ecuaciones 
lineales 

en 
una 

incógnita a través de los procedim
ientos 

siguientes: 
a) O

peraciones con am
bos m

iem
bros de la 

igualdad.  
b) Transposición de térm

inos. 

Proc. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
3.7 

   

Resuelve ecuaciones lineales en una 
incógnita 

a 
través 

de 
los 

proce-
dim

ientos siguientes:  
a) O

peraciones con am
bos m

iem
bros 

de la igualdad. 
b) Transposición de térm

inos. 

Proc. 
2 

3.9.2 
Explicará que cualquier form

a que adopte 
una ecuación lineal, desde la m

ás sim
ple 

hasta 
las 

que 
involucran 

expresiones 
racionales, 

siem
pre 

puede 
reducirse, 

al 
sim

plificar térm
inos sem

ejantes o realizar 
las operaciones indicadas, a una ecuación 
de la form

a ax + b = 0 y con ello, resolverse 
fácilm

ente. 

Proc. 
2 

 
X 

 
X 
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3.
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 r
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Pr
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9 
O
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er

va
 

qu
e 

cu
al

qu
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r 
fo
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e 
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op
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cu
ac
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n 
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ea
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e 
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m
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 s
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e 
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st
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cr
an
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pr
es

io
ne

s 
ra

ci
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ci
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m

pl
ifi
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r 
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os
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m
ej
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s 
o 
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al

iz
ar
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s 
op

er
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io
ne

s 
in

di
ca
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s,

 
a 

un
a 

ec
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ci
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 d
e 

la
 f

or
m

a 
ax

 +
 b

 =
 0

 y
 c

on
 

el
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, r
es
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ve
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e 

fá
ci

lm
en

te
. 

Pr
oc

. 
2 
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Re
la

ci
on

a 
 a

  
la

s 
 f

or
m

as
  

ax
 +

 b
 =

 0
 y

 
ax

 +
 b

 =
 c

 d
e 

la
 e

cu
ac

ió
n 

lin
ea

l c
om

o 
ca

so
s 

pa
rt

ic
ul

ar
es

 d
e 

la
 F

un
ci

ón
 L

in
ea

l 
y 

= 
ax

 +
 b

, 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 r

es
pe

c-
tiv

am
en

te
, 

a 
lo

s 
va

lo
re

s 
es

pe
cí

fic
os

 
de

 y
 =

 0
 y

 y
 =

 c
. E

s 
de

ci
r,

 id
en

tif
ic

ar
á 

a 
la

 
ec

ua
ci

ón
 

lin
ea

l 
co

m
o 

un
 

ca
so

 
pa

rt
ic

ul
ar

 d
e 

un
a 

Fu
nc

ió
n 

Li
ne

al
. 

D
ec

l. 
1 
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 d
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 m
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 d
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l p
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2 
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(1

 A
 3) 

4 
4.1 

U
tiliza tablas de valores para explorar 

aquellos que satisfacen las condicio-
nes dadas. 

Proc. 
2 

4.1.1 
U

tilizará 
tablas 

de 
valores 

para 
explorar 

aquellos 
elem

entos 
que 

satisfacen 
las 

condiciones dadas. 

Proc. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
4.2 

Traduce 
las 

condiciones 
o 

restri-
cciones del problem

a a un sistem
a de 

ecuaciones. 

Proc. 
2 

4.2.1 
Representará las condiciones o restricciones 
de un problem

a por m
edio de dos gráficas o 

un sistem
a de ecuaciones. 

Proc. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
4.3 

Recuerda que una ecuación lineal en 
dos variables tiene por gráfica una 
línea recta y viceversa. 

D
ecl. 

2 
4.3.1 

*Reconocerá que una ecuación lineal en 
dos variables tiene por gráfica una línea 
recta y viceversa. 

D
ecl. 

2 
 

X 
X 

 
 

 
4.4 

Verifica que una pareja ordenada de 
núm

eros es solución de una ecuación 
lineal en dos variables. 

Proc. 
1 

4.7.1 
*Estim

ará de m
anera gráfica la solución de 

un sistem
a de ecuaciones. 

Proc. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
4.5 

Identifica el punto de intersección de 
dos líneas rectas com

o la solución del 
sistem

a de ecuaciones lineales asocia-
do a dichas rectas. 

D
ecl. 

1 
4.10.1 

Reconocerá a partir de la gráfica de un 
sistem

a de ecuaciones lineales 2 x 2, si es 
com

patible o incom
patible. 

D
ecl. 

2 

X 
 

X 
 

 

 
4.6 

D
istingue, por el contexto del pro-

blem
a, 

si 
se 

trata 
de 

una 
variable 

discreta o una continua, y lo tom
ará 

en 
cuenta 

al 
graficar 

el 
sistem

a 
y 

obtener su solución. 

D
ecl. 

2 
4.11.1 

D
eterm

inará 
la 

com
patibilidad 

(tipos 
de 

solución) e incom
patibilidad (sin solución) 

de un sistem
a de ecuaciones lineales 2 x 2, 

a 
partir 

de 
los 

parám
etros 

de 
las 

ecuaciones. 

Proc. 
1 

X 
 

X 
 

 

 
4.7 

O
btiene de m

anera gráfica la solución 
de un sistem

a de ecuaciones lineales 
con dos variables. 

Proc. 
2 

4.12.1 
Identificará Sistem

as Equivalentes. 
Proc. 

1 
X 

 
x 

 
 

 
4.8 

A
precia 

lim
itaciones 

del 
m

étodo 
gráfico para obtener la solución de un 
sistem

a de ecuaciones. 

D
ecl. 

2 
4.14.1 

*Resolverá sistem
as de ecuaciones lineales 

2 x 2 por m
edio del m

étodo que considere 
conveniente: 
a) Sum

a y resta.     
b) Sustitución.   
c) Igualación. 

Proc. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
4.9 

Identifica a partir de los parám
etros 

de 
una 

expresión 
lineal 

dada, 
la 

ordenada y la abscisa al origen. 

D
ecl. 

1 
4.15.1 

*Resolverá problem
as en los que aplique 

los 
diferentes 

m
étodos 

de 
solución 

de 
sistem

as de ecuaciones. 

Proc. 
3 

 
X 

X 
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x 
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 d
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te
s 

m
ás

 s
en

ci
llo

s.
 

Pr
oc

. 
2 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
4.

14
 

Re
su

el
ve

 
si

st
em

as
 

de
 

ec
ua

ci
on

es
 

lin
ea

le
s 

2 
x 

2 
po

r 
m

ed
io

 d
el

 m
ét

od
o 

qu
e 

co
ns

id
er

e 
co

nv
en

ie
nt

e:
 

a)
 S

um
a 

y 
re

st
a 

b)
 S

us
tit

uc
ió

n 
c)

 Ig
ua

la
ci

ón
 

Pr
oc

. 
2 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
4.

15
 

Pl
an

te
a 

pr
ob

le
m

as
 

en
 

di
fe

re
nt

es
 

co
nt

ex
to

s 
qu

e 
lle

ve
n 

a 
si

st
em

as
 d

e 
ec

ua
ci

on
es

 
lin

ea
le

s 
2 

x 
2 

y 
lo

s 
re

so
lv

er
á 

po
r 

cu
al

qu
ie

r 
m

ét
od

o 
al

ge
br

ai
co

. 

Pr
oc

. 
3 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
4.

16
 

Pe
rc

ib
e 

qu
e 

lo
s 

si
st

em
as

 
de

 
ec

ua
-

ci
on

es
 li

ne
al

es
, p

er
m

ite
n 

re
pr

es
en

ta
r,

 
an

al
iz

ar
 y

 r
es

ol
ve

r 
di

ve
rs

os
 p

ro
bl

em
as

 
de

 s
u 

en
to

rn
o.

D
ec

l. 
1 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

N
Ú

M
ER

O
 D
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SU
LT

A
D

O
S 

D
E 
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N
D

IZ
A
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 P

O
R 

U
N
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A

D
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N
 E

L 
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O

G
RA

M
A

 IN
D
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A

TI
VO

 

 
N

Ú
M
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O
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E 
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SU

LT
A

D
O

S 
D

E 
A

PR
EN

D
IZ

A
JE

 P
O

R 
U

N
ID

A
D

 E
N

 L
A

 T
A

BL
A

 D
E 

ES
PE

CI
FI

CA
CI

O
N

ES
 

 
 

 
 

 



  
50 

UNIDAD 

A
PREN

D
IZA

JES 
IN

CLU
SIÓ

N
 EN

 EL ED
A

 2011-1
2 

E
N

 EL PRO
G

RA
M

A
 IN

D
ICA

TIV
O 

EN
 LA

 TA
BLA

 D
E ESPECIFICA

CIO
N

ES 

NO 

SÍ 

TOTAL 

PARCIAL 

GLOBAL 

C
LA

V
E 

EN
U

N
CIA

D
O 

C
O

N
T. 

CU
RR. 3 

N
. C.  4 

(1
 A

 6) 
C

LA
V

E 
EN

U
N

CIA
D

O 
C

O
N

T. 
CU

RR. 
N

. C.  
(1

 A
 3) 

5 
5.1 

A
naliza las condiciones y relaciones 

que se establecen en el enunciado 
verbal de un problem

a y expresará las 
relaciones 

entre 
lo 

conocido 
y 

lo 
desconocido a través de una ecuación 
algebraica de segundo grado.  

Proc. 
3 

5.1.1 
*D

eterm
inará las condiciones y relaciones 

que se establecen en el enunciado verbal de 
un 

problem
a 

y 
expresará 

las 
relaciones 

entre lo conocido y lo desconocido a través 
de 

una 
ecuación 

algebraica 
de 

segundo 
grado. 

Proc. 
3 

X 
 

X 
 

 

 
5.2 

Reafirm
a la estrategia general en la 

resolución de problem
as de reducir 

un problem
a nuevo a otro que ya se 

sabe cóm
o resolver.  

Proc. 
3 

5.5.1 
* Interpretará en el contexto del problem

a 
lo que significan las soluciones encontradas 
y elegirá, si es el caso, aquella que tiene 
sentido en ese contexto. 

D
ecl. 

2 

X 
 

X 
 

 

 
5.3 

A
 

partir 
del 

análisis 
del 

m
odelo 

algebraico de un problem
a, valora el 

m
étodo algebraico de resolución que 

resulta m
ás conveniente.  

D
ecl. 

2 
5.6.1 

* U
tilizará el m

étodo de factorización para 
resolver una ecuación cuadrática. 

Proc. 
3 

 
X 

 
X 

 

 
5.4 

A
 

partir 
del 

análisis 
del 

m
odelo 

algebraico de un problem
a, anticipa 

el tipo de soluciones que éste arroja.  

D
ecl. 

2 
5.6.2 

*U
tilizará 

el 
m

étodo 
de 

com
pletar 

un 
trinom

io cuadrado perfecto para resolver 
una ecuación cuadrática. 

Proc. 
3 

X 
 

 
X 

 

 
5.5 

Interpreta 
en 

el 
contexto 

del 
problem

a 
lo 

que 
significan 

las 
soluciones encontradas y elegirá, si es 
el caso, aquella que tiene sentido en 
ese contexto.  

D
ecl. 

2 
5.8.1 

D
eterm

inará cuáles son los parám
etros a, b 

y c, aún en ecuaciones "desordenadas" o 
incom

pletas y los sustituirá correctam
ente 

en la fórm
ula general. 

Proc. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
5.6 

U
tiliza 

los 
m

étodos 
siguientes 

para 
resolver 

una 
ecuación 

cuadrática: 
factorización, 

com
pletar 

a 
un 

trinom
io cuadrado perfecto, y uso de 

la fórm
ula general.  

Proc. 
3 

5.6.3 
*Efectuará 

las 
operaciones 

indicadas 
al 

aplicar la fórm
ula general, de m

odo que 
llegue a obtener las dos soluciones. 

Proc. 
2 

 
X 

 
X 

 

 
5.7 

Transform
a una ecuación cuadrática a 

la form
a adecuada para su resolución 

por un m
étodo específico.  

Proc. 
2 

5.13.1 
*Explicará 

cóm
o 

se 
obtiene 

la 
fórm

ula 
general 

para 
resolver 

ecuaciones 
cuadráticas. 

Proc. 
3 

X 
 

X 
 

 

 
5.8 

Identifica cuáles son los parám
etros 

a, 
b 

y 
c, 

aun 
en 

ecuaciones 
"desordenadas" o incom

pletas y los 
sustituirá 

correctam
ente 

en 
la 

fórm
ula general.  

Proc. 
2 

5.11.1 
Calculará el valor del discrim

inante b
2 - 4ac 

para conocer la naturaleza y el núm
ero de 

soluciones distintas. 
 

Proc. 
2 

 
X 

X 
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EN
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D
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A
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EN

 L
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A

BL
A

 D
E 
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O
N
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NO 

SÍ 

TOTAL 

PARCIAL 

GLOBAL 

CL
A

V
E 

EN
U

N
CI

A
D

O
 

CO
N

T.
 

CU
RR

.3  
N

. C
. 4

 

(1
 A

 6
)  

CL
A

V
E 

EN
U

N
CI

A
D

O
 

CO
N

T.
 

CU
RR

. 
N

. C
.  

(1
 A

 3
) 

 
5.

9 
Ef

ec
tú

a 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
in

di
ca

da
s 

al
 

ap
lic

ar
 l

a 
fó

rm
ul

a 
ge

ne
ra

l, 
de

 m
od

o 
qu

e 
lle

gu
e 

a 
ob

te
ne

r 
la

s 
do

s 
so

lu
ci

on
es

 c
or

re
ct

as
. 

Pr
oc

. 
3 

5.
10

.1
 

Re
co

no
ce

rá
 q

ue
 c

ua
nd

o 
en

 e
l 

ra
di

ca
l 

se
 

ob
tie

ne
 

un
 

nú
m

er
o 

ne
ga

ti
vo

, 
no

 
ex

is
te

 
ni

ng
ún

 
nú

m
er

o 
re

al
 

qu
e 

sa
tis

fa
ga

 
es

ta
 

co
nd

ic
ió

n,
 p

or
 l

o 
qu

e 
se

 r
eq

ui
er

e 
en

tr
ar

 a
l 

te
rr

en
o 

de
 o

tr
o 

tip
o 

de
 n

úm
er

os
 l

la
m

ad
os

 
co

m
pl

ej
os

 
qu

e 
se

 
fo

rm
an

 
a 

pa
rt

ir
 

de
l 

nú
m

er
o 

y 
so

n 
de

 la
 fo

rm
a 

a 
+ 

bi
 

D
ec

l. 
1 

X 
 

X 
 

 

 
5.

10
 

Co
m

pr
en

de
 q

ue
 c

ua
nd

o 
en

 e
l 

ra
di

ca
l 

se
 o

bt
ie

ne
 u

n 
nú

m
er

o 
ne

ga
tiv

o,
 n

o 
ex

is
te

 
ni

ng
ún

 
nú

m
er

o 
re

al
 

qu
e 

sa
tis

fa
ga

 e
st

a 
co

nd
ic

ió
n,

 p
or

 lo
 q

ue
 s

e 
re

qu
ie

re
 

en
tr

ar
 

al
 

te
rr

en
o 

de
 

ot
ro

 
tip

o 
de

 n
úm

er
os

 l
la

m
ad

os
 c

om
pl

ej
os

 
qu

e 
se

 f
or

m
an

 a
 p

ar
tir

 d
el

 n
úm

er
o 

i2  
=-

1 
y 

so
n 

de
 la

 fo
rm

a 
a 

+ 
bi

. 

D
ec

l. 
1 

5.
12

.1
 

Es
ta

bl
ec

er
á,

 d
ad

as
 l

as
 d

os
 r

aí
ce

s 
de

 u
na

 
ec

ua
ci

ón
, 

la
 e

cu
ac

ió
n 

de
 l

a 
qu

e 
pr

ov
ie

ne
n 

(d
ob

le
s,

 d
ife

re
nt

es
; r

ea
le

s 
y 

co
m

pl
ej

as
).

 

Pr
oc

. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
5.

11
 

Ca
lc

ul
a 

el
 v

al
or

 d
el

 D
is

cr
im

in
an

te
 b

2–
4a

c 
pa

ra
 c

on
oc

er
 l

a 
na

tu
ra

le
za

 y
 e

l 
nú

m
er

o 
de

 s
ol

uc
io

ne
s 

di
st

in
ta

s.
 

Pr
oc

. 
2 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
5.

12
 

D
ad

as
 la

s 
do

s 
ra

íc
es

 d
e 

un
a 

ec
ua

ci
ón

, 
co

ns
tr

ui
rá

 
la

 
ec

ua
ci

ón
 

de
 

la
 

qu
e 

pr
ov

ie
ne

n.
 

Pr
oc

. 
2 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
5.

13
 

Co
m

pr
en

de
rá

 
có

m
o 

se
 

ob
tie

ne
 

la
 

fó
rm

ul
a 

ge
ne

ra
l 

pa
ra

 
re

so
lv

er
 

ec
ua

ci
on

es
 c

ua
dr

át
ic

as
. 

Pr
oc

. 
3 
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TO
TA

L 
D

E 
A

PR
EN

D
IZ

A
JE

S 
EN

 E
L 

PR
O

G
RA

M
A

 IN
D

IC
A

TI
V

O
 

 
TO

TA
L 

D
E 

RE
SU

LT
A

D
O

S 
D

E 
A

PR
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IZ

A
JE

 E
N
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A
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A

BL
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E 

ES
PE
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ES
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RÚ
BRICA

 2
  (A

N
EXO

 2) 
RESU

LTA
D

O
S D

E A
PREN

D
IZA

JE, SU
S CO

N
TEN

ID
O

S CU
RRICU

LA
RES Y N

IV
ELES CO

G
N

O
SCITIV

O
S. 

CO
M

PA
RA

CIÓ
N

 EN
TRE LO

S PRO
G

RA
M

A
S IN

D
ICA

TIV
O

S Y TE 2011-2
 D

E LA
 A

SIG
N

A
TU

RA
 M

A
TEM

Á
TICA

S II 
 

UNIDAD 

A
PREN

D
IZA

JES 
IN

CLU
SIÓ

N
 EN

 EL ED
A

 2011-2
5 

E
N

 EL PRO
G

RA
M

A
 IN

D
ICA

TIV
O 

EN
 LA

 TA
BLA

 D
E ESPECIFICA

CIO
N

ES 

NO 

SÍ 

TOTAL 

PARCIAL 

GLOBAL 

C
LA

V
E 

EN
U

N
CIA

D
O 

C
O

N
T. 

CU
RR. 6 

N
. C.  7 

(1
 A

 6) 
C

LA
V

E 
EN

U
N

CIA
D

O 
C

O
N

T. 
CU

RR. 
N

. C.  
(1

 A
 3) 

1 
1.1 

Explora, en una situación o problem
a que 

dé 
lugar 

a 
una 

función 
cuadrática,  

valores, 
condiciones, 

relaciones 
y 

com
portam

ientos, 
a 

través 
de 

tablas, 
diagram

as, 
 

etcétera 
que 

le 
perm

itan  
obtener inform

ación del problem
a, com

o 
un 

paso 
previo 

a 
establecer 

la 
representación algebraica. 

Proc. 
2 

1.1.1 
En una situación o problem

a que dé 
lugar 

a 
una 

función 
cuadrática, 

obtendrá la tabla de valores. 

Proc. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
1.2 

D
iferencia 

dos 
tipos 

de 
variación 

fundam
entales (lineal y cuadrática).  

D
ecl. 

1 
1.4.1 

O
btendrá 

el 
m

odelo 
de 

la 
función 

cuadrática de una situación dada 
Proc. 

3 
 

X 
X 

 
 

 
1.3 

Reconoce en una tabla si existe variación 
cuadrática 

por 
m

edio 
de 

diferencias 
finitas.  

Proc. 
2 

1.3.1 
Reconocerá 

en 
una 

tabla 
si 

existe 
variación 

cuadrática 
por 

m
edio 

de 
diferencias finitas. 

Proc. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
1.4 

O
btiene 

el 
m

odelo 
de 

la 
función 

cuadrática de una situación dada.  
Proc. 

3 
1.2.1 

D
istinguirá las diferencias de los dos 

tipos de variación que conoce (lineal y 
cuadrática). 

D
ecl. 

1 
X 

 
X 

 
 

1 
1.5 

D
iferencia entre una ecuación cuadrática 

y una función cuadrática. 
 

1 
1.6.1 

Relacionará 
el 

núm
ero 

de 
inter-

secciones de la curva de una función 
cuadrática 

con 
el 

eje 
x, 

con 
la 

naturaleza de las raíces; en particular, 
identificar á 

su 
ausencia 

con 
la 

existencia de raíces com
plejas. 

D
ecl. 

2 

X 
 

X 
 

 

                                                           
5 Total: el aprendizaje señalado en el PI coincide plenam

ente con el de la TE; Parcial: el aprendizaje señalado en el PI es reform
ulado en la TE subdividiéndolo; G

lobal: el 
aprendizaje señalado en el PI es reform

ulado en la TE elaborando uno m
ás inclusivo.

6 C
O

N
T. C

U
RRIC. (contenido curricular) D

ecl.: declarativo; Proc.: procedim
ental, y A

ctit.: actitudinal.
7 N

. C. (nivel cognoscitivo): donde 1 es conocim
iento; 2, com

prensión; 3, aplicación; 4, análisis; 5, síntesis, y 6, evaluación.
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NO 

SÍ 

TOTAL 

PARCIAL 

GLOBAL 

CL
A

V
E 

EN
U

N
CI

A
D

O
 

CO
N
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CU
RR

.6  
N

. C
. 7

 

(1
 A

 6
)  

CL
A

V
E 

EN
U

N
CI

A
D

O
 

CO
N

T.
 

CU
RR

. 
N

. C
.  

(1
 A

 3
) 

 
1.

6 
Re

la
ci

on
a 

el
 n

úm
er

o 
de

 in
te

rs
ec

ci
on

es
 d

e 
la

 c
ur

va
 d

e 
un

a 
fu

nc
ió

n 
cu

ad
rá

tic
a 

co
n 

el
 

ej
e 

x,
 c

on
 l

a 
na

tu
ra

le
za

 d
e 

la
s 

ra
íc

es
. 

En
 

pa
rt

ic
ul

ar
 i

de
nt

ifi
ca

rá
 s

u 
au

se
nc

ia
 c

on
 l

a 
ex

is
te

nc
ia

 d
e 

ra
íc

es
 c

om
pl

ej
as

.  

D
ec

l. 
2 

1.
5.

1 
D

is
tin

gu
ir

á 
en

tr
e 

un
a 

ec
ua

ci
ón

 
cu

ad
rá

tic
a 

y 
un

a 
fu

nc
ió

n 
cu

ad
rá

tic
a.

 
D

ec
l. 

1 

X 
 

X 
 

 

 
1.

7 
Tr

an
si

ta
 

po
r 

lo
s 

di
fe

re
nt

es
 

tip
os

 
de

 
re

gi
st

ro
 d

e 
la

 fu
nc

ió
n 

cu
ad

rá
tic

a 
(t

ab
ul

ar
, 

al
ge

br
ai

co
 y

 g
rá

fic
o)

.  

Pr
oc

. 
2 

1.
7.

1 
Pa

sa
rá

 d
e 

un
 t

ip
o 

de
 r

eg
is

tr
o 

a 
ot

ro
 d

e 
la

 
fu

nc
ió

n 
cu

ad
rá

tic
a 

(t
ab

ul
ar

, 
al

ge
br

ai
co

 y
 g

rá
fic

o)
. 

Pr
oc

. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
1.

8 
En

cu
en

tr
a 

el
 s

ig
ni

fic
ad

o 
de

l 
pa

pe
l 

qu
e 

ju
eg

an
 

lo
s 

pa
rá

m
et

ro
s 

en
 

el
 

co
m

po
rt

am
ie

nt
o 

de
 u

na
 g

rá
fic

a.
  

-E
n 

el
 m

od
el

o 
y 

= 
ax

2 , a
na

liz
a 

el
 im

pa
ct

o 
de

 
la

 
co

ns
ta

nt
e 

a,
 

y 
de

du
ci

rá
 

la
 

or
ie

nt
ac

ió
n 

de
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pa
rá

bo
la

, 
se

gú
n 

la
 

co
ns

ta
nt

e 
a 

se
a 

m
ay

or
 o

 m
en

or
 q

ue
 c

er
o.

  
- 

En
 e

l m
od

el
o 

y 
= 

ax
2  +

 c
 c

om
pr

en
de

 e
l 

pa
pe

l d
el

 p
ar

ám
et

ro
 c

, e
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 t

ra
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ac
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rá

fic
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= 

ax
2  h
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 a
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a 
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l 
ej

e 
x,

 
se

gú
n 

se
 

le
 

as
ig

na
n 

va
lo

re
s 

po
si

ti
vo

s 
o 

ne
ga

ti
vo

s 
a 

c.
  

- 
En

 e
l m

od
el

o 
y 

= 
a(

x 
- 

h)
2  , 

in
te

rp
re

ta
 e

l 
pa

pe
l 

de
l 

pa
rá

m
et

ro
 h

, 
co

m
o 

la
 f

or
m

a 
pa

ra
 d

es
pl

az
ar

 l
a 

pa
rá

bo
la

 y
 =

 a
x2   

 a
 l

a 
de

re
ch

a 
o 

la
 iz

qu
ie

rd
a,

 s
eg

ún
   

el
 v

al
or

 d
e 

h 
se

a 
po

si
ti

vo
 o

 n
eg

at
iv

o 
- 

En
 e

l m
od

el
o 

 y
 =

 a
(x

 -
 h

 )
2 

 +
 k

, d
ed

uc
e 

qu
e 

el
 im

pa
ct

o 
de

 lo
s 

pa
rá

m
et

ro
s 

h 
y 

k 
es

 
el

 d
e 

tr
as

la
da

r 
y 

de
sp

la
za

r 
la

 p
ar

áb
ol

a 
 y

 =
 

ax
 2  

 
2 

1.
8.

1 
D

is
tin

gu
ir

á,
 e

n 
el

 m
od

el
o 

y 
= 

ax
2 , 

el
 

im
pa

ct
o 

de
 la

 c
on

st
an

te
 a

, y
 d

ed
uc

ir
á 

la
 

or
ie

nt
ac

ió
n 

de
 

la
 

pa
rá

bo
la

, 
se

gú
n 

la
 

co
ns

ta
nt

e 
se

a 
m

ay
or

 o
 m

en
or

 q
ue

 c
er

o.
 

D
ec

l. 
2 

X 
 

 
X 

 

 
1.

9 
In

te
gr

a 
a 

su
 

le
ng

ua
je

 
té

rm
in

os
 

co
m

o 
co

nc
av

id
ad

, 
vé

rt
ic

e,
 

m
áx

im
o,

 
m

ín
im

o,
   

tr
as

la
ci

ón
 y

 s
im

et
rí

a.
  

D
ec

l. 
1 

1.
8.

2 
Co

m
pr

en
de

rá
, e

n 
el

 m
od

el
o 

y 
= 

ax
2  +

 k
 , 

el
 

pa
pe

l 
de

l 
pa

rá
m

et
ro

 
k,

 
en

 
la

 
tr

as
la

ci
ón

 d
e 

la
 g

rá
fic

a 
y 

= 
ax

2  h
ac

ia
 

ar
ri

ba
 o

 h
ac

ia
 a

ba
jo

 d
el

 e
je

 x
, 

se
gú

n 
se

 
le

 a
si

gn
en

 v
al

or
es

 p
os

iti
vo

s 
o 

ne
ga

tiv
os

 
a 

k.
 

D
ec

l. 
2 

X 
 

 
X 
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1.10 

Expresa una función cuadrática escrita en 
la form

a general y = ax 2  + bx + c,   a la 
form

a estándar  y = a(x - h) 
2  + k; y  

puede describirla a partir del análisis de 
sus parám

etros.  

Proc. 
2 

1.8.3 
Interpretará, en el m

odelo y = a(x – h) 2, 
el papel del parám

etro h com
o la form

a 
para desplazar la parábola y = ax2 a la 
derecha o a la izquierda, según el valor 
de h sea positivo o negativo 

D
ecl. 

2 

X 
 

 
X 

 

 
1.11 

O
torga significado a las coordenadas del 

vértice en térm
inos del valor m

áxim
o o 

m
ínim

o de la función.  

D
ecl. 

1 
1.8.4 

D
istinguirá, en el m

odelo y = a(x – h) 2 + 
k, que el im

pacto de los parám
etros h y 

k 
es 

el 
de 

trasladar 
y 

desplazar 
la 

parábola y = ax
2. 

D
ecl. 

2 

 
X 

 
X 

 

 
1.12 

Resuelve 
problem

as 
sencillos 

de 
m

áxim
os 

y 
m

ínim
os 

aprovechando 
las 

propiedades de la función cuadrática.  

Proc. 
3 

1.9.1 
Identificará los térm

inos com
o vértice, 

m
áxim

o, m
ínim

o, traslación y sim
etría. 

D
ecl. 

1 
 

X 
X 

 
 

 
1.13 

Interpreta 
el 

com
portam

iento 
de 

la 
gráfica 

dentro 
del 

contexto 
de 

una 
situación dada.   

Proc. 
2 

1.10.1 
Factorizará com

pletando cuadrados. 
Proc. 

2 
X 

 
 

X 
 

 
 

 
 

 
1.10.2 

Transform
ará 

una 
función 

cuadrática 
escrita en la form

a general y = ax
2 + bx + 

c, a la form
a estándar    y=a(x – h) 2 + k. 

Proc. 
2 

 
X 

 
X 

 

 
 

 
 

 
1.10.3 

D
escribirá 

una 
función 

cuadrática 
a 

partir del análisis de sus parám
etros 

D
ecl. 

2 
X 

 
 

X 
 

 
 

 
 

 
1.11.1 

Identificará las coordenadas del vértice 
en térm

inos del valor m
áxim

o o m
ínim

o 
de la función. 

D
ecl. 

1 
X 

 
X 

 
 

 
 

 
 

 
1.12.1 

Resolverá 
problem

as 
sencillos 

de 
m

áxim
os y m

ínim
os aprovechando las 

propiedades de la función cuadrática 

Proc. 
3 

 
X 

X 
 

 

 
 

 
 

 
1.13.1 

Interpretará el com
portam

iento de la 
gráfica 

dentro 
del 

contexto 
de 

una 
situación dada 

Proc. 
2 

X 
 

X 
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CL
A

V
E 
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N
CI
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O
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CU
RR
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N

. C
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 A

 3
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2 
2.

1 
Re

co
no

ce
 l

os
 e

le
m

en
to

s 
de

 u
na

 f
ig

ur
a 

(p
un

to
, 

pu
nt

o 
de

 
In

te
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ec
ci

ón
, 

lín
ea

s 
re

ct
as

, 
se

gm
en

to
s,

 
se

m
ir

re
ct

as
, 

et
cé

-
te

ra
). 

 
 

D
ec

l. 
1 

2.
1.

1 
Ex

pr
es

ar
á 

en
 f

or
m

a 
es

cr
ita

 la
s 

no
ci

on
es

 
de

 
lín

ea
 

re
ct

a,
 

se
gm

en
to

 
de

 
re

ct
a,

 
se

m
ir

re
ct

a,
 

pu
nt

o,
 

pu
nt

o 
de

 
in

te
rs

ec
ci

ón
, 

pu
nt

o 
m

ed
io

, 
m

ed
ia

tr
iz

, 
án

gu
lo

, 
bi

se
ct

ri
z,

 
ci

rc
un

fe
re

nc
ia

, 
pe

rp
en

di
cu

la
ri

da
d 

y 
di

st
an

ci
a 

de
 

un
 

pu
nt

o 
a 

un
a 

re
ct

a.
 

D
ec

l. 
1 

X 
 

X 
 

 

 
2.

2 
O

bt
ie

ne
 

de
 

la
s 

co
ns

tr
uc

ci
on

es
, 

la
s 

no
ci

on
es

 d
e:

 r
ec

ta
, 

se
gm

en
to

 d
e 

re
ct

a,
 

pu
nt

o 
m

ed
io

, m
ed

ia
tr

iz
, á

ng
ul

o,
 b

is
ec

tr
iz

, 
ci

rc
un

fe
re

nc
ia

, 
pe

rp
en

di
cu

la
ri

da
d 

y 
di

st
an

ci
a 

de
 u

n 
pu

nt
o 

a 
un

a 
re

ct
a.

 L
os

 
ex

pr
es

a 
en

 fo
rm

a 
or

al
 y

 e
sc

ri
ta

.  
 

Pr
oc

. 
3 

2.
3.

1 
Id

en
tif

ic
ar

á 
lo

s 
el

em
en

to
s 

m
ín

im
os

 q
ue

 
se

 r
eq

ui
er

en
 p

ar
a 

tr
az

ar
 u

n 
se

gm
en

to
 

de
 r

ec
ta

. 

D
ec

l. 
1 

X 
 

X 
 

 

 
2.

3 
Id

en
tif

ic
a 

lo
s 

el
em

en
to

s 
m

ín
im

os
 q

ue
 s

e 
re

qu
ie

re
n 

pa
ra

 t
ra

za
r 

un
 s

eg
m

en
to

 d
e 

re
ct

a.
  

 

D
ec

l. 
1 

2.
4.

1 
Id

en
tif

ic
ar

á 
lo

s 
el

em
en

to
s 

m
ín

im
os

 q
ue

 
se

 
re

qu
ie

re
n 

pa
ra

 
tr

az
ar

 
un

a 
ci

rc
un

-
fe

re
nc

ia
. 

D
ec

l. 
1 

X 
 

X 
 

 

 
2.

4 
Es

ta
bl

ec
e 

lo
s 

el
em

en
to

s 
m

ín
im

os
 q

ue
 s

e 
re

qu
ie

re
n 

pa
ra

 tr
az

ar
 u

na
 c

ir
cu

nf
er

en
ci

a.
  

 

D
ec

l. 
1 

2.
5.

1 
Re

co
no

ce
rá

 l
a 

cl
as

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

án
gu

lo
s 

po
r 

su
 a

be
rt

ur
a 

(a
gu

do
, 

re
ct

o,
 o

bt
us

o,
 

lla
no

) 
y 

po
si

ci
ón

 
(a

dy
ac

en
te

s,
 

su
pl

e-
m

en
ta

ri
os

, 
co

m
pl

em
en

ta
ri

os
, 

y 
op

ue
s-

to
s 

po
r 

el
 v

ér
tic

e)
. 

D
ec

l. 
1 

X 
 

X 
 

 

 
2.

5 
Re

cu
er

da
 l

a 
cl

as
ifi

ca
ci

ón
 d

e 
án

gu
lo

s 
po

r 
su

 a
be

rt
ur

a 
(a

gu
do

, 
re

ct
o,

 o
bt

us
o,

 ll
an

o)
 

y 
po

si
ci

ón
 (

ad
ya

ce
nt

es
, 

su
pl

em
en

ta
ri

os
, 

co
m

pl
em

en
ta

ri
os

, 
op

ue
st

os
 

po
r 

el
 

vé
rt

ic
e)

. 

D
ec

l. 
1 

2.
6.

1 
Re

co
no

ce
rá

 á
ng

ul
os

 r
ec

to
s 

en
 c

ua
lq

ui
er

 
fig

ur
a 

ge
om

ét
ri

ca
 q

ue
 lo

s 
co

nt
en

ga
. 

D
ec

l. 
1 

X 
 

X 
 

 

 
2.

6 
Re

co
no

ce
 

án
gu

lo
s 

re
ct

os
 

en
 

cu
al

qu
ie

r 
fig

ur
a 

ge
om

ét
ri

ca
 q

ue
 lo

s 
co

nt
en

ga
.  

D
ec

l. 
1 

2.
7.

1 
Ex

pl
ic

ar
á 

en
 f

or
m

a 
es

cr
ita

, 
lo

s 
tr

az
os

 
qu

e 
si

gu
ió

 
pa

ra
 

re
al

iz
ar

 
un

a 
co

ns
-

tr
uc

ci
ón

 g
eo

m
ét

ri
ca

 d
ad

a.
 

Pr
oc

. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
2.

7 
Ex

pl
ic

a 
en

 
fo

rm
a 

ve
rb

al
 

y 
es

cr
ita

, 
lo

s 
tr

az
os

 
qu

e 
si

gu
ió

 
pa

ra
 

re
al

iz
ar

 
un

a 
co

ns
tr

uc
ci

ón
 g

eo
m

ét
ri

ca
 d
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a.

  

Pr
oc

. 
2 

2.
8.

1 
Id

en
tif

ic
ar

á 
se

gm
en

to
s 

y 
án

gu
lo

s 
co

ng
ru

en
te

s.
 

 
1 

X 
 

 
X 
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2.8 

Identifica 
y 

construye 
segm

entos 
y 

ángulos congruentes.  
Proc. 

2 
2.8.2 

Construirá 
segm

entos 
y 

ángulos 
congruentes 

Proc. 
2 

X 
 

 
X 

 

 
2.9 

Recuerda 
clasificación 

de 
triángulos 

según sus lados y ángulos.  
D

ecl. 
1 

2.9.1 
Reconocerá 

la 
clasificación 

de 
triángulos según sus lados y ángulos. 

D
ecl. 

1 
X 

 
X 

 
 

 
2.10 

Explica en qué casos es posible construir 
un triángulo, a partir de tres segm

entos 
dados cualesquiera.  

D
ecl. 

2 
2.10.1 

Expresará 
en 

qué 
casos 

es 
posible 

construir un triángulo, a partir de tres 
segm

entos cualesquiera dados. 

D
ecl. 

2 
X 

 
X 

 
 

 
2.11 

Construye 
un 

triángulo 
congruente 

a 
partir de otro dado.  

Proc. 
2 

2.11.1 
Construirá un triángulo congruente a 
partir de otro dado. 

Proc. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
2.12 

Verifica 
triángulos 

congruentes  
haciéndolos coincidir  

Proc. 
3 

2.13.1 
Identificará 

las 
tres 

alturas 
de 

un 
triángulo sin im

portar la posición que 
éstas tengan. 

D
ecl. 

1 
 

X 
X 

 
 

 
2.13 

Identifica las alturas de un triángulo sin 
im

portar la posición que éstas tengan. 
D

ecl. 
1 

2.14.1 
D

istinguirá 
las 

características 
que 

determ
inan a cada una de las rectas 

notables de un triángulo. 

D
ecl. 

2 
 

X 
X 

 
 

 
2.14 

D
istingue 

las 
características 

que 
determ

inan 
a 

cada 
una 

de 
las 

rectas 
notables de un triángulo. Reconoce las 
diferencias entre unas y otras.   

D
ecl. 

2 
2.15.1 

Trazará 
las 

rectas 
notables 

del 
triángulo. 

Proc. 
3 

 
X 

X 
 

 

 
2.15 

Traza las rectas notables del triángulo.  
Proc. 

3 
2.16.1 

Identificará los puntos notables de un 
triángulo. 

D
ecl. 

1 
X 

 
 

X 
 

 
2.16 

Identifica 
los 

puntos 
notables 

de 
un 

triángulo y puede explicar cuáles son sus 
características.  

D
ecl. 

2 
2.16.2 

Expresará 
las 

características 
de 

los 
puntos notables de un triángulo. 

D
ecl. 

2 
X 

 
 

X 
 

 
2.17 

O
bserva que los puntos notables de un 

triángulo, están alineados.  
D

ecl. 
1 

2.17.1 
Reconocerá que los puntos notables de 
un triángulo están alineados 

D
ecl. 

1 
X 

 
X 

 
 

 
2.18 

Identifica 
cuerdas, 

radios, 
secantes 

y 
tangentes de una circunferencia.  

D
ecl. 

1 
2.18.1 

Identificará cuerdas, radios, secantes y 
tangentes de una circunferencia. 

D
ecl. 

1 
X 

 
X 

 
 

 
2.19 

Construye 
rectas 

tangentes 
a 

una 
circunferencia.  

Proc. 
2 

2.19.1 
Construirá 

rectas 
tangentes 

a 
una 

circunferencia 
Proc. 

2 
X 

 
X 

 
 

 
2.20 

D
escribe correctam

ente el procedim
iento 

requerido para realizar una construcción 
dada. 

Proc. 
2 

2.20.1 
D

escribirá el procedim
iento requerido 

para realizar una construcción dada. 
Proc. 

2 
X 

 
X 
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2.

21
 

A
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, 
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 d
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lo
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Pr
oc
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3 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

N
Ú
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PR
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3 
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1 
Re

co
no

ce
 

la
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po

rt
an

ci
a 

de
 

la
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pa
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Ex

pl
ic

ar
á 

la
 d

ife
re

nc
ia

 e
nt

re
 i

gu
al

da
d 

y 
co

ng
ru

en
ci

a 
D

ec
l. 

2 
x 

 
X 

 
 

 
3.

2 
U

til
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en
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a 

em
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D

ec
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1 
3.
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1 

Co
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 d
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X 
 

X 
 

 

 
3.

3 
Ex

pl
ic

a 
la

 
di

fe
re

nc
ia

 
en

tr
e 

ig
ua

ld
ad

 
y 

co
ng

ru
en

ci
a.

  
D

ec
l. 

2 
3.

5.
1 

Id
en

tif
ic

ar
á 

lo
s 

án
gu

lo
s 

co
ng

ru
en

te
s 

qu
e 

se
 

fo
rm

an
 

cu
an

do
 

do
s 

re
ct

as
 

pa
ra

le
la

s 
so

n 
co

rt
ad

as
 

po
r 

un
a 

tr
an

sv
er

sa
l 

D
ec

l. 
1 

 
X 

X 
 

 

 
3.

4 
Co

no
ce

 
lo

s 
tip

os
 

de
 

án
gu

lo
s 

qu
e 

se
 

fo
rm

an
 

en
tr

e 
do

s 
re

ct
as

 
pa

ra
le

la
s 

co
rt

ad
as

 p
or

 u
na

 tr
an

sv
er

sa
l. 

  
 

D
ec

l. 
1 

3.
6.

1 
Ju

st
ifi

ca
rá

 e
l t

eo
re

m
a 

de
 la

 s
um

a 
de

 lo
s 

án
gu

lo
s 

in
te

ri
or

es
 

y 
ex

te
ri

or
es

 
de

 
cu

al
qu

ie
r 

tr
iá

ng
ul

o.
 

Pr
oc

. 
3 

X 
 

X 
 

 

 
3.

5 
Id

en
tif

ic
ar

á 
aq

ue
llo

s 
qu

e 
so

n 
co

ng
ru

en
te

s.
  

D
ec

l. 
1 

3.
7.

1 
Ju

st
ifi

ca
rá

 e
l 

te
or

em
a 

de
 q

ue
 e

l á
ng

ul
o 

ex
te

ri
or

 d
e 

un
 t

ri
án

gu
lo

 e
s 

la
 s

um
a 

de
 

lo
s 

án
gu

lo
s 

in
te

ri
or

es
 q

ue
 n

o 
le

 s
on

 
ad

ya
ce

nt
es

. 

Pr
oc

. 
3 

X 
 

X 
 

 

 
3.

6 
Ju

st
ifi

ca
 la

 s
um

a 
de

 lo
s 

án
gu

lo
s 

in
te

ri
or

es
 

y 
ex

te
ri

or
es

 d
e 

cu
al

qu
ie

r 
tr

iá
ng

ul
o.

  
Pr

oc
. 

3 
3.

8.
1 

A
pl

ic
ar

á 
lo

s 
cr

ite
ri

os
 d

e 
co

ng
ru

en
ci

a 
de

 
tr

iá
ng

ul
os

 
pa

ra
 

ju
st

ifi
ca

r 
co

ng
ru

en
ci

a 
en

tr
e 

se
gm

en
to

s,
 á

ng
ul

os
 y

 tr
iá

ng
ul

os
. 

Pr
oc

. 
3 

 
X 

X 
 

 

 
3.

7 
Ju

st
ifi

ca
 l

a 
ex

pr
es

ió
n 

pa
ra

 e
nc

on
tr

ar
 e

l 
án

gu
lo

 
ex

te
ri

or
 

de
 

un
 

tr
iá

ng
ul

o 
co

m
o 

su
m

a 
de

 
lo

s 
án

gu
lo

s 
in

te
ri

or
es

 
no

 
ad

ya
ce

nt
es

.  

Pr
oc

. 
3 

3.
9.

1 
A

pl
ic

ar
á 

lo
s 

cr
ite

ri
os

 d
e 

se
m

ej
an

za
 p

ar
a 

ju
st

ifi
ca

r 
la

 s
em

ej
an

za
 e

nt
re

 t
ri

án
gu

lo
s.

 
Pr

oc
. 

3 

 
X 

X 
 

 

 
3.

8 
A

pl
ic

a 
lo

s 
cr

ite
ri

os
 

de
 

co
ng

ru
en

ci
a 

de
 

tr
iá

ng
ul

os
 

pa
ra

 
ju

st
ifi

ca
r 

co
ng

ru
en

ci
a 

en
tr

e 
se

gm
en

to
s,

 á
ng

ul
os

 y
 tr

iá
ng

ul
os

.  

Pr
oc

. 
3 

3.
10

.1
 

Id
en

tif
ic

ar
á 

el
 

án
gu

lo
 

ce
nt

ra
l 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

a 
un

 á
ng

ul
o 

in
sc

ri
to

 e
n 

un
a 

ci
rc

un
fe

re
nc

ia
. 

D
ec

l. 
1 

 
X 

X 
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N
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 A
 3) 

 
3.9 

A
plica 

los 
criterios 

de 
sem

ejanza 
para 

justificar la sem
ejanza entre triángulos y 

la 
proporcionalidad 

entre 
sus 

lados 
respectivos.  

Proc. 
3 

3.11.1 
Justificará el teorem

a de que en una 
circunferencia, 

la 
m

edida 
del 

ángulo 
central es el doble de la m

edida del 
ángulo inscrito. 

Proc. 
3 

X 
 

X 
 

 

 
3.10 

Identifica 
el 

ángulo 
central 

correspondiente a un ángulo inscrito en 
una circunferencia.   

D
ecl. 

1 
3.12.1 

U
tilizará los conocim

ientos adquiridos 
en 

esta 
unidad 

en 
la 

resolución 
de 

algunos problem
as. 

Proc. 
3 

 
X 

X 
 

 

 
3.11 

Justifica 
la 

relación 
entre 

los 
ángulos 

central e inscrito en una circunferencia. 
Proc. 

3 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
3.12 

U
tiliza los conocim

ientos adquiridos en 
esta unidad, en la resolución de algunos 
problem

as.   

Proc. 
3 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

N
Ú

M
ERO

 
D

E 
RESU

LTA
D

O
S 

D
E 

A
PREN

D
IZA

JE 
PO

R 
U

N
ID

A
D

 
EN

 
EL 

PRO
G

RA
M

A
 IN

D
ICA

TIV
O 

 
N

Ú
M

ERO
 D

E RESU
LTA

D
O

S D
E A

PREN
D

IZA
JE PO

R U
N

ID
A

D
 EN

 LA
 

TA
BLA

 D
E ESPECIFICA

CIO
N

ES 
 

4 
4.1 

Com
prende que la actividad de “m

edir” 
en 

geom
etría, 

una 
longitud, 

área 
o 

volum
en, involucra contar cuántas veces 

cabe una unidad de m
edida en el objeto 

que se quiere m
edir. 

D
ecl. 

2 
4.1.1 

Com
prenderá 

que 
“m

edir” 
una 

longitud, 
en 

geom
etría, 

es 
contar 

cuántas veces cabe la unidad de m
edida 

de longitud en el objeto que se quiere 
m

edir. 

D
ecl. 

2 

X 
 

 
X 

 

 
4.2 

D
istingue la diferencia entre unidades de 

longitud, superficie y volum
en.  

D
ecl. 

1 
4.1.2 

Com
prenderá que “m

edir” una área, en 
geom

etría, 
es 

contar 
cuántas 

veces 
cabe la unidad de m

edida de superficie 
en el objeto que se quiere m

edir. 

D
ecl. 

2 

X 
 

 
X 

 

 
4.3 

Calculará 
el 

perím
etro 

de 
triángulos, 

cuadriláteros y otros tipos de polígonos 
regulares.  

Proc. 
2 

4.1.3 
Com

prenderá que “m
edir” un volum

en, 
en geom

etría, es contar cuántas veces 
cabe la unidad de m

edida de volum
en 

en el objeto que se quiere m
edir. 

D
ecl. 

2 

X 
 

 
X 

 

 
4.4 

O
btiene 

alguna 
de 

las 
fórm

ulas 
para 

calcular el área y el volum
en de figuras y 

cuerpos 
por 

el 
m

étodo 
de 

descom
-

posición 
y 

recom
posición. 

U
tiliza 

las 
fórm

ulas obtenidas en la resolución de 
diversos problem

as.  

Proc. 
3 

4.2.1 
D

istinguirá la diferencia entre unidades 
de longitud, superficie y volum

en. 
D

ecl. 
1 

X 
 

X 
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 L
A

 T
A

BL
A

 D
E 

ES
PE

CI
FI

CA
CI

O
N

ES
 

NO 

SÍ 

TOTAL 

PARCIAL 

GLOBAL 

CL
A

V
E 

EN
U

N
CI

A
D

O
 

CO
N

T.
 

CU
RR

.6  
N

. C
. 7

 

(1
 A

 6
)  

CL
A

V
E 

EN
U

N
CI

A
D

O
 

CO
N

T.
 

CU
RR

. 
N

. C
.  

(1
 A

 3
) 

 
4.

5 
Es

ta
bl

ec
e 

la
 r

az
ón

 q
ue

 e
xi

st
e 

en
tr

e 
la

 
lo

ng
itu

d 
de

 
la

 
ci

rc
un

fe
re

nc
ia

 
y 

el
 

di
ám

et
ro

 d
e 

un
 c

ír
cu

lo
.  

Pr
oc

. 
2 

4.
3.

1 
Ca

lc
ul

ar
á 

el
 

pe
rí

m
et

ro
 

de
 

tr
iá

ng
ul

os
, 

cu
ad

ri
lá

te
ro

s 
y 

ot
ro

s 
tip

os
 d

e 
po

líg
on

os
 

re
gu

la
re

s.
 

Pr
oc

. 
2 

 
X 

X 
 

 

 
4.

6 
En

cu
en

tr
a 

la
s 

di
m

en
si

on
es

 
de

 
al

gu
na

s 
fig

ur
as

 g
eo

m
ét

ri
ca

s,
 c

ua
nd

o 
se

 c
on

oc
e 

su
 

pe
rí

m
et

ro
 y

 s
u 

ár
ea

.  

Pr
oc

. 
3 

4.
4.

1 
O

bt
en

dr
á 

al
gu

na
s 

de
 l

as
 f

ór
m

ul
as

 p
ar

a 
ca

lc
ul

ar
 

el
 

ár
ea

 
de

 
fig

ur
as

 
po

r 
el

 
m

ét
od

o 
de

 
de

sc
om

po
si

ci
ón

 
y 

re
co

m
po

si
ci

ón
. 

Pr
oc

. 
3 

X 
 

 
X 

 

 
4.

7 
Re

co
no

ce
 y

 a
pl

ic
a 

la
 r

az
ón

 q
ue

 e
xi

st
e 

en
tr

e 
lo

s 
pe

rí
m

et
ro

s 
de

 
tr

iá
ng

ul
os

 
se

m
ej

an
te

s.
  

Pr
oc

. 
3 

4.
4.

2 
U

til
iz

ar
á 

la
s 

fó
rm

ul
as

 o
bt

en
id

as
 e

n 
la

 
re

so
lu

ci
ón

 d
e 

di
ve

rs
os

 p
ro

bl
em

as
. 

Pr
oc

. 
3 

X 
 

 
X 

 

 
4.

8 
Re

co
no

ce
 l

a 
ra

zó
n 

qu
e 

ex
is

te
 e

nt
re

 l
as

 
ár

ea
s 

de
 tr

iá
ng

ul
os

 s
em

ej
an

te
s.

 
D

ec
l. 

2 
4.

4.
3 

O
bt

en
dr

á 
al

gu
na

 d
e 

la
s 

fó
rm

ul
as

 p
ar

a 
ca

lc
ul

ar
 e

l 
vo

lu
m

en
 d

e 
cu

er
po

s 
po

r 
el

 
m

ét
od

o 
de

 
de

sc
om

po
si

ci
ón

 
y 

re
co

m
po

si
ci

ón
. 

Pr
oc

. 
3 

X 
 

 
X 

 

 
4.

9 
A

pl
ic

a 
la

s 
pr

op
ie

da
de

s 
de

 s
em

ej
an

za
 e

n 
la

 
re

so
lu

ci
ón

 
de

 
pr

ob
le

m
as

 
so

br
e 

di
st

an
ci

as
 in

ac
ce

si
bl

es
.  

 

Pr
oc

. 
3 

4.
5.

1 
Ca

lc
ul

ar
á 

la
 r

az
ón

 q
ue

 e
xi

st
e 

en
tr

e 
la

 
lo

ng
itu

d 
de

 
la

 
ci

rc
un

fe
re

nc
ia

 
y 

su
 

di
ám

et
ro

. 

Pr
oc

. 
2 

X 
 

X 
 

 

 
4.

10
 

D
ed

uc
e 

em
pí

ri
ca

m
en

te
 la

s 
fó

rm
ul

as
 p

ar
a 

ob
te

ne
r 

la
 lo

ng
itu

d 
de

 la
 c

ir
cu

nf
er

en
ci

a 
y 

el
 á

re
a 

de
 u

n 
cí

rc
ul

o.
  

Pr
oc

. 
3 

4.
6.

1 
Ca

lc
ul

ar
á 

la
s 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

al
gu

na
s 

fig
ur

as
 g

eo
m

ét
ri

ca
s 

cu
an

do
 s

e 
co

no
ce

 
su

 p
er

ím
et

ro
 y

/o
 s

u 
ár

ea
. 

Pr
oc

. 
3 

 
X 

X 
 

 

 
4.

11
 

O
bt

ie
ne

 a
lg

un
as

 f
ór

m
ul

as
 p

ar
a 

ca
lc

ul
ar

 la
 

su
pe

rf
ic

ie
 la

te
ra

l y
 e

l v
ol

um
en

 d
e 

pr
is

m
as

 
re

ct
os

.  

Pr
oc

. 
3 

4.
7.

1 
Co

no
ce

rá
 l

a 
ra

zó
n 

qu
e 

ex
is

te
 e

nt
re

 l
os

 
pe

rí
m

et
ro

s 
de

 tr
iá

ng
ul

os
 s

em
ej

an
te

s.
 

 
2 

X 
 

 
X 

 

 
4.

12
 

G
en

er
al

iz
a 

la
 f

ór
m

ul
a 

de
l v

ol
um

en
 d

e 
un

 
pr

is
m

a 
pa

ra
 o

bt
en

er
 l

a 
qu

e 
pr

op
or

ci
on

a 
el

 v
ol

um
en

 d
e 

un
 c

ili
nd

ro
.  

 

Pr
oc

. 
3 

4.
7.

2 
A

pl
ic

ar
á 

la
 r

az
ón

 q
ue

 e
xi

st
e 

en
tr

e 
lo

s 
pe

rí
m

et
ro

s 
de

 
tr

iá
ng

ul
os

 
se

m
ej

an
te

s,
 

en
 e

l c
on

te
xt

o 
de

 u
n 

pr
ob

le
m

a.
 

Pr
oc

. 
3 

X 
 

 
X 

 

 
4.

13
 

D
ed

uc
e 

em
pí

ri
ca

m
en

te
 q

ue
 e

l 
vo

lu
m

en
 

de
l 

co
no

 r
ec

to
, 

es
 l

a 
te

rc
er

a 
pa

rt
e 

de
l 

vo
lu

m
en

 d
el

 c
ili

nd
ro

 q
ue

 t
ie

ne
 m

is
m

os
 

ra
di

o 
y 

al
tu

ra
.  

 

Pr
oc

. 
3 

4.
8.

1 
Co

no
ce

rá
 l

a 
ra

zó
n 

qu
e 

ex
is

te
 e

nt
re

 l
as

 
ár

ea
s 

de
 tr

iá
ng

ul
os

 s
em

ej
an

te
s.

 
D

ec
l. 

2 

X 
 

 
X 
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4.14 

Resuelve 
algunos 

problem
as 

que 
involucren 

algunos 
de 

los 
siguientes 

elem
entos: 

Teorem
a 

de 
Pitágoras, 

sem
ejanza, congruencia, fórm

ulas sobre 
perím

etros, áreas, superficies laterales y 
volúm

enes.  

Proc. 
3 

4.8.2 
A

plicará la razón que existe entre las 
áreas de triángulos sem

ejantes, en el 
contexto de un problem

a. 

Proc. 
3 

 
X 

 
X 

 

 
 

 
 

 
4.9.1 

A
plicará las propiedades de sem

ejanzas 
en la resolución de problem

as sobre 
distancias inaccesibles. 

Proc. 
3 

 
X 

X 
 

 

 
 

 
 

 
4.10.1 

D
educirá 

em
píricam

ente 
la 

fórm
ula 

para 
obtener 

la 
longitud 

de 
la 

circunferencia. 

Proc. 
3 

X 
 

 
X 

 

 
 

 
 

 
4.10.2 

D
educirá 

em
píricam

ente 
la 

fórm
ula 

para obtener el área de un círculo. 
Proc. 

3 
X 

 
 

X 
 

 
 

 
 

 
4.11.1 

O
btendrá 

algunas 
fórm

ulas 
para 

calcular la superficie lateral de prism
as 

rectos. 

Proc. 
3 

X 
 

 
X 

 

 
 

 
 

 
4.11.2 

O
btendrá 

algunas 
fórm

ulas 
para 

calcular el volum
en de prism

as rectos. 
Proc. 

3 
X 

 
 

X 
 

 
 

 
 

 
4.12.1 

G
eneralizará la fórm

ula del volum
en de 

un prism
a para obtener la fórm

ula del 
volum

en de un cilindro. 

Proc. 
3 

X 
 

X 
 

 

 
 

 
 

 
4.13.1 

D
educirá 

em
píricam

ente 
que 

el 
volum

en del cono recto es la tercera 
parte del volum

en del cilindro que tiene 
el m

ism
o radio y la m

ism
a altura. 

Proc. 
3 

X 
 

X 
 

 

 
 

 
 

 
4.14.1 

Resolverá 
algunos 

problem
as 

que 
involucren 

algunos 
de 

los 
siguientes 

elem
entos: 

Teorem
a 

de 
Pitágoras, 

sem
ejanza, congruencia, fórm

ulas sobre 
perím

etros, áreas, superficies laterales 
y volúm

enes. 

Proc. 
3 

 
X 

X 
 

 

 
 

N
Ú

M
ERO

 D
E RESU

LTA
D

O
S D

E APREN
D

IZA
JE PO

R U
N

ID
A

D
 EN

 EL 

PRO
G

RA
M

A
 IN

D
ICA

TIVO 

 
N

Ú
M

ERO
 D

E RESU
LTA

D
O

S D
E APREN

D
IZA

JE PO
R U

N
ID

A
D

 EN
 LA

 TA
BLA

 

D
E ESPECIFICACIO

N
ES 
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A
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N

. C
. 7

 

(1
 A

 6
)  

CL
A

V
E 

EN
U

N
CI

A
D

O
 

CO
N

T.
 

CU
RR

. 
N

. C
.  

(1
 A

 3
) 

5 
5.

1 
Co

no
ce

 q
ue

 l
as

 r
az

on
es

 t
ri

go
no

m
ét

ri
ca

s 
se

 
de

ri
va

n 
de

 
un

a 
pr

op
ie

da
d 

fu
nd

am
en

ta
l 

de
 

lo
s 

tr
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UNIDAD 
A

PREN
D

IZA
JES 

IN
CLU

SIÓ
N

 EN
 EL ED

A
 2011-2

5 

E
N

 EL PRO
G

RA
M

A
 IN

D
ICA

TIV
O 

EN
 LA

 TA
BLA

 D
E ESPECIFICA

CIO
N

ES 

NO 

SÍ 

TOTAL 

PARCIAL 

GLOBAL 

C
LA

V
E 

EN
U

N
CIA

D
O 

C
O

N
T. 

CU
RR. 6 

N
. C.  7 

(1
 A

 6) 
C

LA
V

E 
EN

U
N

CIA
D

O 
C

O
N

T. 
CU

RR. 
N

. C.  
(1

 A
 3) 

 
5.10 

A
plica, junto con los conocim

ientos de 
esta unidad, la resolución de sistem

as de 
ecuaciones 

lineales, 
el 

T eorem
a 

de 
Pitágoras y los criterios de sem

ejanza, en 
la resolución de problem

as.  

Proc. 
3 

5.10.1 
A

plicará 
los 

conocim
ientos 

de 
esta 

unidad en la resolución de problem
as. 

Proc. 
3 

 
X 

X 
 

 

 
5.11 

Valora 
a 

la 
trigonom

etría 
com

o 
una 

herram
ienta 

de 
gran 

utilidad 
en 

la 
solución de una diversidad de problem

as.   

D
ecl. 
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 D
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REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS 

A PARTIR DE LA CONSTRUCCIÓN 

DEL EXAMEN DIAGNÓSTICO ACADÉMICO (EDA) 

Y EL ANÁLISIS DE SUS RESULTADOS: 

TALLER DE CÓMPUTO 

 

 
UBICACIÓN DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO (PEA) 

La materia de Taller de Cómputo es obligatoria, no requiere de asignaturas antecedentes, 

pertenece al Área de Matemáticas y se imparte a la mitad de la población de primer ingreso 

durante el primer semestre y a la otra mitad en el segundo semestre, por lo que se imparte dos 

veces en el ciclo escolar. 

 

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE LA MATERIA DE TALLER DE CÓMPUTO 

La materia busca la formación y preparación de los alumnos en una cultura informática básica, con 

la finalidad de que empleen las herramientas computacionales durante su estancia por el 

Bachillerato y en su vida cotidiana para la elaboración de sus tareas, trabajos de investigación y 

presentación de los mismos. 

 

PROPÓSITOS DE LA MATERIA  

1. Conocerá de manera general la historia de la computación y el funcionamiento de las 

computadoras. 

2. Explicará la evolución del software y hardware. 

3. Adquirirá los conocimientos y habilidades necesarias para utilizar la computadora. 

4. Distinguirá las ventajas y desventajas del uso de la computadora. 

5. Obtendrá un panorama general del uso, aplicaciones y limitaciones de la computadora. 

6. Discriminará el tipo de información obtenida a través de una computadora. 

7. Aplicará los conocimientos adquiridos en un trabajo final. 
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Taller de Cómputo 
PRIMERO Y SEGUNDO SEMESTRE8 

Unidad Título de la Unidad 
No. de 

Aprendizajes 

No. 
de 

Temas 

Horas 
Asignadas 

0 Presentación del taller   2 

I Historia de la computación 5 3 4 

II 
Estructura y componentes de una 
computadora 

6 3 6 

III Ambiente de trabajo 6 1 6 

IV Virus informático 3 1 2 

V Redes de cómputo 7 2 4 

VI Procesador de texto 3 2 10 

VII Hoja electrónica de cálculo 7 2 16 

VIII Software educativo 2 2 4 

IX Programa de presentación 2 3 6 

X Trabajo final 1 1 4 

T o t a l  42 20 64 

Cuadro 1. Relación entre el número de aprendizajes, temas y tiempos por unidad. 

 
 
El impartir esta materia desde su incorporación en el PEA, nos ha permitido observar que los 

tiempos asignados en algunas unidades son insuficientes para alcanzar los aprendizajes planteados 

en el PI, por ejemplo, en las unidades IV, V y VII; los tiempos podrían incrementarse al eliminar las 

unidades 0 y X, debido a que la presentación del curso (unidad 0) no requiere de 2 horas y la 

unidad X no es necesaria, ya que esta unidad comprende la incorporación de todas las 

herramientas que se indican en el PI, y durante el desarrollo del curso se emplean y utilizan las 

herramientas aprendidas. 

 

 

 

 

                                                           
8 En ambos semestres se imparte el mismo programa, esto es debido a que se imparte en primer semestre a la mitad de los grupos de 
nuevo ingreso y en segundo semestre se imparte a la otra mitad.
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U
nidad 

En cuanto a su N
o. de aprendizajes 

En cuanto a sus tem
as 

Profundidad en el tratam
iento 

inform
ático 

hace falta uno que evalué el origen 
y antecedente de los virus inform

á-
ticos, esto en función del subtem

a 
“origen y antecedentes”. 

falta num
erar el tem

a actualización de 
softw

are antivirus 
antivirus 

deberá 
ser 

el 
tem

a 
2 

softw
are antivirus el cual contenga 

dos subtem
as: a) algún softw

are 
antivirus existente en el m

ercado y 
b) 

proceso 
de 

actualización 
del 

softw
are antivirus. 

V.
Redes de 
cóm

puto. 
Esta 

unidad 
consta 

de 
siete 

aprendizajes, 
pero 

consideram
os 

hacen 
falta 

tres, 
que 

serían: 
“describir la clasificación de redes 
según 

su 
cobertura 

geográfica”, 
“conocer la diferencia entre redes 
públicas y privadas” e “identificar 
la 

diferencia 
entre 

navegador, 
buscador y m

etabuscador”. 

En cuanto a los dos tem
as que contiene 

la unidad, estos son m
uy extensos por 

lo que cada profesor los aborda según 
su experiencia e interpretación. 
 En el tem

a 2: servicios, hace falta un 
subtem

a 
que 

aborde 
navegador, 

buscador y m
etabuscador. 

La profundidad de la unidad no se 
establece y la tem

ática podría ser 
un curso com

pleto. 

VI.
Procesador 

de 
texto. 

Sólo contiene tres aprendizajes. El 
aprendizaje 

dos, 
no 

establece 
el 

nivel 
si 

es 
básico, 

interm
edio 

o 
avanzado para que en función de 
ello se consideren los com

andos 
por abordar en clase. 

Para 
cada 

subtem
a 

hace 
falta 

m
encionar que se va abordar, por ejem

-
plo, en el subtem

a insertar gráficos, no 
se indica que tipo de gráfico y que se ha 
de hacer con él. 

N
o 

se 
indica 

si 
el 

nivel 
del 

procesador de texto será básico, 
interm

edio o avanzado. 

VII.
H

oja electrónica 
de cálculo. 

Contiene 
siete 

aprendizajes. 
Los 

aprendizajes 
2, 

4, 
5 

y 
6 

no 
establecen el nivel, es decir, si es 
básico, interm

edio o avanzado. 

Para 
cada 

subtem
a 

hace 
falta 

m
encionar que se va abordar, por ejem

-
plo, m

anejo de fórm
ulas y funciones es 

dem
asía-do extensa tan sólo cuenta con 

12 
categorías 

de 
funciones, 

y 
en 

la 
categoría lógicas (que es la que m

enos 
funciones contiene) consta de 7 tipos de 
funciones. 
H

ace falta establecer en la tem
ática un 

tem
a 3 que corresponda al análisis de 

N
o se indica si el nivel de la hoja 

electrónica de cálculo será básico, 
inter-m

edio o avanzado. 
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, c
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A N Á L I S I S  D E  L O S  A P R E N D I Z A J E S  D E L  P I :  HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACIÓN DE LA TE 

 
Introducción 
Al revisar el PI se observa que la asignatura de Taller de Cómputo contribuye a que el alumno 
aprenda a aprender, aprenda a hacer y aprenda a ser. Por otro lado, está elaborado de tal forma 
que el enfoque, el propósito del curso, los aprendizajes y la temática contribuyan al perfil del 
egresado. 

El curso está organizado de manera que el alumno adquiera un panorama de la historia y 
evolución de la computación; conozca el funcionamiento y estructura de las computadoras; 
aprenda o mejore su conocimiento del uso de software de aplicación, en particular de un 
procesador de texto, una hoja electrónica de cálculo, un programa de presentación y uno 
educativo; identifique las ventajas del trabajo en una red de cómputo, busque información en 
medios electrónicos o digitales y, entienda sus limitaciones. Lo anterior, con la finalidad de que los 
alumnos, durante el curso, obtengan los conocimientos y habilidades en cómputo que forman 
parte de la cultura básica, del modelo educativo del Colegio. Sin embargo, al revisar los 
aprendizajes del PI para elaborar la TE, se encontró que en cada una de las unidades se tenían 
aprendizajes que eran demasiado generales, por lo que fue necesario desglosarlos en varios 
aprendizajes, por ejemplo, en la unidad VI Procesador de texto, sólo contiene tres aprendizajes de 
los cuáles para el aprendizaje “Utilizará los comandos del procesador de texto para procesar la 
información”, elaboramos 17 aprendizajes que cubrieran este aprendizaje general, partiendo del 
hecho que utilizar los comandos del procesador de texto, es demasiado extenso y había que tomar 
como referencia la temática propuesta por el PI.  

Es importante decir que esta situación se dio por la naturaleza propia del Examen de Diagnóstico 
Académico (EDA) debido a que éste es de opción múltiple; por otro lado, en algunos casos se bajó 
el nivel taxonómico de aplicación propuesto en el PI, dado que para llegar a un nivel de aplicación 
(NT 3) es necesario que el estudiante conozca (NT 1) y comprenda (NT 2). 

Al elaborar la TE no se consideraron las unidades VIII y X. La unidad VIII Software Educativo 
contiene dos aprendizajes, los cuales están a nivel de conocimiento, sin embargo, el propósito de 
la unidad menciona que el alumno debe conocer un software especializado mediante la 
exploración, para que compare las ventajas que ofrece. Debido a que existen diversos software 
educativos, y no hay un consenso a nivel del Colegio en cuanto al software a utilizar en esta 
unidad, se decidió no evaluarla en el EDA (por lo antes mencionado). La unidad X, Trabajo final, 
contiene un aprendizaje “Integrará en su proyecto las herramientas incluidas en el programa”, 
éste se desprende del último aprendizaje de la unidad I del PI, tampoco fue considerado en la TE, 
porque el propósito de la unidad X es que el alumno presente el proyecto que desarrolló durante 
el curso en donde integra todos los conocimientos adquiridos durante el mismo y a lo largo del 
semestre los estudiantes aprenden, emplean y practican estas herramientas, por lo que, al cubrir 
los aprendizajes de todas las unidades anteriores, queda cubierto el aprendizaje de esta unidad. 
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C O N C L U S I O N E S  G E N E R A L E S  

El PI de la materia de Taller de Cómputo tiene como finalidad que los alumnos durante el curso 

obtengan los conocimientos y habilidades en cómputo que forman parte de la cultura básica, 

según el modelo educativo del Colegio.  Con base en nuestra experiencia docente y en todo lo 

expuesto anteriormente, consideramos que se confirma en buena parte este objetivo. Sin 

embargo, los avances tecnológicos continuos hacen necesaria una revisión constante de los 

propósitos, aprendizajes y contenidos de esta materia, por lo que  para la modificación del 

programa de Taller de Cómputo proponemos cinco bloques, los cuales en forma general 

describimos a continuación: 

1. Antecedentes de la computación y avances de las TIC. En este bloque se pretende que los 

alumnos adquieran un panorama de la historia y evolución de la computación, así como 

que conozcan los avances de las Tecnologías de la Comunicación y la Información (TIC) 

como herramientas indispensables en la construcción de redes y comunidades académicas 

que facilitan la interacción del conocimiento. 

2. Funcionamiento y estructura de las computadoras. En este bloque se pretende que el 

alumno describa la arquitectura de una computadora, las características del hardware y 

software y la importancia del sistema operativo para el funcionamiento de la 

computadora.  

3. Suite Ofimática. Para este bloque se sugiere revisar un procesador de textos, una hoja 

electrónica de cálculo (HEC) y un programa de presentación electrónica para crear, editar 

y vincular documentos con el fin de elaborar y presentar sus trabajos escolares. 

Consideramos que se aborden en un nivel medio debido a que los alumnos que ingresan al 

bachillerato ya emplean este tipo de software.  Proponemos que el uso de la hoja 

electrónica de cálculo no sólo se centre en su manipulación, sino que propicie el desarrollo 

de habilidades matemáticas, para lo cual sugerimos abordar el uso de funciones como las 

condicionales entre otras y el uso de macros en la HEC, debido a que esto permitiría la 

solución de problemas desarrollando en los alumnos un pensamiento estructurado y 

lógico. 

4. Búsqueda de información. Se propone en este bloque que los alumnos aprendan a realizar 

búsquedas eficientes en sitios confiables, ya que en la web se puede subir información de 

cualquier tipo que puede no ser real, incorrecta o, simplemente, con faltas de ortografía, 

por lo que resulta de suma importancia aprender a discriminar la información veraz. Por 

ello es fundamental conocer los sitios y los recursos digitales de la UNAM y de otras 

instituciones educativas (bibliotecas, publicaciones periódicas, entre otras), en los que 

puede encontrar información que ya paso por un proceso de revisión  y arbitraje y, por lo 
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tanto, es confiable. Asimismo, fomentar en los alumnos el evitar emplear la técnica de 

“copiar y pegar”, de tal forma que analicen y seleccionen la información pertinente para el 

propósito que persiguen. Es importante que los estudiantes desarrollen una actitud ética y 

crítica que les permita discriminar la información adecuada de la inadecuada y si proviene 

de fuentes de información confiables. 

5. Herramientas colaborativas (como por ejemplo Google docs, blog, wiki,…). En este bloque 

se pretende que los estudiantes conozcan y utilicen los medios digitales, para favorecer el 

trabajo académico, tanto individual como colaborativo, y desarrollen actividades de otras 

asignaturas, en beneficio de su aprendizaje. 

 

Las TIC son herramientas indispensables en la sociedad actual, por lo que el formar ciudadanos 

con conocimiento en esta disciplina favorece su desarrollo integral; esta materia es conveniente se 

ubique en el Área de Matemáticas como obligatoria durante los dos primeros semestres del 

bachillerato con una duración de cuatro horas por semana. Consideramos que esta propuesta es 

pertinente debido a  que contribuiría al perfil del egresado apoyándolo en su formación científica y 

humanística. Se pretende que el alumno aprenda a través de la exploración y con ello adquiera las 

destrezas necesarias para realizar sus trabajos, tanto escolares como otros de su vida cotidiana, 

con ayuda de la computadora y los socialice utilizando las herramientas colaborativas. 
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REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS 

A PARTIR DE LA CONSTRUCCIÓN 
DEL EXAMEN DIAGNÓSTICO ACADÉMICO (EDA) 

Y EL ANÁLISIS DE SUS RESULTADOS: 
MATEMÁTICAS III, ÁLGEBRA Y GEOMETRÍA ANALÍTICA 
MATEMÁTICAS IV, ÁLGEBRA Y GEOMETRÍA ANALÍTICA 

 

 

UBICACIÓN DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIO ACTUALIZADO 

Matemáticas III y IV son materias del tercer y cuarto semestres del Programa Institucional, que 

pertenece al tronco común, con carácter obligatorio y propedéutico; tiene como antecedentes la 

asignatura de Matemáticas II, Álgebra y Geometría I y II, que se cursan respectivamente en primer 

y segundo semestres. Y como subsecuentes las materias optativas de Calculo Diferencial e Integral 

del V y VI y Probabilidad y Estadística I y II del quinto y sexto semestres. Son materias 

propedéuticas básicas para los estudios de todas los Ingenierías, Ciencias Fisicomatemáticas, 

Arquitectura, Matemáticas Aplicadas a la Computación, Actuaría, entre otras. 

 

 

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE LA MATERIA DE MATEMÁTICAS III Y IV 

 

 Los cuatros primeros semestres del Plan de Estudios de Matemáticas abarcan cinco ejes 

temáticos: Álgebra, Geometría Euclidiana, Trigonometría, Geometría Analítica, Funciones y Plano 

Cartesiano. Sus propósitos consolidan e integran conceptos y procedimientos de los ejes 

temáticos, que el alumno ha asimilado en los cursos anteriores, tanto en el manejo de expresiones 

algebraicas y del plano cartesiano, como en el estudio de relaciones numéricas entre objetos 

geométricos.  

En Matemáticas III, a través de sus cinco unidades, incrementa su capacidad de resolver 

problemas y aplica la Geometría Euclidiana, al incorporar al estudio de los objetos y relaciones 

geométricas; dada una ecuación con dos variables, lineal o cuadrática, e identifica de qué tipo de 

“curva” se trata y obtiene información sobre sus elementos, avanza en el concepto de sistema de 

ecuaciones y su resolución, al incorporar ecuaciones cuadráticas o un mayor número de 

ecuaciones e incógnitas.  

 

En Matemáticas IV, en sus cuatro unidades que integran   este semestre, corresponde profundizar 

y ampliar el concepto de función, identificar sus elementos; incorporar la notación funcional, 

realizar un análisis cualitativo en el que se establecen relaciones entre los parámetros de la 
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representación algebraica, la gráfica, y la forma de variación de una función; explorar simetrías y 

transformaciones e introducir la noción de función inversa,  con ello fomentar el desarrollo de 

reversibilidad de pensamiento. Las funciones que se estudian corresponden a distintos tipos de 

variación, lo que permite mostrar un amplio panorama de aplicaciones. 

 

El número de horas asignadas a las materias de Matemáticas III y IV en el currículo son, 

respectivamente, cinco horas semanales: dos sesiones de dos horas cada una y una sesión de una 

hora. Se imparten durante 16 semanas que conforman el semestre, en total 80 horas, distribuidas 

en cinco unidades de Matemáticas III, y cuatro unidades en Matemáticas IV. Las cuales se 

presentan en los cuadros 1 y 2, el número de la unidad, título, número de aprendizajes, así como 

los temas y las horas asignadas.  

 

            Cuadro 1.Relación entre el número de aprendizaje, temas y tiempos por unidad. 

 
MATEMÁTICAS IV 

SEMESTRE 4 

Unidad Título de la unidad 
No. de 

Aprendizaje 
No. De 
Temas 

Horas 
Asignadas 

1 Funciones polinomiales 14 6 20 

2 Funciones racionales y con radicales 12 6 20 

3 Funciones trigonométricas 9 6 20 

4 Funciones exponenciales y 
logarítmicas 

20 12 20 

 Total 55 30 80 

           Cuadro 2. Relación entre el número de aprendizaje, temas y tiempos por unidad. 

MATEMÁTICAS III 
SEMESTRE 3 

Unidad Título de la unidad 
No. de 

Aprendizaje 
No. de 
Temas 

Horas 
Asignadas 

1 Solución de sistemas de  
ecuaciones 

11 6 15 

2 Sistemas de coordenadas y lugares 
geométricos 

18 7 15 

3 La recta y su ecuación cartesiana 13 5 15 
4 Elipse, circunferencia y sus 

ecuaciones cartesianas 
16 6 20 

5 La parábola y su ecuación 
cartesiana 

10 8 15 

 Total 68 32 80 
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OBSERVACIONES 

 

Matemáticas III 

 

En general es adecuado el tiempo asignado a cada una de las unidades exceptuando en la 

unidad 4, “Elipse, circunferencia y sus ecuaciones cartesianas”, en la que el tiempo resulta 

insuficiente, por lo que sugerimos estudiar a la circunferencia (elipse degenerada), como un 

caso especial de la elipse y no repetir el tratamiento de la obtención de las ecuaciones de la 

circunferencia con centro dentro y fuera del origen. Además, sugerimos que se vuelva a 

integrar en la temática a la hipérbola. 

 

Matemáticas IV 

 

Se observa en el Programa Indicativo que los aprendizajes planteados están acordes con la 

temática.   

Sin embargo, debido a lo extenso de los temas y a la profundidad requerida en su tratamiento 

tanto de Matemáticas III como de Matemáticas IV y para que el alumno tenga los 

conocimientos básicos de  ingreso a las facultades, se sugieren tres sesiones de dos horas a la 

semana o aumentar al semestre dos semanas más de clase. Además, en esta forma el alumno 

obtiene las habilidades indicadas en el programa: aprender a aprender, aprender a hacer y 

aprender a ser.  

 

 

ANÁLISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL PROGRAMA INDICATIVO: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACIÓN DE 

LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 

  

Aunque algunos autores consideran que el número de los aprendizajes por unidad no deben de 

exceder a 9 o 10, consideramos que para elaborar la Tabla de Especificaciones (TE) del Examen 

Diagnóstico Académico se deben estructurar separadamente cada uno de ellos, ya que en el 

Programa Indicativo (PI) en un aprendizaje están inmersos varios aprendizajes, y en los reactivos 

se debe preguntar un solo aprendizaje.  

 

A continuación se presentan las rúbricas con sus tablas comparativas de los aprendizajes del 

Programa Indicativo de Matemáticas III y IV, con los aprendizajes respectivos de cada una de las 

tablas de especificaciones. Incluyendo los aprendizajes seleccionados para el Examen Diagnóstico 

Académico del periodo 2011-1, solamente se trabajó con el semestre impar.  
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es
 e

sc
rit

o 
en

 fo
rm

a 
tri

an
gu

la
r, 

si
 

és
te

 e
s 

de
pe

nd
ie

nt
e.

D
ec

l.
1

N o
X

1.
6

A 
tra

vé
s 

de
 l

a 
úl

tim
a 

ec
ua

ci
ón

 d
e 

un
 

si
st

em
a 

de
 e

cu
ac

io
ne

s 
es

cr
ito

 e
n 

fo
rm

a 
tri

an
gu

la
r, 

id
en

tif
ic

a 
si

 
és

te
 

es
 

co
m

-
pa

tib
le

 o
 n

o,
 o

 b
ie

n,
 s

i e
s 

de
pe

nd
ie

nt
e 

o 
no

.

D
ec

l.
1.

2.
4

Id
en

tif
ic

a 
a 

tra
vé

s 
de

 
la

 
úl

tim
a 

ec
ua

ci
ón

 d
e 

un
 s

is
te

m
a 

de
 e

cu
a-

ci
on

es
 e

sc
rit

o 
en

 fo
rm

a 
tri

an
gu

la
r, 

si
 

és
te

 e
s 

no
 d

ep
en

di
en

te
.

D
ec

l.
1

N o
X

1.
7

En
 e

l c
as

o 
de

 s
is

te
m

as
 2

x2
, y

a 
se

a 
qu

e 
am

ba
s 

ec
ua

ci
on

es
 

se
an

 
lin

ea
le

s 
o 

in
cl

uy
an

 c
ua

dr
át

ic
as

, 
ex

pl
ic

a 
a 

pa
rti

r 
de

 
un

a 
gr

áf
ic

a,
 q

ué
 s

ig
ni

fic
a 

qu
e 

el
 s

is
te

m
a 

te
ng

a 
un

a,
 

ni
ng

un
a 

o 
in

fin
id

ad
 

de
 

so
lu

ci
on

es
.  

D
ec

l.
1.

3.
1.

1
R

ea
fir

m
a 

el
 c

on
ce

pt
o 

de
 s

is
te

m
as

 
eq

ui
va

le
nt

es
.

D
ec

l.
1

N o
X

1.
8

Pa
ra

 s
is

te
m

as
 d

e 
ec

ua
ci

on
es

 2
x2

 c
on

 
am

ba
s 

ec
ua

ci
on

es
 

cu
ad

rá
tic

as
 

(d
os

 
pa

rá
bo

la
s,

 d
os

 c
irc

un
fe

re
nc

ia
s,

 o
 u

na
 y

 
un

a)
, t

ra
za

 u
n 

bo
sq

ue
jo

 q
ue

 il
us

tre
 c

óm
o 

es
tá

n 
co

lo
ca

da
s 

la
s 

gr
af

ic
as

 
y,

 
en

 
co

ns
ec

ue
nc

ia
, 

cu
án

ta
s 

so
lu

ci
on

es
 

te
nd

rá
 e

l s
is

te
m

a.
 

Pr
oc

.
1.

3.
1.

2
En

tie
nd

e 
qu

e 
en

 lo
s 

m
ét

od
os

 
al

ge
br

ai
co

s 
de

 re
so

lu
ci

ón
 d

e 
un

 
si

st
em

a 
de

 e
cu

ac
io

ne
s,

 s
e 

re
cu

rr
e 

a 
tra

ns
fo

rm
ar

lo
s 

a 
si

st
em

as
 

eq
ui

va
le

nt
es

 d
e 

m
ay

or
 s

im
pl

ic
id

ad
, 

ha
st

a 
lle

ga
r a

 a
lg

un
o 

qu
e 

co
nt

ie
ne

 
un

a 
ec

ua
ci

ón
 c

on
 u

na
 s

ol
a 

in
có

gn
ita

.

D
ec

l.
1

N o
X

1.
9

Ap
lic

a 
el

 
m

ét
od

o 
de

 
su

st
itu

ci
ón

 
pa

ra
 

re
so

lv
er

 s
is

te
m

as
 d

e 
do

s 
ec

ua
ci

on
es

 e
n 

lo
s 

qu
e 

un
a 

de
 

el
la

s 
o 

am
ba

s 
so

n 
cu

ad
rá

tic
as

. 

Pr
oc

.
1.

3.
1.

3
R

ea
fir

m
a 

la
 e

st
ra

te
gi

a 
m

at
em

át
ic

a 
de

 c
on

ve
rti

r u
na

 s
itu

ac
ió

n 
de

sc
on

oc
id

a 
o 

di
fíc

il,
 a

 o
tra

 c
on

oc
id

a 
o 

m
ás

 s
im

pl
e.

Pr
oc

.
3

si
X

1.
10

Ap
re

ci
a 

qu
e 

el
 

ál
ge

br
a 

es
 

út
il 

pa
ra

 
ob

te
ne

r 
in

fo
rm

ac
ió

n 
ac

er
ca

 
de

l 
co

m
po

rta
m

ie
nt

o 
de

 
al

gu
no

s 
ob

je
to

s 
m

at
em

át
ic

os
, c

om
o 

es
 e

l c
as

o 
de

 s
ab

er
 

si
 

do
s 

gr
áf

ic
as

 
se

 
in

te
rs

ec
an

 
o 

no
, 

cu
án

ta
s 

ve
ce

s 
y 

en
 d

ón
de

. 

D
ec

l.
1.

4.
1

D
is

tin
gu

e 
cu

án
do

 u
n 

si
st

em
a 

de
 

ec
ua

ci
on

es
 3

x3
 o

 4
x4

, e
st

á 
es

cr
ito

 
en

 fo
rm

a 
tri

an
gu

la
r

D
ec

l.
1

N o
x
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U
R

R.
N

.C
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A

3)

1.11
R

esuelve 
problem

as 
que 

involucren 
sistem

as 
de 

ecuaciones 
de 

los 
tipos 

estudiados en esta unidad, e interpreta   
el sentido de la

solución hallada. 

Porc.
3

1.3.2.1
Explica qué ventajas aporta la form

a 
triangular para resolver sistem

as de 
ecuaciones lineales de 3x3 o 4x4.

D
ecl.

1
No

X

1.4.1
U

tiliza en un sistem
a de ecuaciones 

lineales 3x3, el m
étodo de sum

a y 
resta para transform

arlo a la form
a 

triangular.

Proc.
3

No
X

1.4.2
O

btiene la solución de un sistem
a de 

3x3 a partir de su form
a triangular

Proc.
3

No
X

1.4.3
Aplica el m

étodo de reducción para 
la 

solución 
de 

un 
sistem

a 
de 

ecuaciones 3x3.

Proc.
3

No
X

1.5.1
U

tiliza la grafica de un sistem
a de 

ecuaciones: una ecuación lineal y 
otra cuadrática para com

probar si se 
intersecan o no, cuántas veces y en 
dónde.

D
ecl.

2

Si
X

1.5.2
Aplicará 

el 
m

étodo 
de 

sustitución 
para 

resolver 
sistem

as 
de 

dos 
ecuaciones cuadráticas.

Proc.
3

Si
X

1.5.3
Explica a partir de la gráfica de un 
sistem

a 
2x2, 

en 
el 

que 
am

bas 
ecuaciones sean lineales o incluyan 
cuadráticas , 

el 
significado 

que 
el 

sistem
a tenga una, ninguna o una 

infinidad de soluciones.

D
ecl.

2

si
X

1.5.3.1
Bosqueja 

la 
gráfica 

y 
determ

ina 
cuántas 

soluciones 
tendrá 

un 
sistem

a 
de 

ecuaciones 
2x2 

con 
am

bas ecuaciones cuadráticas (dos 
parábolas, 

dos 
circunferencias, 

o 
una y una).

Proc.
3

Si
X
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A

6)
C
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VE
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U

N
C

IA
D

O
C

O
N

T.
C

U
R

R
.

N
.C

.
(1

A
3)

1.
5.

4
Ap

lic
a 

el
 m

ét
od

o 
de

 s
us

tit
uc

ió
n 

pa
ra

 
re

so
lv

er
 s

is
te

m
as

 d
e 

do
s 

ec
ua

ci
on

es
 

en
 lo

s 
qu

e 
un

a 
de

 e
lla

s 
o 

am
ba

s 
so

n 
cu

ad
rá

tic
as

.

Pr
oc

.
3

si
x

11
N

Ú
M

ER
O

 D
E 

R
ES

U
LT

AD
O

S 
D

E 
AP

R
EN

D
IZ

AJ
E 

PO
R

 U
N

ID
AD

 E
N

 E
L 

PR
O

G
R

AM
A 

IN
D

IC
AT

IV
O

19
N

Ú
M

ER
O

 D
E 

R
ES

U
LT

AD
O

S 
D

E 
AP

R
EN

D
IZ

AJ
E 

PO
R

 U
N

ID
AD

 E
N

 
LA

 T
AB

LA
 D

E 
ES

PE
C

IF
IC

AC
IO

N
ES

2
2.

1
R

ec
on

oc
e 

qu
e 

un
 a

sp
ec

to
 r

el
ev

an
te

 e
n 

el
 

m
ét

od
o 

de
 

la
 

ge
om

et
ría

 
an

al
íti

ca
, 

co
ns

is
te

 
en

 
de

fin
ir 

un
 

si
st

em
a 

de
 

re
fe

re
nc

ia
 e

n 
un

 p
la

no
. 

D
ec

l.
1

2.
1.

1
R

ec
on

oc
e 

qu
e 

un
 a

sp
ec

to
 r

el
ev

an
te

 
en

 l
a 

G
eo

m
et

ría
 A

na
lít

ic
a,

 c
on

si
st

e 
en

 d
ef

in
ir 

un
 s

is
te

m
a 

de
 r

ef
er

en
ci

a 
en

un
 p

la
no

.

D
ec

l.
1

N o
x

2.
2

En
cu

en
tra

 la
s 

co
or

de
na

da
s 

de
 u

n 
pu

nt
o 

en
 e

l 
pl

an
o 

ut
ili

za
nd

o 
lo

s 
si

st
em

as
 d

e 
re

fe
re

nc
ia

 p
ol

ar
 y

 c
ar

te
si

an
o.

 

Pr
oc

.
3

2.
1.

2
R

ep
re

se
nt

a 
de

 m
an

er
a 

co
rr

ec
ta

, 
en

 
cu

al
qu

ie
r 

cu
ad

ra
nt

e 
de

l 
pl

an
o 

ca
r-

te
si

an
o,

 u
n 

co
nj

un
to

 c
ua

le
sq

ui
er

a 
de

 
pu

nt
os

.

Pr
oc

.
2

N o
X

2.
3

Lo
ca

liz
a 

pu
nt

os
 e

n 
el

 p
la

no
 c

ua
nd

o 
se

 
pr

op
or

ci
on

en
 s

us
 c

oo
rd

en
ad

as
 p

ol
ar

es
 o

 
re

ct
an

gu
la

re
s.

 

Pr
oc

.
2

2.
1.

2.
1

En
cu

en
tra

 l
as
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oo
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en

ad
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 d
e 
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pu
nt

o 
en

 
el

 
pl

an
o 
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za
nd

o 
lo

s 
si

st
em

as
 

de
 

re
fe

re
nc

ia
 

po
la

r 
y 

ca
rte

si
an

o.

Pr
oc

.
3

N o
X

2.
4

R
ep

re
se

nt
a 

de
 

m
an

er
a 

co
rr

ec
ta
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en

 
cu

al
qu

ie
r 

cu
ad

ra
nt

e 
de

l 
pl

an
o 

ca
rte

si
an

o,
 u

n 
co

nj
un

to
 c

ua
le

sq
ui

er
a 

de
 

pu
nt

os
. 

Pr
oc

.
2

2.
1.

3
Lo

ca
liz

a 
pu

nt
os

 e
n 

el
 p

la
no

 c
ua

nd
o 

se
 

pr
op

or
ci

on
en

 
su

s 
co

or
de

na
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rte
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.

Pr
oc

.
2

N o
X

2.
5

Id
en

tif
ic

a 
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s 
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nd
ic

io
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s 
pa

ra
 

re
pr
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en

ta
r 

un
 s

eg
m

en
to

 r
ec

til
ín

eo
 e

n 
el

 
pl

an
o 

ca
rte

si
an

o:
 

la
s 

co
or

de
na

da
s 

de
 

su
s 

pu
nt

os
 

ex
tre

m
os

, 
o 

bi
en

, 
la

s 
co

or
de

na
da

s 
de

 u
no

 d
e 

el
lo

s,
 la

 lo
ng

itu
d 

de
l s

eg
m

en
to

 y
 s

u 
án

gu
lo

 d
e 

in
cl

in
ac

ió
n.

  

Pr
oc

.
2

2.
1.

4
En

cu
en

tra
 l
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 c

oo
rd

en
ad

as
 d

e 
un

 
pu

nt
o 

en
 

el
 

pl
an

o 
ut

ili
za

nd
o 

el
 

si
st

em
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 d
e 

re
fe

re
nc

ia
 c

ar
te

si
an

as
.
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.
2

N o
X

2.
6

En
tie

nd
e 

lo
s 

pa
so

s 
de

 la
 d

ed
uc

ci
ón

, 
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la

 fó
rm

ul
a 
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 d

is
ta

nc
ia

 e
nt

re
 d
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un
to

s 
en

 e
l p
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no

 c
ar

te
si

an
o.

 

D
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2

2.
1.

5
En
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as
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ad

as
 d
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un
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o 
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l 
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o 

ut
ili

za
nd
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2.7
C

alcula 
la 

longitud 
de 

un 
segm

ento 
dadas las coordenadas de sus puntos 
extrem

os. 

Proc.
3

2.2.1
Localiza puntos en el plano cuando
se 

proporcionen 
sus 

coordenadas 
rectangulares.

Proc.
2

No
X

2.8
D

adas las coordenadas de los puntos 
extrem

os de un segm
ento, calcula su 

ángulo 
de 

inclinación 
a 

través 
de 

su 
pendiente. 

Proc.
3

2.2.2
Identifica las condiciones para repre-
sentar en un segm

ento rectilíneo las 
coordenadas de sus puntos extre-
m

os.

Proc.
2

No
X

2.9
R

esuelve analíticam
ente problem

as que 
im

pliquen 
determ

inar 
un 

segm
ento 

a 
partir de algunas de las propiedades que 
lo definen. 

Proc.
3

2.2.3
Identifica las condiciones para repre-
sentar de un segm

ento rectilíneo las 
coordenadas de uno de sus puntos.

Proc.
3

No
X

2.10
Explica qué significa que un punto divida 
a un segm

ento rectilíneo en una razón 
dada. 

D
ecl.

2
2.2.4

Identifica las condiciones para repre-
sentar de un segm

ento rectilíneo la 
longitud del segm

ento.

D
ecl.

2
No

X

2.11
D

adas las coordenadas de los extrem
os 

de 
un 

segm
ento 

y 
las 

de 
un 

punto 
interior a él, calcula la razón en que este 
últim

o divide
al segm

ento. 

Proc.
3

2.3.1
Identifica las condiciones para repre-
sentar de un segm

ento rectilíneo su 
ángulo de inclinación.

D
ecl.

2

si
X

1.12
Encuentra 

las 
coordenadas 

del 
punto 

que divide a un segm
ento en una razón 

dada. En particular, las coordenadas del 
punto m

edio. 

Proc.
3

2.3.2
C

om
prende los pasos de la dedu-

cción 
de 

la 
fórm

ula 
de 

distancia 
entre dos puntos extrem

os de un 
segm

ento.

D
ecl.

2
No

X

2.13
D

adas las coordenadas del punto m
edio 

y 
de 

uno 
de 

los 
extrem

os 
de 

un 
segm

ento 
rectilíneo, 

encuentra 
las

coordenadas del otro extrem
o. 

Proc.
3

2.4.1
C

alcula la longitud de un segm
ento 

a partir de las coordenadas de sus 
puntos extrem

os.

Proc.
3

No
X

2.14
R

econoce 
a 

una 
ecuación 

con 
dos 

variables, com
o la expresión general que 

satisfacen 
las 

coordenadas 
de 

los 
puntos de una “curva”en el plano.  

D
ecl.

1
2.5.1

C
alcula el ángulo de inclinación de 

un 
segm

ento, 
dados 

dos 
de 

sus 
puntos, a través de su pendiente.

Proc.
3

Si
X

2.15
R

esuelve 
problem

as 
geom

étricos 
de 

intersección entre rectas, circunferencias 
o entre éstas y los ejes coordenados. 

Proc.
3

2.5.2
Explica el significado de un punto 
dividiendo a un segm

ento rectilíneo 
en una razón dada.

D
ecl.

2
Si

X
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U
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N
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A
3)

2.
16

R
ed

uc
e 

al
gu

na
s 

si
tu

ac
io

ne
s 

a 
ot

ra
s 

m
ás

 
si

m
pl

es
 q

ue
 y

a 
sa

be
 r

es
ol

ve
r, 

lo
 q

ue
 

re
fo

rz
ar

á 
es

ta
 e

st
ra

te
gi

a 
de

 r
es

ol
uc

ió
n 

de
 p

ro
bl

em
as

.

Pr
oc

.
3

2.
6.

1
C

al
cu

la
 l

a 
ra

zó
n 

en
 q

ue
 u

n 
pu

nt
o 

in
te

rio
r 

a 
un

 
se

gm
en

to
 

lo
 

di
vi

de
, 

co
no

ci
en

do
 s

us
 c

oo
rd

en
ad

as
 y

 l
os

 
ex

tre
m

os
 d

el
 s

eg
m

en
to

.

Pr
oc

.
3

Si
X

2.
17

In
cr

em
en

ta
 s

u 
ca

pa
ci

da
d 

de
 g

en
er

al
iz

ar
, 

ta
nt

o 
al

 o
bt

en
er

 f
ór

m
ul

as
 g

en
er

al
es

 a
 

pa
rti

r 
de

 a
na

liz
ar

 c
as

os
 c

on
cr

et
os

, c
om

o 
al

 in
te

rp
re

ta
r 

un
 c

on
ce

pt
o 

en
 d

os
 r

ep
re

-
se

nt
ac

io
ne

s 
di

st
in

ta
s.

 

Pr
oc

.
3

2.
6.

2
En

cu
en

tra
 

la
s 

co
or

de
na

da
s 

de
l 

pu
nt

o 
qu

e 
di

vi
de

 a
 u

n 
se

gm
en

to
 e

n 
un

a 
ra

zó
n 

da
da

. 
En

 p
ar

tic
ul

ar
, 

la
s 

co
or

de
na

da
s 

de
l p

un
to

 m
ed

io
.

Pr
oc

.
3

N o
X

2.
1.

8
Id

en
tif

ic
a 

al
gu

no
s 

de
 lo

s 
pr

oc
es

os
 in

ve
r-

so
s 

qu
e 

se
 p

re
se

nt
an

 e
n 

es
ta

 u
ni

da
d;

 lo
 

qu
e 

re
fu

er
za

 s
u 

ca
pa

ci
da

d 
de

 i
nv

er
si

ón
 

de
 p

en
sa

m
ie

nt
o.

 

Pr
oc

.
3

2.
7.

1
En

cu
en

tra
 

la
s 

co
or

de
na

da
s 

de
l 

ex
tre

m
o 

qu
e 

fa
lta

 d
e 

un
 s

eg
m

en
to

, 
da

da
s 

la
s 

co
or

de
na

da
s 

de
l 

pu
nt

o 
m

ed
io

 y
 d

el
 o

tro
 e

xt
re

m
o.

Pr
oc

.
3

N o
X

2.
7.

2
R

ec
on

oc
e 

en
 u

na
 e

cu
ac

ió
n 

co
n 

do
s 

va
ria

bl
es

 a
 la

 e
xp

re
si

ón
 g

en
er

al
 q

ue
 

sa
tis

fa
ce

 
la

s 
co

or
de

na
da

s 
de

 
lo

s 
pu

nt
os

 d
e 

un
a 

"c
ur

va
" e

n 
el

 p
la

no
.

Pr
oc

.
2

N o
X

2.
7.

3
R

ed
uc

e 
al

gu
na

s 
si

tu
ac

io
ne

s 
a 

ot
ra

s 
m

ás
 s

im
pl

es
 q

ue
 y

a 
sa

be
 r

es
ol

ve
r, 

lo
 q

ue
 r

ef
or

za
rá

 e
st

a 
es

tra
te

gi
a 

de
 

re
so

lu
ci

ón
 d

e 
pr

ob
le

m
as

.

Pr
oc

.
3

n o
X

18
N

Ú
M

ER
O

 D
E 

R
ES

U
LT

AD
O

S 
D

E 
AP

R
EN

D
IZ

AJ
E 

PO
R

 U
N

ID
AD

 E
N

 E
L 

PR
O

G
R

AM
A 

IN
D

IC
AT

IV
O

20
N

Ú
M

ER
O

 D
E 

R
ES

U
LT

AD
O

S 
D

E 
AP

R
EN

D
IZ

AJ
E 

PO
R

 U
N

ID
AD

 E
N

 
LA

 T
AB

LA
 D

E 
ES

PE
C

IF
IC

AC
IO

N
ES

3
3.

1
D

ad
a 

un
a 

ec
ua

ci
ón

 
lin

ea
l 

co
n 

do
s 

va
ria

bl
es

, 
la

 id
en

tif
ic

a 
co

m
o 

un
a 

re
ct

a 
y 

vi
ce

ve
rs

a.
 

D
ec

l.
1

3.
1.

1
D

ad
a 

un
a 

ec
ua

ci
ón

 l
in

ea
l 

co
n 

do
s 

va
ria

bl
es

, 
la

 
id

en
tif

ic
a 

co
m

o 
un

a 
re

ct
a 

y 
vi

ce
ve

rs
a.

D
ec

l.
2

Si
x

3.
2

En
cu

en
tra

 
la

 
ec

ua
ci

ón
 

de
 

un
a 

re
ct

a,
 

da
do

s 
di

st
in

to
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
la

 
de

fin
en

. 

Pr
oc

.
3

3.
2.

1.
En

cu
en

tra
 la

 e
cu

ac
ió

n 
de

 u
na

re
ct

a,
 

da
do

s 
do

s 
pu

nt
os

.
Pr

oc
.

3
N o

x
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R

AM
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D
IC
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EN
 LA TAB

LA D
E ESPEC
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AC

IO
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NO
S

Í

TOTAL

PARC
IAL

GLOBAL

C
LAVE

EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R.

10

N
.C

.
11

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

3.3
R

econoce 
las 

distintas 
form

as 
de 

representación algebraica de la recta e 
identificará cuál de ellas conviene usar, 
dependiendo de

las condiciones que se 
proporcionen.  

D
ecl.

2
3.2.2

Encuentra la ecuación de una recta 
dada, su pendiente 

y las coorde-
nadas de uno de sus puntos.

Proc.
3

No
X

34.
A partir de la ecuación de una recta, en 
cualesquiera de sus form

as, encuentra 
los elem

entos que definen su posición y 
traza su gráfica. 

Proc.
3

3.2.3
Encuentra la ecuación de una recta 
dada, la ordenada al origen y su 
pendiente.

Proc.
3

No
X

3.5
D

adas la ecuación de una recta y las 
coordenadas de un punto, decide, sin 
recurrir a la gráfica, si éste pertenece o 
no a la recta. 

Proc.
3

3.2.4
Identifica si dos rectas son paralelas, 
siendo alguna de éstas, uno de los 
ejes coordenados.

D
ecl.

2

Si
X

3.6
D

adas las ecuaciones de dos rectas, o 
bien, 

los 
elem

entos 
que 

definen 
sus 

posiciones, determ
ina si se cortan o no 

y, en su caso, el ángulo de intersección 
y las coordenadas del punto donde se 
cortan. 

Proc.
3

3.3.1.1
Encuentra los elem

entos que defi-
nen su posición y, por lo tanto, la 
ecuación de la recta.

Proc.
3

No
X

3.7
Expresa los argum

entos que justifican 
las 

condiciones 
analíticas 

para 
el 

paralelism
o o para la perpendicularidad 

de dos rectas. 

D
ecl.

2
3.3.1.2

Encuentra los elem
entos que defi-

nen su posición y, por lo tanto, traza 
su grafica.

Proc.
3

No
x

3.8
A partir de las ecuaciones de dos rectas, 
decide si son paralelas, perpendiculares 
o sim

plem
ente secantes. 

Proc.
3

3.3.2
Traza la gráfica de una recta, una 
vez 

que 
haya 

encontrado 
los 

elem
entos que definen su posición 

y, por lo tanto,
la ecuación de la 

recta, a partir de una o dos rectas.

Proc.
3

No
X

3.9
C

om
prueba algunas relaciones geom

é-
tricas que involucran rectas, estudiadas 
en G

eom
etría E

uclidiana. 

Proc.
3

3.3.3
D

ecide si un punto pertenece o no a 
una recta, sin recurrir a una gráfica, 
si se dan las coordenadas del punto 
y la ecuación de la recta.

Proc.
3

No
X



  
95

 

U N I D A D

AP
R

EN
D

IZ
AJ

ES
IN

C
LU

SI
Ó

N
 E

N
 E

L 
ED

A 
20

11
-1

9

EN
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D
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A
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TA
B

LA
 D

E 
ES

PE
C

IF
IC

AC
IO

N
ES

N O
SÍ

T O T A L

P A R C
I A L

G L O B A L

C
LA

VE
EN

U
N

C
IA

D
O

C
O

N
T.

C
U

R
R

.
10

N
.C

.
11

(1
A

6)
C

LA
VE

EN
U

N
C

IA
D

O
C

O
N

T.
C

U
R

R
.

N
.C

.
(1

A
3)

3.
10

R
ec

on
oc

e 
la

s 
re

la
ci

on
es

 p
re

se
nt

es
 e

n 
un

a 
si

tu
ac

ió
n 

ge
om

ét
ric

a.
 

D
ec

l.
2

3.
3.

3.
1

D
ed

uc
e 

si
 d

os
 re

ct
as

 s
e 

co
rta

n 
o 

no
, 

da
da

s 
su

s 
ec

ua
ci

on
es

, 
o 

bi
en

 l
os

 
el

em
en

to
s 

qu
e 

de
te

rm
in

an
 

su
 

po
si

ci
ón

.

Pr
oc

.
3

N o
X

3.
11

R
ef

ue
rz

a 
su

 c
ap

ac
id

ad
 p

ar
a 

pa
sa

r 
de

 lo
 

pa
rti

cu
la

r a
 lo

 g
en

er
al

 y
 v

ic
ev

er
sa

. 
Pr

oc
.

3
3.

3.
4

D
et

er
m

in
a 

la
s 

co
or

de
na

da
s 

de
l 

pu
nt

o 
de

 in
te

rs
ec

ci
ón

 d
e 

do
s 

re
ct

as
.

Pr
oc

.
3

N o
X

3.
12

Av
an

za
 e

n 
su

 d
es

em
pe

ño
 r

es
pe

ct
o 

al
 

m
ét

od
o 

de
 

la
 

ge
om

et
ría

 
an

al
íti

ca
, 

al
 

ob
te

ne
r 

la
 

ec
ua

ci
ón

 
de

 
la

 
re

ct
a 

y 
re

so
lv

er
 p

ro
bl

em
as

 q
ue

 la
 in

vo
lu

cr
an

. 

Pr
oc

.
3

3.
3.

5
Ex

pr
es

a 
lo

s 
ar

gu
m

en
to

s 
qu

e 
ju

st
ifi

ca
n 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

an
al

íti
ca

s 
pa

ra
 e

l p
ar

al
el

is
m

o 
de

 d
os

 re
ct

as
.

D
ec

l.
2

N o
X

3.
13

Va
lo

ra
 a

l 
ál

ge
br

a,
 

no
 s

ól
o 

co
m

o 
un

a 
he

rr
am

ie
nt

a 
pa

ra
 

ob
te

ne
r 

re
su

lta
do

s 
nu

m
ér

ic
os

, s
in

o 
ta

m
bi

én
 p

ar
a 

es
ta

bl
ec

er
 

re
la

ci
on

es
 q

ue
 p

ro
po

rc
io

na
n 

in
fo

rm
ac

ió
n 

ac
er

ca
 

de
 

la
 

pr
ob

le
m

át
ic

a 
qu

e 
se

  
es

tu
di

a,
 e

st
o 

a 
tra

vé
s 

de
: 

-
O

bt
en

er
, 

a 
pa

rti
r 

de
 u

na
 d

e 
su

s 
re

pr
es

en
ta

ci
on

es
, 

la
s 

ot
ra

s 
fo

rm
as

 
de

 
la

 
ec

ua
ci

ón
 

de
 

la
 

re
ct

a.
 

-
C

al
cu

la
r 

lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
de

fin
en

 u
na

 r
ec

ta
 a

 p
ar

tir
 d

e 
su

 
ec

ua
ci

ón
 

da
da

 
en

 
la

 
fo

rm
a 

ge
ne

ra
l. 

Pr
oc

.
3

3.
3.

5.
1

Ex
pr

es
a 

lo
s 

ar
gu

m
en

to
s 

qu
e 

ju
st

ifi
ca

n 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
an

al
íti

ca
s 

pa
ra

 
la

 
pe

rp
en

di
cu

la
rid

ad
 

de
 

do
s 

re
ct

as
.

Pr
oc

.
2

N o
X

3.
3.

5.
2

D
ec

id
e 

a 
pa

rti
r d

e 
la

s 
ec

ua
ci

on
es

 d
e 

do
s 

re
ct

as
, 

si
 

so
n 

pa
ra

le
la

s,
 

pe
rp

en
di

cu
la

re
s 

o 
si

m
pl

em
en

te
 

se
ca

nt
es

.

Pr
oc

.
3

N o
X

3.
4.

1
C

om
pr

ue
ba

 
al

gu
na

s 
re

la
ci

on
es

 
ge

om
ét

ric
as

 q
ue

 i
nv

ol
uc

ra
n 

re
ct

as
, 

es
tu

di
ad

as
 e

n 
ge

om
et

ría
 e

uc
lid

ia
na

.

D
ec

l.
3

N o

X

3.
4.

2
R

ec
on

oc
e 

la
s 

re
la

ci
on

es
 p

re
se

nt
es

 
en

 u
na

 s
itu

ac
ió

n 
ge

om
ét

ric
a.

Pr
oc

.
2

N o
X

3.
4.

3
R

ef
ue

rz
a 

su
 c

ap
ac

id
ad

 p
ar

a 
pa

sa
r 

de
 

lo
 

pa
rti

cu
la

r 
a 

lo
 

ge
ne

ra
l 

y 
vi

ce
ve

rs
a.

Pr
oc

.
3

N o
x

3.
4.

4
O

bt
ie

ne
 

a 
pa

rti
r 

de
 

un
a 

de
 

su
s 

re
pr

es
en

ta
ci

on
es

, 
la

s 
ot

ra
s 

fo
rm

as
 

de
 la

 e
cu

ac
ió

n 
de

 la
 re

ct
a.

Pr
oc

.
3

N o
X
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C
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EN
U
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C
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O

C
O

N
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C
U
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R.

10

N
.C

.
11

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

3.4.5
C

alcula los elem
entos que definen 

una recta a partir de sus ecuaciones 
dadas en form

a general.

Proc.
3

Si
x

3.4.6
C

alcula 
el 

área 
de 

un 
triángulo 

dados sus vértices.
Proc.

3
No

X

3.5.1
C

alcula 
las 

ecuaciones 
de 

las 
m

ediatrices 
de 

los 
lados 

de 
un 

triángulo.

Proc.
3

No
X

3.5.1.1
C

alcula las coordenadas del punto 
de intersección de las m

ediatrices.
Proc.

3
No

X

3.5.2
C

alcula 
las 

ecuaciones 
de 

las 
m

edianas 
de 

los 
lados 

de 
un 

triángulo.

Proc.
3

No
X

3.5.3.1
C

om
prueba 

que 
el 

punto 
de 

intersección de las m
edianas divide 

a cada una de ellas en la razón 1:2.

Proc.
3

No
X

3.5.3
C

om
prueba 

que 
los 

ángulos 
opuestos 

a 
los 

lados 
iguales 

son 
iguales, dados 

los vértices de un 
triángulo isósceles.

Proc.
3

No
X

3.5.4
C

om
prueba 

que 
los 

ángulos 
opuestos 

son 
iguales, 

dados 
los 

vértices de un paralelogram
o.

Proc.
3

No
X

13
N

Ú
M

ER
O

 D
E R

ESU
LTAD

O
S D

E APR
EN

D
IZAJE PO

R
 U

N
ID

AD
 EN

 EL 
PR

O
G

R
AM

A IN
D

IC
ATIVO

26
N

Ú
M

ER
O

 D
E R

ESU
LTAD

O
S D

E APR
EN

D
IZAJE PO

R
 U

N
ID

AD
 EN

 
LA TAB

LA D
E ESPEC

IFIC
AC

IO
N

ES
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P A R C
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C
LA

VE
EN

U
N

C
IA

D
O

C
O

N
T.

C
U

R
R

.
10

N
.C

.
11

(1
A

6)
C

LA
VE

EN
U

N
C

IA
D

O
C

O
N

T.
C

U
R

R
.

N
.C

.
(1

A
3)

4
4.

1
R

ea
liz

a 
al

 m
en

os
 u

na
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

de
 la

 
el

ip
se

, y
 e

n 
fu

nc
ió

n 
de

 e
llo

: 
*Id

en
tif

ic
a 

lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
la

 
de

fin
en

. 
*R

ec
on

oc
e 

lo
s 

tip
os

 
de

 
si

m
et

ría
 

de
 

es
ta

 c
ur

va
. 

*O
bt

ie
ne

 l
a 

de
fin

ic
ió

n 
de

 e
lip

se
 c

om
o 

lu
ga

r g
eo

m
ét

ric
o.

 
*D

ed
uc

e 
la

 
ex

pr
es

ió
n 

co
n 

ra
di

ca
le

s 
qu

e 
ex

pr
es

a 
la

 p
ro

pi
ed

ad
 d

e 
lo

s 
pu

nt
os

 
de

 d
ic

ho
 lu

ga
r g

eo
m

ét
ric

o.
  

Pr
oc

.
3

4.
1.

1
Id

en
tif

ic
a 

lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
la

 
de

fin
en

  
D

ec
l.

1

si
x

4.
2

A 
pa

rti
r 

de
 

la
 

ex
pr

es
ió

n 
an

te
rio

r, 
co

m
pr

en
de

 c
óm

o 
se

 o
bt

ie
ne

 la
 e

cu
ac

ió
n 

or
di

na
ria

 (f
ue

ra
 d

el
 o

rig
en

) d
e 

la
 e

lip
se

. 

Pr
oc

.
2

4.
1.

2
R

ec
on

oc
e 

lo
s

tip
os

 d
e 

si
m

et
ría

 d
e 

es
ta

 c
ur

va
D

ec
l.

1
N o

X

4.
3

U
til

iz
an

do
 

la
 

ec
ua

ci
ón

 
or

di
na

ria
 

de
 

la
 

el
ip

se
, o

bt
ie

ne
 la

s 
ot

ra
s 

fo
rm

as
. 

Pr
oc

.
3

4.
1.

3
O

bt
ie

ne
 la

 d
ef

in
ic

ió
n 

de
 e

lip
se

 c
om

o 
lu

ga
r g

eo
m

ét
ric

o.
D

ec
l.

1
N o

X

4.
4

Tr
an

si
ta

 d
e 

la
 e

cu
ac

ió
n 

ge
ne

ra
l 

de
 l

a 
el

ip
se

 
a 

la
 

ec
ua

ci
ón

 
or

di
na

ria
 

y 
vi

ce
ve

rs
a.

 P
ar

a 
el

lo
, a

pl
ic

a 
el

 m
ét

od
o 

de
 

co
m

pl
et

ar
 c

ua
dr

ad
os

. 

Pr
oc

.
3

4.
1.

4
D

ed
uc

e 
la

 e
xp

re
si

ón
 c

on
 r

ad
ic

al
es

 
qu

e 
ex

pr
es

a 
la

 
pr

op
ie

da
d 

de
 

lo
s 

pu
nt

os
 

de
 

la
 

el
ip

se
, 

co
m

o 
lu

ga
r 

ge
om

ét
ric

o.

Pr
oc

.
3

N o
X

4.
5

D
et

er
m

in
a 

lo
s 

el
em

en
to

s 
es

en
ci

al
es

 d
e 

un
a 

el
ip

se
, a

 p
ar

tir
 d

e 
su

 e
cu

ac
ió

n 
da

da
 

en
 l

a 
fo

rm
a 

or
di

na
ria

 o
 g

en
er

al
, 

y 
lo

s 
ut

ili
za

 p
ar

a 
bo

sq
ue

ja
r s

u 
gr

áf
ic

a.
 

Pr
oc

.
3

4.
1.

5
O

bt
ie

ne
, 

 a
 p

ar
tir

 d
e 

la
 e

xp
re

si
ón

 
an

te
rio

r, 
 la

 e
cu

ac
ió

n 
or

di
na

ria
  d

e
la

 
el

ip
se

 (c
on

 c
en

tro
 e

n 
el

 o
rig

en
).

Pr
oc

.
3

N o
X

4.
6

C
on

ca
te

na
 

co
n 

co
he

re
nc

ia
 

su
s 

ar
gu

-
m

en
to

s 
y 

de
du

cc
io

ne
s 

en
 

el
 

pr
oc

es
o 

pa
ra

 o
bt

en
er

 la
 d

ef
in

ic
ió

n,
 la

 e
cu

ac
ió

n 
y 

la
 g

rá
fic

a 
de

 u
na

 e
lip

se
.  

Pr
oc

.
3

4.
1.

6
En

cu
en

tra
, 

a 
pa

rti
r 

de
 l

a 
ex

pr
es

ió
n 

an
te

rio
r, 

la
 e

cu
ac

ió
n 

or
di

na
ria

 (
fu

er
a 

de
l o

rig
en

) d
e 

la
 e

lip
se

.

Pr
oc

.
3

N o
X

4.
7

Ap
lic

a 
lo

s 
co

no
ci

m
ie

nt
os

 a
dq

ui
rid

os
 e

n 
la

 re
so

lu
ci

ón
 d

e 
di

ve
rs

os
 p

ro
bl

em
as

. 
Pr

oc
.

3
4.

1.
7

D
et

er
m

in
a 

lo
s 

el
em

en
to

s 
es

en
ci

al
es

 
de

un
a 

el
ip

se
, 

a 
pa

rti
r 

de
 

su
 

ec
ua

ci
ón

 d
ad

a 
en

 la
 fo

rm
a 

or
di

na
ria

, 
y 

lo
s 

ut
ili

za
rá

 
pa

ra
 

bo
sq

ue
ja

r 
su

 
gr

áf
ic

a.

Pr
oc

.
3

N o
X
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C
LAVE

EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R.

10

N
.C

.
11

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

4.8
R

econoce a la circunferencia com
o el 

lugar geom
étrico de m

ayor frecuencia en 
su entorno. 

Proc.
1

4.2.1
Encuentra la ecuación en su form

a 
ordinaria con centro fuera del origen 
dadas 

las 
condiciones 

necesarias. 
Para 

ello, 
aplica 

el 
m

étodo 
de 

com
pletar cuadrados

Proc.
3

No
X

4.9
O

btiene 
el 

lugar 
geom

étrico 
de 

la 
circunferencia com

o caso lím
ite de la 

elipse. 

Proc.
2

4.2.2
Transita de la ecuación general de la 
elipse 

a 
la 

ecuación 
ordinaria 

y 
viceversa. 

Para 
ello, 

aplica 
el 

m
étodo de com

pletar cuadrados.

Proc.
3

No
X

4.10
Identifica los elem

entos que determ
inan 

una circunferencia. 
Proc.

2
4.2.3

C
oncatena 

con 
coherencia 

sus 
argum

entos
y 

deducciones 
en 

el 
proceso para obtener la definición, la 
ecuación y la gráfica de una elipse.

Proc.
3

No
X

4.11
O

btiene la definición de circunferencia 
com

o lugar geom
étrico. 

Proc.
3

4.3.1
C

alcula la ecuación de la tangente a 
una elipse

en un punto de ella.
Proc.

3
No

X

4.12
D

educe 
la 

ecuación 
ordinaria 

de 
la 

circunferencia 
con 

centro 
fuera 

del 
origen, a partir de la ecuación ordinaria 
de la elipse. 

Proc.
3

4.3.2
C

alcula los puntos de intersección 
entre una recta y una elipse.

Proc.
3

No
X

4.13
Transita de la form

a ordinaria a la form
a 

general y viceversa, para ello, utiliza el 
m

étodo de com
pletar cuadrados que ya 

conoce.  

Proc.
3

4.3.3
Aplica los conocim

ientos adquiridos 
en 

la 
resolución 

de 
diversos 

problem
as.

Proc.
3

No
X

4.14
D

eterm
ina el centro y el radio de una 

circunferencia, a partir de su ecuación, 
dada tanto en la form

a general com
o 

ordinaria y los utiliza para construir la 
gráfica. 

Proc.
3

4.4.1
O

btiene 
la 

definición 
de 

circunferencia 
com

o 
lugar 

geom
étrico.

Proc.
3

No
X
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B
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C
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N
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N O
SÍ

T O T A L

P A R C
I A L

G L O B A L

C
LA

VE
EN

U
N

C
IA

D
O

C
O

N
T.

C
U

R
R

.
10

N
.C

.
11

(1
A

6)
C

LA
VE

EN
U

N
C

IA
D

O
C

O
N

T.
C

U
R

R
.

N
.C

.
(1

A
3)

4.
15

An
te

 
un

a 
ec

ua
ci

ón
 

or
di

na
ria

 
de

 
un

a 
el

ip
se

 i
de

nt
ifi

ca
rá

 s
i 

se
 t

ra
ta

 d
el

 c
as

o 
lím

ite
 

cu
an

do
 

se
 

ob
tie

ne
 

un
a 

ci
rc

un
fe

re
nc

ia
; 

en
 c

as
o

co
nt

ra
rio

, 
in

di
ca

 
a 

cu
ál

 d
e 

lo
s 

ej
es

 d
e 

co
or

de
na

da
s 

es
 

pa
ra

le
lo

 a
 s

u 
ej

e 
m

ay
or

.  

Pr
oc

.
2

4.
4.

2
Id

en
tif

ic
a 

lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
de

te
rm

in
an

 u
na

 c
irc

un
fe

re
nc

ia
.

Pr
oc

.
3

Si
X

4.
16

Ap
lic

a 
lo

s 
co

no
ci

m
ie

nt
os

 a
dq

ui
rid

os
 e

n 
la

 re
so

lu
ci

ón
 d

e 
di

ve
rs

os
 p

ro
bl

em
as

.
Pr

oc
.

3
4.

5.
1

D
ed

uc
e 

la
 e

cu
ac

ió
n 

or
di

na
ria

 d
e 

la
 

ci
rc

un
fe

re
nc

ia
 c

on
 c

en
tro

 f
ue

ra
 d

el
 

or
ig

en
, 

a 
pa

rti
r 

de
 

la
 

ec
ua

ci
ón

 
or

di
na

ria
 d

e 
la

 e
lip

se
.

Pr
oc

.
3

N o
X

4.
5.

2
Tr

an
si

ta
 d

e 
la

 f
or

m
a 

or
di

na
ria

 a
 l

a 
fo

rm
a 

ge
ne

ra
l y

 v
ic

ev
er

sa
, p

ar
a 

el
lo

, 
ut

ili
za

 
el

 
m

ét
od

o 
de

 
co

m
pl

et
ar

 
cu

ad
ra

do
s 

qu
e 

ya
 c

on
oc

e.

Pr
oc

.
3

N o
X

4.
5.

3
Id

en
tif

ic
a 

la
 

ec
ua

ci
ón

 
de

 
un

a 
ci

rc
un

fe
re

nc
ia

 c
ua

nd
o 

su
 c

en
tro

 s
ea

 
el

 o
rig

en
.

Pr
oc

.
3

N o
X

4.
5.

4
D

et
er

m
in

a 
el

 c
en

tro
 a

 p
ar

tir
 d

e 
su

 
ec

ua
ci

ón
, d

ad
a 

en
 fo

rm
a 

ge
ne

ra
l.

Pr
oc

.
3

N o
X

4.
5.

5
D

et
er

m
in

a 
el

 c
en

tro
 a

 p
ar

tir
 d

e 
su

 
ec

ua
ci

ón
, d

ad
a 

en
 fo

rm
a 

or
di

na
ria

.
Pr

oc
.

3
N o

X

4.
5.

6
D

et
er

m
in

a 
el

 
ra

di
o 

de
 

un
a 

ci
rc

un
fe

re
nc

ia
, 

a 
pa

rti
r 

de
 

su
 

ec
ua

ci
ón

, d
ad

a 
en

 fo
rm

a 
ge

ne
ra

l.

Pr
oc

.
3

N o
X

4.
5.

7
D

et
er

m
in

a 
el

 
ra

di
o 

de
 

un
a 

ci
rc

un
fe

re
nc

ia
, 

a 
pa

rti
r 

de
 

su
 

ec
ua

ci
ón

, d
ad

a 
en

 fo
rm

a 
or

di
na

ria
.

Pr
oc

.
3

N o
X

4.
5.

8
U

sa
 

el
 

ce
nt

ro
 

y 
el

 
ra

di
o 

de
 

un
a 

ci
rc

un
fe

re
nc

ia
, 

pa
ra

 
co

ns
tru

ir 
la

 
gr

áf
ic

a.

Pr
oc

.
3

N o
X

4.
6.

1
C

al
cu

la
 

la
 

ec
ua

ci
ón

 
de

 
un

a 
ci

rc
un

fe
re

nc
ia

 d
ad

os
 tr

es
 p

un
to

s 
po

r 
do

nd
e 

pa
sa

.

Pr
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.
3

N o
X



  
100 

UNIDAD

APR
EN

D
IZAJES

IN
C

LU
SIÓ

N
 EN

 EL ED
A 

2011-1
9

E
N

 EL PR
O

G
R

AM
A IN

D
IC

A
TIVO

EN
 LA TAB

LA D
E ESPEC

IFIC
AC

IO
N

ES

NO
S

Í

TOTAL

PARC
IAL

GLOBAL

C
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EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R.

10

N
.C

.
11

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

4.6.2
C

alcula 
la 

tangente 
a 

una 
circunferencia 

dado 
el 

punto 
de 

tangencia.

Proc.
3

No
X

4.6.3
C

alcula los puntos de intersección 
entre una recta y una circunferencia.

Proc.
3

No
X

4.6.4
Aplica los conocim

ientos adquiridos 
en 

la 
resolución 

de 
diversos 

problem
as.

Proc.
3

No
X

16
N

Ú
M

E
R

O
 D

E
 R

E
S

U
LTA

D
O

S
 D

E A
P

R
E

N
D

IZAJE
 P

O
R

 U
N

ID
A

D
 EN

 E
L 

P
R

O
G

R
A

M
A IN

D
IC

A
TIV

O

27
N

Ú
M

E
R

O
 D

E
 R

ES
U

LTA
D

O
S

 D
E

 A
P

R
E

N
D

IZAJE
 P

O
R

 U
N

ID
A

D
 

E
N

 LA TA
B

LA
 D

E ES
PE

C
IFIC

A
C

IO
N

E
S

5
5.1

R
ealiza al m

enos una construcción de la 
parábola, y en función de ello: 

*Identifica 
los 

elem
entos 

que 
la 

definen. 
*R

econoce la sim
etría de esta curva. 

*E
nuncia 

la 
definición 

de 
parábola 

com
o lugar geom

étrico. 
*Expresa, 

com
o 

paso 
interm

edio, 
la 

característica que define a los puntos de 
la parábola, por m

edio de la  expresión:  
d( P

, F) = d( P, L) 
*D

educe 
la 

expresión 
con 

radicales 
que expresa la propiedad de los puntos 
de dicho lugar geom

étrico. 

Proc.
3

5.1.1
Identifica 

los 
elem

entos 
que 

la 
definen.

X

5.2
A partir de la expresión anterior, deduce 
la ecuación ordinaria (con vértice fuera 
del origen) de la parábola. 

Proc.
3

5.1.2
R

econoce la sim
etría de esta curva.

5.3
D

istingue, 
de 

acuerdo 
con 

las 
condiciones 

dadas 
(coordenadas 

del 
foco, ecuación de la directriz

u otros), 
cuándo es parábola horizontal o vertical, 
y hacia dónde se abre. 

Proc.
3

5.1.3
Enuncia 

la 
definición 

de 
parábola 

com
o lugar geom

étrico.
Proc.

3

No
X
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O
C

O
N

T.
C

U
R

R
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N
.C
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A
3)

5.
4

R
el

ac
io

na
 lo

 q
ue

 e
st

ud
ió

 p
ar

a 
fu

nc
io

ne
s 

cu
ad

rá
tic

as
 

re
sp

ec
to

 
al

 
pa

pe
l 

de
 

lo
s 

pa
rá

m
et

ro
s 

de
nt

ro
 d

el
 c

om
po

rta
m

ie
nt

o 
de

 la
 g

rá
fic

a 
de

 la
 p

ar
áb

ol
a 

ve
rti

ca
l. 

Pr
oc

.
3

5.
1.

4
Ex

pr
es

a,
 c

om
o 

pa
so

 i
nt

er
m

ed
io

, 
la

 
ca

ra
ct

er
ís

tic
a 

qu
e 

de
fin

e 
a 

lo
s 

pu
nt

os
 d

e 
la

 p
ar

áb
ol

a,
 p

or
 m

ed
io

 d
e 

la
 e

xp
re

si
ón

: d
(P

, F
) =

 d
(P

, l
).

Pr
oc

.
3

N o
X

5.
5

U
til

iz
a 

es
to

 
úl

tim
o 

pa
ra

 
an

al
iz

ar
 

la
 

re
la

ci
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 e
nt

re
 lo

s 
pa

rá
m

et
ro

s 
y 

la
 g

rá
fic

a 
de

 la
s 

pa
rá

bo
la

s 
ho

riz
on

ta
le

s.
 

Pr
oc

.
3

5.
1.

5
D

ed
uc

e 
la

 e
xp

re
si

ón
 c

on
 r

ad
ic

al
es

 
qu

e 
ex

pr
es

a 
la

 
pr
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ie

da
d 

de
 

lo
s 
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 d

e 
di
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r g
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ét

ric
o.
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 p
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 l
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l c
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 c
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a 

dó
nd

e 
ab

re
 la

 p
ar

áb
ol

a.

Pr
oc

.
3

N o
X

5.
9

C
on

ca
te

na
 

su
s 

ar
gu

m
en

to
s 

y 
de

du
cc

io
ne

s 
en

 e
l p

ro
ce

so
 d

e 
ob

te
ne

r 
la

 
de

fin
ic

ió
n,

 l
a 

ec
ua

ci
ón

 y
 l

a 
gr

áf
ic

a 
de

 
un

a 
pa

rá
bo

la
.  

Pr
oc

.
3

5.
2.

2
R

el
ac

io
na

 
lo

 
qu

e 
es

tu
di

ó 
pa

ra
 

fu
nc

io
ne

s 
cu

ad
rá

tic
as

 
re

sp
ec

to
 

al
 

pa
pe

l 
de

 l
os

 p
ar

ám
et

ro
s 

de
nt

ro
 d

el
 

co
m

po
rta

m
ie

nt
o 

de
 l

a 
gr

áf
ic

a 
de

 l
a 

pa
rá

bo
la

 v
er

tic
al

.

Pr
oc

.
3

N o
X

5.
10

Ap
lic

a 
lo

s 
co

no
ci

m
ie

nt
os

 
ad

qu
iri

do
s 

so
br

e 
es

ta
 c

ur
va

, 
en

 l
a 

re
so

lu
ci

ón
 d

e 
al

gu
no

s 
pr

ob
le

m
as

. 

Pr
oc

.
3

5.
2.

3
D

et
er

m
in

a 
lo

s 
el

em
en

to
s 

es
en

ci
al

es
 

de
 

un
a 

pa
rá

bo
la

 
a 

pa
rti

r 
de

 
su

 
ec

ua
ci

ón
 d

ad
a 

en
 la

 fo
rm

a 
or

di
na

ria
, 

y 
lo

s 
ut

ili
za

 
pa

ra
 

bo
sq

ue
ja

r 
su

 
gr

áf
ic

a.

Pr
oc

.
3

N o
X
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Í
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C
LAVE

EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R.

10

N
.C

.
11

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

5.3.1
D

eterm
ina los elem

entos esenciales 
de una parábola a partir de su 
ecuación dada en la form

a general, 
y los utiliza para bosquejar su 
gráfica.

Proc.
3

No
X

5.3.2
C

oncatena sus argum
entos y 

deducciones en el proceso de 
obtener la definición de una 
parábola.

Proc.
3

No
X

5.3.3
C

oncatena sus argum
entos y 

deducciones en el proceso de 
obtener la ecuación de una 
parábola.

Proc.
3

No
X

5.4.1
D

eterm
ina ventajas y desventajas de 

cada una de las form
as, ordinaria o 

general, en la graficación y análisis 
de está curva.

Proc.
3

No
X

5.4.2
U

tiliza esto últim
o para analizar la 

relación entre los parám
etros y la 

gráfica 
de 

las 
parábolas 

horizontales.

Proc.
3

No
X

5.4.3
D

educe la ecuación ordinaria (con 
vértice 

fuera 
del 

origen) 
de 

la 
parábola, a partir de la expresión 
con 

radicales 
que 

expresa 
la 

propiedad 
de 

los 
puntos 

de 
la 

parábola, 
vista 

com
o 

lugar 
geom

étrico.

Proc.
3

No

X

5.5.1
Infiere que para transitar de la ecuación 
general de la parábola a la ecuación 
ordinaria, requiere, com

o en el caso de 
la elipse y la circunferencia, aplicar el 
m

étodo de com
pletar cuadrados que ya 

conoce. Se ejercitará al respecto.

Proc.
3

No
X



  
10

3 

U N I D A D

AP
R

EN
D

IZ
AJ

ES
IN

C
LU

SI
Ó

N
 E

N
 E

L 
ED

A 
20

11
-1

9

EN
 E

L 
PR

O
G

R
AM

A 
IN

D
IC

A
TI

VO
EN

 L
A 

TA
B

LA
 D

E 
ES

PE
C

IF
IC

AC
IO

N
ES

N O
SÍ

T O T A L

P A R C
I A L

G L O B A L

C
LA

VE
EN

U
N

C
IA

D
O

C
O

N
T.

C
U

R
R

.
10

N
.C

.
11

(1
A

6)
C

LA
VE

EN
U

N
C

IA
D

O
C

O
N

T.
C

U
R

R
.

N
.C

.
(1

A
3)

5.
5.

2
Ap

lic
a 

lo
s 

co
no

ci
m

ie
nt

os
 a

dq
ui

rid
os

 
so

br
e 

es
ta

 c
ur

va
, e

n 
la

 re
so

lu
ci

ón
 d

e 
al

gu
no

s 
pr

ob
le

m
as

 
de

 
co

rte
 

ge
om

ét
ric

o.

Pr
oc

.
3

N o
X

5.
5.

3
Ap

lic
a 

lo
s 

co
no

ci
m

ie
nt

os
 a

dq
ui

rid
os

 
so

br
e 

es
ta

 c
ur

va
, e

n 
la

 re
so

lu
ci

ón
 d

e 
al

gu
no

s 
pr

ob
le

m
as

 
de

 
di

ve
rs

as
 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
.

Pr
oc

.
3

N o
X

5.
5.

4
C

on
ca

te
na

 
su

s 
ar

gu
m

en
to

s 
y 

de
du

cc
io

ne
s 

en
 

el
 

pr
oc

es
o 

de
 

ob
te

ne
r 

la
 

de
fin

ic
ió

n 
de

 
un

a 
pa

rá
bo

la
.

Pr
oc

.
3

N o
X

5.
5.

5
C

on
ca

te
na

 
su

s 
ar

gu
m

en
to

s 
y 

de
du

cc
io

ne
s 

en
 

el
 

pr
oc

es
o 

de
 

ob
te

ne
r 

la
 

ec
ua

ci
ón

 
de

 
un

a 
pa

rá
bo

la
.

Pr
oc

.
3

N o
x

5.
5.

6
C

on
ca

te
na

 
su

s 
ar

gu
m

en
to

s 
y 

de
du

cc
io

ne
s 

en
 

el
 

pr
oc

es
o 

de
 

ob
te

ne
r 

la
 g

rá
fic

a 
de

 u
na

 p
ar

áb
ol

a 
de

fin
ic

ió
n 

de
 u

na
 p

ar
áb

ol
a.

Pr
oc

.
3

N o
X

10
N

Ú
M

ER
O

 D
E 

R
ES

U
LT

A
D

O
S 

D
E 

A
PR

EN
D

IZ
A

JE
 P

O
R

 U
N

ID
A

D
 E

N
 E

L 
PR

O
G

R
A

M
A

IN
D

IC
A

TI
VO

10
N

Ú
M

ER
O

 D
E 

R
ES

U
LT

A
D

O
S 

D
E 

A
PR

EN
D

IZ
A

JE
 P

O
R

 U
N

ID
A

D
 E

N
 L

A
 T

A
B

LA
 

D
E 

ES
PE

C
IF

IC
A

C
IO

N
ES

22

68
TO

TA
L 

D
E 

A
PR

EN
D

IZ
A

JE
S

EN
 E

L 
PR

O
G

R
A

M
A

 IN
D

IC
A

TI
VO

68
TO

TA
L 

D
E 

R
ES

U
LT

A
D

O
S 

D
E 

A
PR

EN
D

IZ
A

JE
 E

N
 L

A
 T

A
B

LA
 D

E 
ES

PE
C

IF
IC

A
C

IO
N

ES
11

4

D
e 

an
ál

is
is

 re
al

iz
ad

o 
de

l P
ro

gr
am

a 
In

di
ca

tiv
o,

 p
od

em
os

 c
on

cl
ui

r q
ue

 lo
s 

ap
re

nd
iz

aj
es

 c
oi

nc
id

en
 c

on
 la

 te
m

át
ic

a.
 R

es
pe

ct
o 

al
 P

ro
gr

am
a 

In
di

ca
tiv

o 
te

ne
m

os
 u

n 
to

ta
l d

e 
68

 
ap

re
nd

iz
aj

es
 y

 e
n 

la
 T

ab
la

 d
e 

Es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

so
n 

11
4 

ap
re

nd
iz

aj
es

. L
os

 a
pr

en
di

za
je

s 
en

 T
ab

la
 d

e 
Es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
so

n 
m

ás
 e

xt
en

so
s 

po
rq

ue
 s

on
 e

sp
ec

ífi
co

s,
 y

a 
qu

e 
al

 
el

ab
or

ar
 lo

s 
re

ac
tiv

os
 s

e 
pr

eg
un

ta
 u

n 
so

lo
 a

pr
en

di
za

je
, y

 e
n 

el
 p

ro
gr

am
a 

lo
s 

ap
re

nd
iz

aj
es

 s
e 

pu
ed

en
 a

gr
up

ar
 e

n 
un

 s
ol

o 
te

m
a.
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O
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U
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R
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U
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R
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O

G
N

O
SC

ITIVO
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C
O

M
PA

R
A

C
IÓ

N
 EN

TR
E LO

S PR
O

G
R

A
M

A
S IN

D
IC

A
TIVO

S Y TE 2011-2 D
E LA

 A
SIG

N
A

TU
R

A
 M

A
TEM

Á
TIC

A
S IV

UNIDAD

APR
EN

D
IZAJES

IN
C

LU
SIÓ

N
 EN

 EL ED
A 

2011-2
12

E
N

 EL PR
O

G
R

AM
A IN

D
IC

A
TIVO

EN
 LA TAB

LA D
E ESPEC

IFIC
AC

IO
N

ES

N
O

S
Í

TOTAL

PARC
IAL

GLOBAL

C
LAVE

EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R. 13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

1
1.1

Explora en una situación o problem
a que 

da lugar a una función polinom
ial, las 

condiciones, relaciones o com
portam

ien-
tos, que le perm

itan obtener inform
ación 

y 
sean 

útiles 
para 

establecer 
la 

representación algebraica.

D
ecl

1
1.1.1

D
escribirá en una situación o proble-

m
a que dé lugar a una función poli-

nom
ial, las condiciones, relaciones o 

com
portam

ientos, 
que 

le 
perm

itan 
obtener 

inform
ación 

y 
sean 

útiles 
para 

establecer 
la 

representación 
algebraica.

D
ecl

2

no

X

1.2
M

odela situaciones que den lugar a una 
función polinom

ial.
Proc

2
1.1.2

R
epresentará 

situaciones 
que 

den 
lugar a una función polinom

ial.
D

ecl
2

no

X

1.3
Establece la noción de función enfati-
zando la idea de expresar, sujeto a una 
condición, una cantidad en térm

inos de 
otra.

Proc
2

1.2.1
Establecerá la noción de función en-
fatizando la idea de expresar, sujeto a 
una condición, una cantidad en tér-
m

inos de otra.

D
ecl

2

No

X

1.4
Exam

ina 
ecuaciones 

algebraicas 
con 

dos variables o su gráfica para decidir si 
se trata de una función o no.

Proc
2,4

1.2.2
Analizará ecuaciones algebraicas con 
dos variables o su gráfica para dedu-
cir si se trata de una función o no

D
ecl

2

No

X

1.5
Proporciona el dom

inio y rango de una 
función polinom

ial dada.
Proc

3
X

                                                           
12T

otal: el aprendizaje señalado en el PI coincide plenam
ente con el de la TE;Parcial: el aprendizaje señalado en el PI es reform

ulado en la TE subdividiéndolo; G
lobal: el aprendizaje 

señalado en el PI es reform
ulado en la TE elaborando uno m

ás inclusivo. 
13C

O
N

T.C
U

R
R

IC. (contenido curricular) D
ecl.: declarativo; Proc.: procedim

ental, y A
ctit.: actitudinal. 

14N
. C

. (nivel cognoscitivo): donde 1 es conocim
iento; 2, com

prensión; 3, aplicación; 4, análisis; 5, síntesis, y 6, evaluación. 
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AP
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SI
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N
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N
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L 
ED

A 
20

11
-2

12

EN
 E

L 
PR

O
G

R
AM

A 
IN

D
IC

A
TI

VO
EN

 L
A 

TA
B

LA
 D

E 
ES

PE
C

IF
IC

AC
IO

N
ES

N
O

SÍ

T O T A L

P A R C
I A L

G L O B A L

C
LA

VE
EN

U
N

C
IA

D
O

C
O

N
T.

C
U

R
R

.13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LA
VE

EN
U

N
C

IA
D

O
C

O
N

T.
C

U
R

R
.

N
.C

.
(1

A
3)

1.
6

C
om

pr
en

de
 e

l s
ig

ni
fic

ad
o 

de
 la

 n
ot

ac
ió

n 
fu

nc
io

na
l y

 lo
 u

til
iz

ar
á 

pa
ra

 r
ep

re
se

nt
ar

 y
 

ev
al

ua
r f

un
ci

on
es

 p
ol

in
om

ia
le

s.

Pr
oc

3
1.

2.
3

Es
ta

bl
ec

er
á 

la
 n

oc
ió

n 
de

 f
un

ci
ón

 a
 

tra
vé

s 
de

 u
na

 re
gl

a 
de

 c
or

re
sp

on
de

n-
ci

a.

Pr
oc

2

No

X

1.
7

R
el

ac
io

na
rá

 a
 la

 e
cu

ac
ió

n

co
m

o 
un

 c
as

o 
pa

rti
cu

la
r d

e 
la

 fu
nc

ió
n 

po
lin

om
ia

l a
so

ci
ad

a.

D
ec

l
2

1.
2.

4
D

et
er

m
in

ar
á 

el
 d

om
in

io
 d

e 
un

a 
fu

n-
ci

ón
 p

ol
in

om
ia

l d
ad

a
Pr

oc
3

Si

X

1.
8

R
es

ue
lv

e 
ec

ua
ci

on
es

 
po

lin
om

ia
le

s 
qu

e 
se

 p
ue

da
n 

fa
ct

or
iz

ar
 u

til
iz

an
do

 l
os

 d
is

-
tin

to
s 

m
ét

od
os

 d
e 

ex
pl

or
ac

ió
n 

se
ña

la
do

s 
en

 la
 te

m
át

ic
a.

Pr
oc

3
1.

2.
5

D
et

er
m

in
ar

á 
el

 r
an

go
 d

e 
un

a 
fu

nc
ió

n 
po

lin
om

ia
l d

ad
a.

Pr
oc

3

Si

X

1.
9

Id
en

tif
ic

a 
lo

s 
ce

ro
s 

de
 u

na
 f

un
ci

ón
 p

ol
i-

no
m

ia
l 

co
m

o 
la

s 
ra

íc
es

 d
e 

la
 e

cu
ac

ió
n 

po
lin

om
ia

l a
so

ci
ad

a.

Pr
oc

3
1.

26
C

om
pr

en
de

rá
 

el
 

si
gn

ifi
ca

do
 

de
 

la
 

no
ta

ci
ón

 fu
nc

io
na

l.
D

ec
l

2

No

X

1.
10

A 
pa

rti
r 

de
 

la
s 

ra
íc

es
 

re
al

es
 

de
 

un
a 

ec
ua

ci
ón

 p
ol

in
om

ia
l, 

co
ns

tru
ye

 u
na

 f
un

-
ci

ón
 

po
lin

om
ia

l 
y 

bo
sq

ue
ja

 
la

 
gr

áf
ic

a 
as

oc
ia

da
 a

 e
lla

.

Pr
oc

3
1.

27
R

ep
re

se
nt

ar
á 

fu
nc

io
ne

s 
po

lin
om

ia
le

s 
ut

ili
za

nd
o 

la
 n

ot
ac

ió
n 

fu
nc

io
na

l.
Pr

oc
2

Si

X

1.
11

D
et

er
m

in
a 

la
 c

on
ca

vi
da

d 
de

 l
a 

gr
áf

ic
a 

 
en

 f
un

ci
on

es
 d

el
 t

ip
o 

f(x
) 

= 
ax

n
+c

 ,
 c

on
 

ba
se

 e
n 

el
 s

ig
no

 d
e 

a 
y 

a 
la

 p
ar

id
ad

 d
e 

n.
 

Pr
oc

3
1.

28
Ev

al
ua

rá
 f

un
ci

on
es

 p
ol

in
om

ia
le

s 
ut

ili-
za

nd
o 

la
 n

ot
ac

ió
n 

f(x
) 

pa
ra

 v
al

or
es

pa
rti

cu
la

re
s 

de
 x

.

D
ec

l
2

No

X

1.
12

D
et

er
m

in
a 

la
s 

co
nc

av
id

ad
es

 d
e 

la
 g

rá
fic

a 
co

n 
ba

se
 e

n 
el

 s
ig

no
 y

 a
l e

xp
on

en
te

 d
el

 
té

rm
in

o 
de

 m
ay

or
 g

ra
do

 d
e 

la
 f

un
ci

ón
 

po
lin

om
ia

l y
 lo

s 
ce

ro
s 

de
 la

 m
is

m
a.

Pr
oc

3



  
106 

UNIDAD

APR
EN

D
IZAJES

IN
C

LU
SIÓ

N
 EN

 EL ED
A 

2011-2
12

E
N

 EL PR
O

G
R

AM
A IN

D
IC

A
TIVO

EN
 LA TAB
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AC
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ES

N
O

S
Í

TOTAL

PARC
IAL

GLOBAL

C
LAVE

EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R. 13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

1.13
Bosqueja la gráfica de funciones polino-
m

iales a partir del com
portam

iento local y 
al infinito.

Proc
3

1.3.1
R

elacionará 
a 

la 
ecuación: 

a
n x

n+…
+a

3 x
3+a

2 x
2+a

1 x+a
0 =0 com

o un 
caso particular de la función polino-
m

ial asociada.

Proc
3

No

X

1.14
R

esuelve problem
as de aplicación.

Proc
3

1.3.2
Identificará 

el 
grado 

de 
la 

función 
polinom

ial: 
f(x)=a

n x
n+…

+a
3 x

3+a
2 x

2+a
1 x+a

0

D
ecl

2

No

X

1.33
Identificará la gráfica de funciones de 
la form

a: f(x)=ax
3+c, con a, c Є

 R
       

y f(x)=ax
4 +c   con   a, c Є

 R
.

D
ecl

2

Si

X

1.4.1
R

esolverá 
ecuaciones 

polinom
iales 

que se puedan factorizar utilizando 
los distintos m

étodos de exploración 
señalados en la tem

ática.

Proc
3

No

X

1.5.1
C

onstruirá una función polinom
ial a 

partir 
de 

las 
raíces 

reales 
de 

una 
ecuación polinom

ial.

Proc
3

Si

X

1.5.2
Bosquejará la gráfica de una función 
polinom

ial a partir de las raíces reales 
de una ecuación polinom

ial asociada 
a ella.

Proc
3

No

X

1.5.3
Asociará los ceros de una función 
polinom

ial 
com

o 
las 

raíces 
de 

la 
ecuación polinom

ial asociada

D
ecl

2

Si

X
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C
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U
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C
IA

D
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C
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N
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C
U

R
R

.13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LA
VE

EN
U

N
C

IA
D

O
C

O
N

T.
C

U
R

R
.

N
.C

.
(1

A
3)

1.
5.

4
D

et
er

m
in

ar
á 

la
 

co
nc

av
id

ad
 

de
 

la
 

gr
áf

ic
a 

en
 fu

nc
io

ne
s 

de
l t

ip
o:

f(x
)=

ax
n +c

, c
on

 b
as

e 
en

 e
l s

ig
no

 d
e 

a 
y 

a 
la

 p
ar

id
ad

 d
e 

n.

D
ec

l
2

No

X

1.
5.

5
D

et
er

m
in

ar
á 

la
 

co
nc

av
id

ad
 

de
 

la
 

gr
áf

ic
a 

co
n 

ba
se

 e
n 

el
 s

ig
no

 y
 a

l 
ex

po
ne

nt
e 

de
l 

té
rm

in
o 

de
 

m
ay

or
 

gr
ad

o 
de

 la
 fu

nc
ió

n 
po

lin
om

ia
l

D
ec

l
2

No

X

1.
5.

6
D

et
er

m
in

ar
á 

el
 

nú
m

er
o 

m
áx

im
o 

po
si

bl
e 

de
 

ce
ro

s 
re

al
es

 
de

 
un

a 
fu

nc
ió

n 
po

lin
om

ia
l 

co
n 

ba
se

 e
n 

su
 

gr
ad

o.

D
ec

l
2

No

X

1.
5.

7
D

es
cr

ib
irá

 e
l e

fe
ct

o 
de

 la
s 

tra
ns

la
ci

ón
 

f(x
+k

) s
ob

re
 la

 fu
nc

ió
n 

f(x
).

D
ec

l
2

No

X

1.
5.

8
D

es
cr

ib
irá

 e
l 

ef
ec

to
 d

e 
la

 t
ra

sl
ac

ió
n 

f(x
)+

k 
so

br
e 

la
 fu

nc
ió

n 
f(x

).

D
ec

l
2

No

X

1.
5.

9
U

til
iz

ar
á 

la
 n

ot
ac

ió
n 

de
 in

te
rv

al
o 

en
 R

.
D

ec
l

2

Si

X

1.
5.

10
As

oc
ia

rá
, 

a 
pa

rti
r 

de
 l

a 
gr

áf
ic

a 
de

 l
a 

fu
nc

ió
n,

 l
os

 i
nt

er
va

lo
s 

en
 d

ón
de

 e
s 

po
si

tiv
a 

y/
o 

ne
ga

tiv
a.

D
ec

l
2

No

X

1.
5.

11
En

cu
en

tra
 lo

s 
in

te
rv

al
os

 e
n 

do
nd

e 
la

 
fu

nc
ió

n 
es

 p
os

iti
va

 o
 n

eg
at

iv
a,

 a
 p

ar
tir

 
de

 lo
s 

ce
ro

s 
de

 la
 fu

nc
ió

n.

Pr
oc

3

No

X
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N
O

S
Í

TOTAL

PARC
IAL

GLOBAL

C
LAVE

EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R. 13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

1.5.12
Elaborará 

la 
gráfica 

de 
funciones 

polinom
iales 

a 
partir 

del 
com

portam
iento local y al infinito.

Proc
3

No

X

1.5.13
C

om
parará la no interrupción de la 

gráfica de las funciones polinom
iales 

con la continuidad

D
ecl

2

No

X

1.6.1
R

esolverá problem
as de aplicación

D
ecl

3

N
o

X

N
Ú

M
ER

O
 D

E R
ESU

LTAD
O

S D
E APR

EN
D

IZAJE PO
R

 U
N

ID
AD

 EN
 

EL PR
O

G
R

AM
A IN

D
IC

ATIVO
14

N
Ú

M
ER

O
 D

E R
ESU

LTAD
O

S D
E APR

EN
D

IZAJE PO
R

 U
N

ID
AD

 EN
 

LA TAB
LA

D
E ESPEC

IFIC
AC

IO
N

ES
28

2
2.1

Explora situaciones o problem
as que dan 

lugar a una función racional, en particular 
las que involucran variación inversa o 
inversam

ente 
proporcional 

al 
cuadrado 

de la variable. A
naliza las relaciones y 

com
portam

ientos 
que 

le 
perm

itan 
obtener inform

ación para establecer su 
representación algebraica.

D
ecl

2
2.1.1

R
econocerá situaciones o problem

as 
que dan lugar a una función racional, 
en 

particular 
las 

que 
involucran 

variación 
inversa 

e 
inversam

ente 
proporcional 

al 
cuadrado 

de 
la

variable

D
ecl

2

No

X

2.2
Establece la regla de correspondencia de 
una 

función 
racional, 

asociada 
a 

un 
problem

a.

Proc
3

2.1.2
Analizará 

las 
relaciones 

y 
com

por-
tam

ientos 
que 

le 
perm

itan 
obtener 

inform
ación 

para 
establecer 

su 
representación algebraica

D
ecl

2

No

X

2.3
A partir de la regla de correspondencia 
de 

una 
función 

racional, 
elabora 

una 
tabla de valores que le perm

ita construir 
su gráfica e identifica su(s) punto(s) de
ruptura y asíntotas.

Proc
3

2.1.3
D

eterm
inará la regla de correspon-

dencia 
de 

una 
función 

racional, 
asociada a un problem

a

Proc
3

X
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G L O B A L

C
LA

VE
EN

U
N

C
IA

D
O

C
O

N
T.

C
U

R
R

.13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LA
VE

EN
U

N
C

IA
D

O
C

O
N

T.
C

U
R

R
.

N
.C

.
(1

A
3)

2.
4

Id
en

tif
ic

a 
el

 d
om

in
io

 d
e 

de
fin

ic
ió

n 
y 

el
 

ra
ng

o 
de

 u
na

 fu
nc

ió
n 

ra
ci

on
al

, a
 p

ar
tir

 d
e 

su
 r

eg
la

 d
e 

co
rr

es
po

nd
en

ci
a 

y 
de

 l
as

 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

l p
ro

bl
em

a.

Pr
oc

3
2.

1.
4

Es
ta

bl
ec

er
á 

el
 d

om
in

io
 o

 r
an

go
 m

e-
di

an
te

 l
a 

no
ci

ón
 d

e 
in

te
rv

al
o 

en
 l

a 
re

ct
a 

re
al

.

Pr
oc

3

Si

X

In
te

rp
re

ta
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 la

 ta
bl

a 
o 

de
 

la
 

gr
áf

ic
a 

de
 

un
a 

fu
nc

ió
n 

ra
ci

on
al

, 
y 

ob
tie

ne
 c

on
cl

us
io

ne
s 

so
br

e 
el

 p
ro

bl
em

a 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e.

Pr
oc

3
2.

1.
5

El
ab

or
ar

á 
un

a 
ta

bl
a 

de
 v

al
or

es
 q

ue
 le

 
pe

rm
ita

 c
on

st
ru

ir 
su

 g
rá

fic
a,

 a
 p

ar
tir

 
de

 l
a 

re
gl

a 
de

 c
or

re
sp

on
de

nc
ia

 d
e 

un
a 

fu
nc

ió
n 

ra
ci

on
al

.

Pr
oc

3

No

X

R
es

ue
lv

e 
pr

ob
le

m
as

 
so

br
e 

va
lo

re
s 

ex
tre

m
os

 e
n 

un
a 

fu
nc

ió
n 

ra
ci

on
al

, 
po

r 
m

ed
io

 d
e 

un
a 

ap
ro

xi
m

ac
ió

n 
nu

m
ér

ic
a.

Pr
oc

3
2.

1.
6

C
al

cu
la

rá
 s

u(
s)

 p
un

to
(s

) d
e 

ru
pt

ur
a

Pr
oc

3

No

X

Ex
pl

or
a 

en
 u

na
 s

itu
ac

ió
n 

o 
pr

ob
le

m
a 

qu
e 

da
 lu

ga
r 

a 
un

a 
fu

nc
ió

n 
co

n 
ra

di
ca

le
s,

 la
s 

re
la

ci
on

es
 

y 
co

m
po

rta
m

ie
nt

os
 

qu
e 

le
 

pe
rm

ita
n 

ob
te

ne
r 

in
fo

rm
ac

ió
n 

pa
ra

 
es

ta
bl

ec
er

 s
u 

re
pr

es
en

ta
ci

ón
 a

lg
eb

ra
ic

a.

Pr
oc

3
2.

1.
7

C
al

cu
la

rá
 s

u(
s)

 a
sí

nt
ot

as
.

Pr
oc

3

No

X

Es
ta

bl
ec

e 
la

 r
eg

la
 d

e 
co

rr
es

po
nd

en
ci

a 
de

 u
na

 fu
nc

ió
n 

co
n 

ra
di

ca
le

s,
 a

so
ci

ad
a 

a 
un

 p
ro

bl
em

a.

Pr
oc

3
2.

1.
8

C
al

cu
la

rá
 e

l d
om

in
io

 o
 r

an
go

 d
e 

un
a 

fu
nc

ió
n 

ra
ci

on
al

, 
a 

pa
rti

r 
de

 s
u 

re
gl

a 
de

 c
or

re
sp

on
de

nc
ia

 y
 d

e 
la

s 
co

nd
i-

ci
on

es
 d

el
 p

ro
bl

em
a

Pr
oc

3

Si

X

A 
pa

rti
r 

de
 l

a 
re

gl
a 

de
 c

or
re

sp
on

de
nc

ia
 

de
 u

na
 f

un
ci

ón
 c

on
 r

ad
ic

al
es

, 
el

ab
or

a 
un

a 
ta

bl
a 

de
 

va
lo

re
s 

qu
e 

le
 

pe
rm

ita
 

co
ns

tru
ir 

su
 g

rá
fic

a.

Pr
oc

3
2.

1.
9

In
te

rp
re

ta
rá

 lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

 la
 ta

bl
a 

o 
de

 
la

 
gr

áf
ic

a,
 

de
 

un
a 

fu
nc

ió
n 

ra
ci

on
al

, 
y 

ob
te

nd
rá

 
co

nc
lu

si
on

es
 

so
br

e 
el

 p
ro

bl
em

a 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e.

Pr
oc

3

No

X
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N
O

S
Í

TOTAL

PARC
IAL

GLOBAL

C
LAVE

EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R. 13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

Identifica 
el 

dom
inio 

y 
rango 

de 
una 

función con radicales, a partir de su regla 
de correspondencia y de las condiciones 
del problem

a.

Proc
3

2.2.1
Identificará 

en 
una 

situación 
o 

problem
a que da lugar a una función 

con 
radicales, 

las 
relaciones 

y 
com

portam
ientos 

que 
le 

perm
itan 

obtener inform
ación para establecer 

su representación algebraica.

D
ecl

2

No

X

Interpreta los resultados de la tabla o de 
la gráfica, de una función con radicales, y 
obtendrá conclusiones sobre el problem

a 
correspondiente.

D
ecl

2
2.2.2

Establecerá 
la 

regla 
de 

correspon-
dencia de una función con radicales, 
asociada a un problem

a.

D
ecl

2

No

X

R
esuelve 

problem
as 

sobre 
valores 

extrem
os, por m

edio de aproxim
aciones 

num
éricas 

en 
las 

cuales 
se 

utilicen 
funciones con radicales.

Proc
3

2.2.3
Elaborará 

una 
tabla 

de 
valores 

a 
partir de la regla de correspondencia 
de una función con radicales.

Proc
3

No

X

2.2.4
C

onstruirá su gráfica a partir de la 
tabla de valores de una función con 
radicales.

Proc
3

No

X

2.2.5
D

eterm
inará el dom

inio o el rango de 
una función con radicales, a partir de 
su regla de correspondencia.

Proc
3

No

X

2.2.6
D

eterm
inará el dom

inio y el rango de 
una función con radicales, a partir de 
las condiciones del problem

a.

Proc
3

No

X

2.2.7
R

esolverá 
problem

as sobre 
valores 

extrem
os, 

en 
una 

función 
racional, 

por m
edio de aproxim

aciones num
é-

ricas

Proc
3

No

X
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IA
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O
C
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N

T.
C

U
R

R
.

N
.C
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(1

A
3)

2.
2.

8
In

te
rp

re
ta

rá
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 la

 ta
bl

a 
o 

de
 l

a 
gr

áf
ic

a,
 d

e 
un

a 
fu

nc
ió

n 
co

n 
ra

di
ca

le
s,

 
y 

ob
te

nd
rá

 
co

nc
lu

si
on

es
 

so
br

e 
el

 p
ro

bl
em

a 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e.

Pr
oc

3

No

X

2.
2.

9
R

es
ol

ve
rá

 
pr

ob
le

m
as

 s
ob

re
 

va
lo

re
s 

ex
tre

m
os

, 
po

r 
m

ed
io

 
de

 
ap

ro
xi

m
a-

ci
on

es
 n

um
ér

ic
as

 e
n 

la
s 

cu
al

es
 s

e 
ut

ilic
en

 fu
nc

io
ne

s 
co

n 
ra

di
ca

le
s.

Pr
oc

3

No

X

N
Ú

M
ER

O
 D

E 
R

ES
U

LT
AD

O
S 

D
E 

AP
R

EN
D

IZ
AJ

E 
PO

R
 U

N
ID

AD
 E

N
 

EL
 P

R
O

G
R

AM
A 

IN
D

IC
AT

IV
O

12
N

Ú
M

ER
O

 D
E 

R
ES

U
LT

AD
O

S 
D

E 
AP

R
EN

D
IZ

AJ
E 

PO
R

 U
N

ID
AD

 E
N

 
LA

 T
AB

LA
 D

E 
ES

PE
C

IF
IC

AC
IO

N
ES

18

3
3.

1
Ex

pl
or

a,
 e

n 
un

a 
si

tu
ac

ió
n 

o 
fe

nó
m

en
o 

de
 

va
ria

ci
ón

 p
er

ió
di

ca
, v

al
or

es
, c

on
di

ci
on

es
, 

re
la

ci
on

es
 o

 c
om

po
rta

m
ie

nt
os

, 
a 

tra
vé

s 
de

 d
ia

gr
am

as
, 

ta
bl

as
, 

ex
pr

es
io

ne
s 

al
ge

-
br

ai
ca

s,
 e

tc
ét

er
a,

 q
ue

 l
e 

pe
rm

ita
n 

ob
te

-
ne

r 
in

fo
rm

ac
ió

n 
de

 e
llo

, 
co

m
o 

un
 p

as
o 

pr
ev

io
 a

l e
st

ab
le

ci
m

ie
nt

o 
de

 c
on

ce
pt

os
, y

 
al

 
m

an
ej

o 
de

 
la

s 
re

pr
es

en
ta

ci
on

es
 

pe
rti

ne
nt

es
.

D
ec

l
2

3.
1.

1
Ex

pr
es

ar
á 

en
 u

na
 s

itu
ac

ió
n 

o 
fe

nó
-

m
en

o 
de

 v
ar

ia
ci

ón
 p

er
ió

di
ca

, v
al

or
es

, 
co

nd
ic

io
ne

s,
 

re
la

ci
on

es
 

o 
co

m
po

r-
ta

m
ie

nt
os

, 
a 

tra
vé

s 
de

 
di

ag
ra

m
as

, 
ta

bl
as

, 
ex

pr
es

io
ne

s 
al

ge
br

ai
ca

s,
 e

tc
. 

qu
e 

le
 p

er
m

ita
n 

ob
te

ne
r 

in
fo

rm
ac

ió
n,

 
co

m
o 

un
pa

so
 

pr
ev

io
 

al
 

es
ta

bl
ec

i-
m

ie
nt

o 
de

 c
on

ce
pt

os
, 

y 
al

 m
an

ej
o 

de
 

la
s 

re
pr

es
en

ta
ci

on
es

 p
er

tin
en

te
s.

D
ec

l
2

No

X

3.
2

R
ec

ue
rd

a 
el

 s
ig

ni
fic

ad
o 

de
 l

as
 r

az
on

es
 

tri
go

no
m

ét
ric

as
 p

ar
a 

án
gu

lo
s 

ag
ud

os
, e

n 
pa

rti
cu

la
r, 

se
no

,c
os

en
o 

y 
ta

ng
en

te
. 

D
ec

l
2

3.
2.

1
D

es
cr

ib
irá

 l
a 

fu
nc

ió
n 

se
no

 o
 c

os
en

o 
pa

ra
 

án
gu

lo
s 

no
 

ag
ud

os
, 

en
 

un
 

cí
rc

ul
o 

un
ita

rio
.

Pr
oc

3

No

X

3.
3

Id
en

tif
ic

a 
el

 á
ng

ul
o,

 c
om

o 
un

a 
ro

ta
ci

ón
 

de
 u

n 
ra

di
o 

de
 u

n 
cí

rc
ul

o.
 L

ad
o 

in
ic

ia
l y

 
la

do
 fi

na
l. 

D
ec

l
2

3.
2.

2
Id

en
tif

ic
ar

á 
el

 
án

gu
lo

 
co

m
o 

un
a 

ro
ta

ci
ón

 d
e 

un
 r

ad
io

 d
e 

un
 c

írc
ul

o,
 

co
n 

un
 la

do
 in

ic
ia

l y
 la

do
 fi

na
l.

D
ec

l
2

No

X

3.
4

C
on

vi
er

te
 m

ed
id

as
 a

ng
ul

ar
es

 d
e 

gr
ad

os
 

a 
ra

di
an

es
 y

 v
ic

ev
er

sa
.

Pr
oc

3
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Í

TOTAL
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C
LAVE

EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R. 13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

3.5
C

alcula algunos valores de las razones 
seno y coseno para ángulos no agudos, 
auxiliándose 

de 
ángulos 

de 
referencia 

inscritos en el círculo unitario.

Proc
3

3.2.3
Identificará 

cuándo 
un 

ángulo 
es 

positivo o cuándo es negativo.
D

ecl
2

No

X

3.6
G

eneraliza 
el 

concepto 
de 

razón 
trigonom

étrica de un ángulo agudo aun 
ángulo cualquiera.

D
ecl

2
3.2.4

G
eneralizará 

el 
concepto 

de 
razón 

trigonom
étrica de un ángulo agudo a 

un ángulo cualquiera.

D
ecl

2

No

X

3.7
Expresa 

las 
razones 

trigonom
étricas 

com
o 

funciones, 
con 

los 
ángulos 

m
edidos en radianes.

D
ecl

2
3.2.5

C
onvertirá m

edidas angulares de gra-
dos a radianes y viceversa.

Proc
3

Si

X

3.8
Identifica en las funciones del tipo       
f (x) = asen(bx + c) +  d       
f (x) =  acos(bx + c) + d

la frecuencia, la am
plitud, el periodo y 

ángulo de desfasam
iento. Los usará para 

dibujar directam
ente la gráfica. D

e igual 
m

anera será capaz de identificar en la 
gráfica 

estos 
parám

etros 
para 

propor-
cionar 

la 
expresión 

algebraica 
corres-

pondiente.

Proc
3

3.2.6
Expresará 

las 
razones 

trígono-
m

étricas 
com

o 
funciones, 

con 
los 

ángulos m
edidos en radianes.

Proc
3

No

X



  
11

3 

U N I D A D

AP
R

EN
D

IZ
AJ

ES
IN

C
LU

SI
Ó

N
 E

N
 E

L 
ED

A 
20

11
-2

12

EN
 E

L 
PR

O
G

R
AM

A 
IN

D
IC

A
TI

VO
EN

 L
A 

TA
B

LA
 D

E 
ES

PE
C

IF
IC

AC
IO

N
ES

N
O

SÍ

T O T A L

P A R C
I A L

G L O B A L

C
LA

VE
EN

U
N

C
IA

D
O

C
O

N
T.

C
U

R
R

.13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LA
VE

EN
U

N
C

IA
D

O
C

O
N

T.
C

U
R

R
.

N
.C

.
(1

A
3)

3.
9

C
on

oc
e 

al
gu

na
s 

ap
lic

ac
io

ne
s 

de
 

la
s 

fu
nc

io
ne

s 
tri

go
no

m
ét

ric
as

 e
n 

el
 e

st
ud

io
 

de
 

fe
nó

m
en

os
 

di
ve

rs
os

 
de

 
va

ria
ci

ón
 

pe
rió

di
ca

, 
po

r 
ej

em
pl

o:
 

m
ov

im
ie

nt
o 

ci
rc

ul
ar

, 
m

ov
im

ie
nt

o 
de

l 
pé

nd
ul

o,
 

de
l 

pi
st

ón
, 

ci
cl

o 
de

 l
a 

re
sp

ira
ci

ón
 o

 d
e 

lo
s 

la
tid

os
 

de
l 

co
ra

zó
n,

 
es

tu
di

o 
de

 
la

s 
m

ar
ea

s,
 f

en
óm

en
os

 o
nd

ul
at

or
io

s,
 o

nd
as

 
el

ec
tro

m
ag

né
tic

as
, e

tc
ét

er
a.

D
ec

l
2

3.
2.

7
C

al
cu

la
rá

 
al

gu
no

s 
va

lo
re

s 
de

 
la

s 
ra

zo
ne

s 
se

no
 y

 c
os

en
o 

pa
ra

 á
ng

ul
os

 
no

 a
gu

do
s,

 a
ux

iliá
nd

os
e 

de
 á

ng
ul

os
 

de
 r

ef
er

en
ci

a 
in

sc
rit

os
 e

n 
el

 c
írc

ul
o 

un
ita

rio
.

Pr
oc

3

No

X

3.
3.

1
O

bt
en

dr
á 

el
 d

om
in

io
 d

e 
un

a 
fu

nc
ió

n 
tri

go
no

m
ét

ric
a.

Pr
oc

3

No

X

3.
3.

2
O

bt
en

dr
á 

el
 

ra
ng

o 
de

 
un

a 
fu

nc
ió

n 
tri

go
no

m
ét

ric
a.

Pr
oc

3

Si

X

3.
4.

1
R

ec
on

oc
er

á 
un

a 
fu

nc
ió

n 
pe

rió
di

ca
 

f(x
+k

) =
 f(

x)
.

Pr
oc

3

Si

X

3.
4.

2
R

ec
on

oc
er

á 
el

 p
er

io
do

.
Pr

oc
3

Si

X

3.
5.

1
Id

en
tif

ic
ar

á 
en

 l
a 

gr
áf

ic
a 

es
to

s 
pa

rá
-

m
et

ro
s 

pa
ra

 p
ro

po
rc

io
na

r l
a 

ex
pr

es
ió

n 
al

ge
br

ai
ca

 c
or

re
sp

on
di

en
te

.

D
ec

l
2

Si

X

3.
5.

2
Id

en
tif

ic
ar

á 
en

 la
s 

fu
nc

io
ne

s 
de

l t
ip

o:
 

f(x
) =

 a
 s

en
 (b

x+
c)

 +
 d

   
  y

   
  f

(x
) =

 a
 

co
s(

bx
+c

) +
 d

   
la

 fr
ec

ue
nc

ia
, l

a 
am

pl
i-

tu
d,

 
el

 
pe

rio
do

 
y 

án
gu

lo
 

de
 

de
s-

fa
sa

m
ie

nt
o.

Pr
oc

3

Si

X

3.
5.

3
Lo

s 
ut

ili
za

 p
ar

a 
di

bu
ja

r l
a 

gr
áf

ic
a.

Pr
oc

3

N
o

X
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TOTAL
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IAL

GLOBAL

C
LAVE

EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R. 13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

3.6.1
C

onocerá algunas aplicaciones de las 
funciones 

trigonom
étricas 

en 
el 

estudio 
de 

fenóm
enos 

diversos 
de 

variación 
periódica,

por 
ejem

plo: 
m

ovim
iento 

circular, 
m

ovim
iento 

de 
péndulo, 

del 
pistón, 

ciclo 
de 

la 
respiración 

o 
de 

los 
latidos 

del 
corazón, 

estudio 
de 

las 
m

areas, 
fenóm

enos ondulatorios, etc.

D
ecl

2

No

X

N
Ú

M
ER

O
 D

E R
ESU

LTAD
O

S D
E APR

EN
D

IZAJE PO
R

 U
N

ID
AD

 EN
 

EL PR
O

G
R

AM
A IN

D
IC

ATIVO
9

N
Ú

M
ER

O
 D

E R
ESU

LTAD
O

S D
E APR

EN
D

IZAJE PO
R

 U
N

ID
AD

 EN
 

LA TAB
LA D

E ESPEC
IFIC

AC
IO

N
ES

16

4
4.1

Explora en una situación o fenóm
eno que 

presente 
crecim

iento 
o 

decaim
iento 

exponencial, las relaciones o condiciones 
existentes 

y 
analiza 

la 
form

a 
en 

que 
varían 

los 
valores 

de 
la 

función 
respectiva. 

D
ecl

2
4.1.1

Identificará una situación o fenóm
eno 

que 
presente 

crecim
iento 

o 
decai-

m
iento exponencial, las relaciones o 

condiciones existentes

D
ecl

2

No

X

4.2
R

econoce 
que 

en 
este 

tipo 
de 

situa-
ciones, 

para 
valores 

de 
x 

igualm
ente 

espaciados, son constantes las razones 
de los valores correspondientes de f(x), 

D
ecl

2
4.1.2

Analizará la form
a en que varían los 

valores de la función respectiva, en 
una situación o fenóm

eno que pre-
sente 

crecim
iento 

o 
decaim

iento 
exponencial.

Proc
3

Si

X

4.3
Identifica 

que 
en 

la 
regla 

de 
correspondencia 

de 
las 

funciones 
que 

m
odelan 

este 
tipo 

de 
situaciones, 

la 
variable ocupa el lugar del exponente.

Proc
3

4.1.3
R

econocerá 
que 

en 
este 

tipo 
de 

situaciones, 
para 

valores 
de 

x 
igualm

ente espaciados, las razones 
de los valores correspondientes de 
f(x) son constantes.

Proc
3

No

X
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SÍ

T O T A L

P A R C
I A L

G L O B A L

C
LA

VE
EN

U
N

C
IA

D
O

C
O

N
T.

C
U

R
R

.13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LA
VE

EN
U

N
C

IA
D

O
C

O
N

T.
C

U
R

R
.

N
.C

.
(1

A
3)

4.
4

O
bt

ie
ne

, 
m

ed
ia

nt
e 

el
 

an
ál

is
is

 
de

 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

 u
na

 s
itu

ac
ió

n 
o 

pr
ob

le
m

a,
 

o 
bi

en
, 

de
l 

es
tu

di
o 

de
l 

co
m

po
rta

m
ie

nt
o 

de
 

al
gu

no
s 

va
lo

re
s 

qu
e 

ob
te

ng
a,

 
la

 
ex

pr
es

ió
n 

al
ge

br
ai

ca
 f

(x
) 

= 
ca

x
qu

e 
le

 
co

rr
es

po
nd

a.

Pr
oc

3
4.

1.
4

O
bt

en
dr

á,
 m

ed
ia

nt
e 

el
 a

ná
lis

is
 d

e 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

 
un

a 
si

tu
ac

ió
n 

o 
pr

ob
le

m
a,

 
o 

bi
en

 
de

l 
es

tu
di

o 
de

l 
co

m
po

rta
m

ie
nt

o 
de

 a
lg

un
os

 v
al

or
es

 
qu

e 
ob

te
ng

a,
 la

 e
xp

re
si

ón
 a

lg
eb

ra
ic

a 
f(x

) =
 c

(a
x ) q

ue
 le

 c
or

re
sp

on
da

.

Pr
oc

3

No

X

4.
5

Ex
pl

ic
a 

po
r q

ué
 la

 b
as

e 
a 

de
be

 s
er

 m
ay

or
 

qu
e 

1,
 e

n 
la

s 
fu

nc
io

ne
s 

de
l t

ip
o 

f(x
) 

= 
ax    

y 
   

f(x
) =

 (1
/a

) x .

D
ec

l
2

4.
1.

5
Id

en
tif

ic
ar

á 
qu

e 
en

 
la

 
re

gl
a 

de
 

co
rr

es
po

nd
en

ci
a 

la
s 

fu
nc

io
ne

s 
qu

e 
m

od
el

an
 e

st
e 

tip
o 

de
 s

itu
ac

io
ne

s,
 l

a 
va

ria
bl

e 
oc

up
a 

el
 

lu
ga

r 
de

l 
ex

po
ne

nt
e.

D
ec

l
2

Si

X

4.
6

R
ec

ue
rd

a 
el

 s
ig

ni
fic

ad
o 

de
 u

n 
ex

po
ne

nt
e 

ne
ga

tiv
o,

 y
 l

o 
ut

ili
za

rá
 p

ar
a 

m
an

ej
ar

 l
a 

eq
ui

va
le

nc
ia

 e
nt

re
 f(

x)
 =

 (1
/a

) x
y 

f(x
) =

 a
 x

D
ec

l
2

4.
1.

6
Id

en
tif

ic
ar

á 
qu

e 
en

 f
(x

) 
= 

ax
(a

>1
) 

un
 

ex
po

ne
nt

e 
po

si
tiv

o 
in

di
ca

 c
re

ci
m

ie
nt

o 
ex

po
ne

nc
ia

l, 
m

ie
nt

ra
s 

qu
e 

un
o 

ne
ga

-
tiv

o,
 h

ab
la

 d
e 

de
ca

im
ie

nt
o.

 In
te

rp
re

ta
 

es
te

 h
ec

ho
 t

an
to

 e
n 

la
 g

rá
fic

a 
de

 l
a 

fu
nc

ió
n 

co
m

o 
en

 e
l 

co
nt

ex
to

 d
e 

la
 

si
tu

ac
ió

n 
da

da
.

D
ec

l
2

Si

X

4.
7

Pr
op

or
ci

on
a 

el
 d

om
in

io
 y

 e
l r

an
go

 d
e 

un
a 

fu
nc

ió
n 

ex
po

ne
nc

ia
l d

ad
a.

Pr
oc

3
4.

1.
7

C
om

pa
ra

rá
 e

l 
co

m
po

rta
m

ie
nt

o 
en

tre
 

fu
nc

io
ne

s 
ex

po
ne

nc
ia

le
s 

y 
fu

nc
io

ne
s 

po
te

nc
ia

 
(2

x
co

n 
x2

o 
co

n 
x3

po
r 

ej
em

pl
o)

.

D
ec

l
2

No

X

4.
8

Tr
az

a 
la

 g
rá

fic
a 

de
 a

lg
un

as
 f

un
ci

on
es

 
ex

po
ne

nc
ia

le
s 

co
m

o:
 2

x , 
3x , 

10
x , 

ex . 
Le

s 
ap

lic
a 

la
s 

m
od

ifi
ca

ci
on

es
 p

er
tin

en
te

s 
qu

e 
pr

od
uz

ca
n,

 
en

 
la

 
gr

áf
ic

a,
 

tra
sl

ac
io

ne
s 

ho
riz

on
ta

le
s 

y 
ve

rti
ca

le
s.

Pr
oc

3
4.

1.
8

Ex
pl

ic
ar

á 
po

r 
qu

é 
la

 b
as

e 
a 

de
be

 s
er

 
m

ay
or

 q
ue

 1
, e

n 
la

s 
fu

nc
io

ne
s 

de
l t

ip
o 

f(x
) =

 a
x

y 
f(x

)=
 (1

/a
)x .

D
ec

l
2

No

X
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C
LAVE

EN
U

N
C

IAD
O

C
O

N
T.

C
U

R
R. 13

N
.C

.
14

(1
A

6)
C

LAVE
EN

U
N

C
IAD

O
C

O
N

T.
C

U
R

R.
N

.C
.

(1
A

3)

4.9
C

om
para el com

portam
iento entre fun-

ciones exponenciales y funciones poten-
cia. (2

x
con x

2
o con x

3
por ejem

plo).  
O

btiene conclusiones al respecto.

Proc
3

4.1.9
R

ecordará 
el 

significado 
de 

un 
exponente negativo y lo utilizará para 
m

anejar la equivalencia de f(x)=(1/a) x

y    f(x)= a
-x.

D
ecl

2

No

X

4.10
Identifica que en f(x) = a

x
(con a>1) un 

exponente 
positivo 

indica 
crecim

iento 
exponencial, m

ientras que uno negativo, 
habla 

de 
decaim

iento. 
Interpreta 

este 
hecho tanto e la gráfica de la función 
com

o en el contexto de la situación dada.

Proc
3

4.1.10
Proporcionará el dom

inio y el rango 
de una función exponencial dada.

Proc
3

No

X

4.11
Aplica 

los 
conocim

ientos 
adquiridos 

respecto a funciones exponenciales, para 
m

odelar algunas situaciones de diversos 
contextos. 

Proc
3

4.1.11
Trazará 

la 
gráfica 

de 
algunas 

fun-
ciones exponenciales com

o 2
x, 3

x, 10
x

y e
x.

Proc
3

No

X

4.12
Explica verbalm

ente el significado de log
a

x.
D

ecl
2

4.1.12
Aplicará las m

odificaciones pertinen-
tes para que produzcan, en la gráfica, 
traslaciones horizontales y verticales.

Proc
3

No

X

4.13
Explica 

el 
porqué 

de 
la 

equivalencia 
entre las expresiones y = a

x
y  log a y = x. 

Transita de una expresión a la otra.

Proc
3

4.1.13
Identificará al núm

ero e com
o la base 

de los logaritm
os naturales

D
ecl

2

No

X

4.14
Identifica que para una m

ism
a base a, la 

función 
exponencial 

y 
la 

función 
logaritm

o 
respectiva, 

plantean 
situaciones inversas una de la otra.
(log

a a
x= x  y  a log a x= x )

Proc
3

4.1.14
U

tilizará las reglas de los exponentes 
para 

efectuar 
cálculos 

o 
resolver 

problem
as.

Proc
3

No

X
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D
el análisis realizado del Program

a Indicativo con la Tabla de Especificaciones,   podem
os concluir que los aprendizajes coinciden con la Tem

ática. R
especto al 

Program
a Indicativo, tenem

os un total de 55 aprendizajes y en la Tabla de Especificaciones   son 85 aprendizajes.  

Los verbos en la Tabla de Especificaciones deben escribirse en presente y no en futuro. Para una m
ism

a unidad los aprendizajes guardan relación entre sí, yendo de los 

general e inclusivo a lo específico, correspondiendo a una m
ism

a tem
ática. La tem

ática asociada con los aprendizajes es pertinente y contribuye al logro de ellos. 

Los planteam
ientos de los contenidos tem

áticos tienen congruencia conceptual en función de la concepción disciplinaria y son consistentes con los propósitos de la 

unidad, la asignatura y la m
ateria. Los aprendizajes en el Program

a Indicativo son integradores, ya que en la Tabla de Especificaciones son m
ás extensos debido a que 

son específicos para un solo aprendizaje. Los contenidos curriculares contenidos en los aprendizajes planteados en las tablas de especificaciones corresponden a los 

contenidos curriculares incluidos en los aprendizajes planteados en el Program
a Indicativo. Así tam

bién los niveles cognoscitivos de los aprendizajes planteados en la 

Tabla de Especificaciones son consistentes con los planteados en el Program
a Indicativo.  
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REACTIVOS QUE MOSTRARON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE EN EL EXAMEN DIAGNÓSTICO 

ACADÉMICO DEL PERIODO 2011-1

APRENDIZAJE SEÑALADO EN EL 

PROGRAMA INDICATIVO 
APRENDIZAJE DE TE, CON EVIDENCIA 

DE APRENDIZAJE 

Nivel  Cognoscitivo 
del aprendizaje en 

la TE 

Porcentaje 
Promedio 

de aciertos 

En el caso de sistemas 2x2, ya 
sea que ambas ecuaciones sean 
lineales o incluyan cuadráticas, 
explica a partir de una gráfica, 
qué significa que el sistema 
tenga una, ninguna o infinidad 
de soluciones 

Explica a partir de la gráfica de 
un sistema 2x2, en el que 
ambas ecuaciones sean lineales 
o incluyan cuadráticas, el 
significado que el sistema tenga 
una, ninguna o una infinidad de 
soluciones. 

Comprensión 36% 

Aplica el método de sustitución 
para resolver sistemas de dos 
ecuaciones en los que una de 
ellas o ambas son cuadráticas. 

Aplicará el método de sus-
titución para resolver sistemas 
de dos ecuaciones cuadráticas. 

Aplicación 46% 

Dadas las coordenadas de los 
puntos extremos de un seg-
mento, calcula su ángulo de 
inclinación a través de su 
pendiente. 

Calcula el ángulo de inclinación 
de un segmento, dados dos de 
sus puntos, a través de su 
pendiente. 

Aplicación 30% 

Reconocerá en una ecuación 
con dos variables, como la 
expresión general que satis-
facen las coordenadas de los 
puntos de una "curva" en el 
plano. 

Definición geométrica de la 
circunferencia 

Conocimiento 49
% 

Dada una ecuación lineal con 
dos variables, la identifica 
como una recta y viceversa. 

Dada una ecuación lineal con 
dos variables, la identifica como 
una recta y viceversa. 

Conocimiento 54% 

Encuentra la ecuación de una 
recta, dados distintos 
elementos que la definen. 

 Aplicación 19% 

Dadas la ecuación de una recta 
y las coordenadas de un punto, 
decide, sin recurrir a la gráfica, 
si éste pertenece o no a la 
recta. 

Decide si un punto pertenece o 
no a una recta, sin recurrir a 
una gráfica, si se dan las 
coordenadas del punto y la 
ecuación de la recta. 

Comprensión 52% 

Determina los elementos 
esenciales de una elipse, a 
partir de su ecuación dada en 
la forma ordinaria o general, y 
los utilizará para bosquejar su 

 Comprensión 25% 
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APRENDIZAJE SEÑALADO EN EL 

PROGRAMA INDICATIVO 
APRENDIZAJE DE TE, CON EVIDENCIA 

DE APRENDIZAJE 

Nivel  Cognoscitivo 
del aprendizaje en 

la TE 

Porcentaje 
Promedio 

de aciertos 

gráfica. 

Identifica los elementos que 

determinan una circunferencia. 

Identifica los elementos que 
determinan una circunferencia. 

Comprensión 37% 

Identificará los elementos que 
determinan una circunferencia. 

Identifica los elementos que 
determinan una circunferencia. 

Comprensión 33% 

Identificará los elementos que 
determinan una circunferencia. 

Identifica los elementos que 
determinan una circunferencia. 

Comprensión 55% 

Identificará los elementos que 
la definen. 

Identifica los elementos que la 
definen. 

Comprensión 59% 

Distinguirá, de acuerdo con las 
condiciones dadas, (coorde-
nadas del foco, ecuación de 
directriz u otros) cuándo es 
parábola horizontal o vertical, y 
hacia dónde se abre. 

Distingue, de acuerdo a las 
condiciones dadas, (coorde-
nadas de foco, ecuación de 
directriz u otros) hacia donde 
abre la parábola.  

Comprensión 34% 

Distinguirá, de acuerdo con las 
condiciones dadas, (coordena-
das del foco, ecuación de 
directriz u otros) cuándo es 
parábola horizontal o vertical, y 
hacia dónde se abre 

Distingue, de acuerdo a las 
condiciones dadas, (coordena-
das de foco, ecuación de 
directriz u otros) hacia dónde 
abre la parábola.  

Comprensión 21% 

Cuadro 3. Aprendizajes que fueron evidenciados por el EDA 11-1 

 

ANÁLISIS DE CADA REACTIVO QUE MOSTRÓ POSIBLES EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 

 

REACTIVO NÚMERO 2 

Promedio de porcentaje de aciertos: 36% 

Grado de dificultad: Dificil 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El alumno confunde la solución grafica del sistema 

de ecuaciones (intersección de las gráficas), con elementos gráficos del mismo (el vértice) 

 

REACTIVO NÚMERO 3 

Promedio de porcentaje de aciertos: 46% 

Grado de dificultad: Regular 
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Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El conocimiento del programa y de la tabla de 

especificaciones se alcanzó debido a que los alumnos distinguen bien la solución algebraica 

de sistemas no lineales. 

 

REACTIVO NÚMERO 6 

Promedio de porcentaje de aciertos: 30% 

Grado de dificultad: Dificil 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Dado que no hay ninguna posible explicación 

aparente para el alto porcentaje de respuestas erróneas, esto puede interpretarse como 

resultado probabilística de una respuesta al azar. 

Como la pregunta es de estructura compleja se vio pertinente auxiliar al alumno con una 

redacción más evidente, donde dice “es”, se propone “se obtiene mediante”  

La redacción queda 

El ángulo de inclinación de la recta se obtiene mediante la tangente inversa de  

Haciendo esta modificación el reactivo puede volver a aplicarse. 

 

REACTIVO NÚMERO 8 

Promedio de porcentaje de aciertos: 49% 

Grado de dificultad: Regular 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Lo que muestra, que el aprendizaje fue 

adquirido por los alumnos con un buen nivel del conocimiento.  Lo que se deduce que este 

aprendizaje fue bien planteado por el docente y adquirido por los alumnos. 

 

REACTIVO NÚMERO 9 

Promedio de porcentaje de aciertos: 54% 

Grado de dificultad: Regular 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Se puede decir que el aprendizaje fue 

adquirido por los alumnos con un buen nivel conocimiento, debido al buen planteamiento 

por el docente, lo que facilitó su adquisición. 

 

REACTIVO NÚMERO 10 

Promedio de porcentaje de aciertos: 19% 

Grado de dificultad: Muy Dificil 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Dado que las opciones de respuesta más 

frecuentadas por los alumnos fueron las incorrectas, se propone cambiar el enunciado del 

reactivo. Es conveniente reforzarlo con gráficos, y no sólo conceptual.  
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En la gráfica se muestra   la recta cuya ecuación es y = x, su ángulo de inclinación  

Mide 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REACTIVO NÚMERO 11 

Promedio de porcentaje de aciertos: 52% 

Grado de dificultad: Regular 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Los alumnos aprendieron dado un punto y la 

pendiente encontrar la recta y viceversa dada la recta qué punto pertenece a la recta. Lo que 

se observa que los alumnos, sí aprendieron a sustituir el punto en la ecuación e identificar 

cuál es.   

 

REACTIVO NÚMERO 15 

Promedio de porcentaje de aciertos: 25% 

Grado de dificultad: Dificil 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Lo que refleja que los alumnos aprendieron 

correctamente los elementos de la elipse. El reactivo es de nivel difícil, la redacción es clara y 

entendible reflejando el logro del aprendizaje. 

 

REACTIVO NÚMERO 16 

Promedio de porcentaje de aciertos: 37% 

Grado de dificultad: Dificil 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El aprendizaje fue adquirido por los alumnos 

con un buen nivel de conocimiento, debido al buen planteamiento por el docente, lo que 

facilitó su comprensión. 

 

REACTIVO NÚMERO 17 

Promedio de porcentaje de aciertos: 33% 

Grado de dificultad: Dificil 
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Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El hecho de que el alumno refleje el dominio 

de saber relacionar los parámetros de la ecuación ordinaria de la circunferencia con los 

elementos de la misma, significa que dichos aprendizajes fueron adquiridos por el alumno 

debido al reforzamiento práctico auspiciado por el docente. 

 

REACTIVO NÚMERO 18 

Promedio de porcentaje de aciertos: 55% 

Grado de dificultad: Regular 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El hecho de que el alumno refleje el dominio 

de saber relacionar los parámetros de la ecuación ordinaria de la circunferencia con los 

elementos de la misma, significa que dichos aprendizajes fueron adquiridos por el alumno 

debido al reforzamiento práctico auspiciado por el docente. 

 

REACTIVO NÚMERO 19 

Promedio de porcentaje de aciertos: 59% 

Grado de dificultad: Regular 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El hecho de que casi 60% respondió 

correctamente, puede interpretarse que su adquisición no representa gran dificultad para el 

alumno debido a que sólo implica memorización basada en la comprensión.        

 

REACTIVO NÚMERO 20 

Promedio de porcentaje de aciertos: 34% 

Grado de dificultad: Dificil 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: El hecho de que casi 49% respondió 

correctamente puede interpretarse que su adquisición no representa gran dificultad para el 

alumno, ya que es capaz de manejar variantes de los parámetros básicos de la parábola, lo 

que se deduce que este aprendizaje fue bien planteado por el docente y adquirido por los 

alumnos. 

 

REACTIVO NÚMERO 21 

Promedio de porcentaje de aciertos: 39% 

Grado de dificultad: Dificil 

Observaciones sobre el aprendizaje evaluado: Lo que muestra que el aprendizaje fue 

adquirido por los alumnos con un buen nivel de conocimiento.  Lo que se deduce que este 

aprendizaje fue bien planteado por el docente y adquirido por los alumnos, los cuales 

realizaron ejercicios suficientes para apropiarse del conocimiento. 
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ANÁLISIS DE LA ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO PARA MATEMÁTICA III Y IV, UNIDAD POR UNIDAD, 

APRENDIZAJE POR APRENDIZAJE. 

 

En cuanto a las deficiencias y aciertos del Programa Indicativo, se tiene en los propósitos, temática 

y aprendizajes las siguientes observaciones obtenidas en las dos rúbricas:  

 

 

MATEMÁTICAS III 

 

Unidad 1. “Solución de sistemas de ecuaciones”: 15 hrs. 

En la sección propósitos se sugiere eliminar la palabra de “…extender de los procedimientos 

algebraicos…” 

Dado que en la temática esta “Situaciones que dan lugar a sistemas de ecuaciones lineales” es 

necesario agregar en la columna correspondiente, su aprendizaje:”Resuelve problemas que 

involucren sistemas de ecuaciones”.  

En la temática es conveniente indicar que en el tema “Problemas de aplicación”, se debe 

encontrar la solución de los problemas y su sentido, no sólo concretarse al planteamiento, como 

es el caso de la primera temática.  

 

Unidad 2. “Sistemas de coordenadas y lugares geométricos”: 15 hrs. 

En el propósito de la unidad: “Mostrar una visión global del método de la geometría analítica 

como el medio para resolver problemas de...” corregir su redacción de la siguiente manera: 

“Mostrar una visión global de la geometría analítica, como el medio para resolver problemas de 

corte euclidiano, reduciéndolos a problemas algebraicos. Proporcionar los elementos que servirán 

en unidades posteriores para emplear dichos métodos en situaciones más complejas”. 

Dentro del segundo aprendizaje agregar la palabra “situado” después de la palabra “punto” del 

primer renglón.  

Eliminar el aprendizaje 4, ya que está incluido en el aprendizaje número 3. 

 

Unidad 3. “La recta y su ecuación cartesiana” 15 hrs. 

En el propósito de la unidad: “Reafirmar el conocimiento del método de la geometría analítica, al 

obtener la ecuación de la recta y avanzar en la...”  

Se sugiere sustituir la redacción de la siguiente manera:  

“Reafirmar el conocimiento de la geometría analítica, al obtener la ecuación de la recta y avanzar 

en la solución analítica de problemas que involucran relaciones entre figuras rectilíneas estudiadas 

en geometría euclidiana.  
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Suprimiendo la palabra “método” por prestarse este término a posibles ambigüedades. 

Se considera necesario suprimir los aprendizajes 10 y 13 ya que están implícitos en los demás 

aprendizajes.  

Los aprendizajes a eliminar son los siguientes:  

10 - Reconoce las relaciones presentes en una situación geométrica. 

13 - Valora al álgebra, no sólo como una herramienta para obtener resultados numéricos, sino 

también para establecer relaciones que proporcionan información acerca de la problemática que 

se estudia, esto a través de: 

Obtener, a partir de una de sus representaciones, las otras formas de la ecuación de la recta. 

Calcular los elementos que definen una recta a partir de su ecuación dada en la forma general. 

En cuanto a la temática, todas están relacionadas con algún aprendizaje. 

 

Unidad 4. “Elipse, circunferencia y su ecuación cartesiana”: 20 hrs. 

La redacción del propósito resulta confusa, sobre todo con los conceptos “formas” y “estructuras” 

resultando la siguiente redacción: 

 “Reafirmar el método analítico al obtener las ecuaciones de la elipse y la circunferencia, además 

de avanzar en el reconocimiento gráfico y algebraico en la formulación de conjeturas y en la 

resolución analítica de problemas de corte euclidiano” 

Dado que es de suma importancia el aprendizaje 5, “Determina los elementos esenciales de una 

elipse, a partir de su ecuación dada en la forma ordinaria o general, y los utiliza para bosquejar su 

gráfica”.   

Se considera necesario agregar su respectiva temática:  

La redacción propuesta es la siguiente: “transitar de su representación algebraica de la forma 

general a la ordinaria y viceversa, además de identificar sus elementos en ambas situaciones para 

bosquejar su grafica.” 

Es conveniente eliminar el aprendizaje 1: 

 “Reconoce a la circunferencia como el lugar geométrico de mayor frecuencia en su entorno” en 

relación a la circunferencia ya que no lo consideramos relevante. 

Además que de alguna manera está implícito en el aprendizaje: 

 “Aplica los conocimientos adquiridos en la resolución de diversos problemas.”  

Por otro lado esta unidad contiene demasiados aprendizajes considerándose hasta 10 los 

pertinentes de acuerdo a Kennedy, D. (2007)15 . 

Agregar al final del aprendizaje 11 “de puntos en el plano”. 

Quedando de la siguiente manera: “Obtiene la definición de circunferencia como lugar geométrico 

                                                           
15  
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de puntos en el plano que cumplen ciertas condiciones”.  

En el aprendizaje 12 “Deduce la ecuación ordinaria de la circunferencia con centro fuera del 

origen, a partir de la ecuación ordinaria de la elipse.” Se sugiere modificarlo de la siguiente 

manera:  

“Deduce la ecuación ordinaria de la circunferencia con centro en el origen y fuera de él, a partir de 

la ecuación ordinaria de la elipse.” 

Modificar la temática 4 “La circunferencia como lugar geométrico:”. Se sugiere de la siguiente 

manera:  

Modificación de la primera viñeta: “Definición geométrica de la circunferencia como conjunto de 

puntos que cumplen ciertas condiciones en el plano” 

Agregar en otra viñeta la temática “Tránsito de la forma ordinaria a su forma general y viceversa”. 

 

Agregar como segunda: “Definición geométrica de la circunferencia como caso límite de la elipse”.  

Dejando la ultima viñeta del aprendizaje sin modificación.  

Se sugiere eliminar los tres subtemas correspondientes a la viñeta número 5 de la temática: 

“Ecuación de la circunferencia”, los cuales son: 

Ecuación ordinaria fuera del origen 

Ecuación ordinaria con centro en el origen 

Ecuación general. 

Ya que éstos se pueden ver al estudiar la elipse, relacionando la circunferencia como caso límite de 

la elipse.  

El tema correspondiente a las aplicaciones dejarlo intacto. 

En la sección de estrategias de esta misma unidad se sugiere dar un tratamiento al estudio de la 

circunferencia como caso límite de la elipse en el que los parámetros a y b son iguales, 

relacionando ambas curvas y temáticas, de esta manera se logrará optimizar tiempo.  

 

Unidad 5.  “La parábola y su ecuación cartesiana”: 15 hrs. 

En el segundo aprendizaje es conveniente puntualizar que: 

La parábola con centro en el origen es un caso particular de la parábola con vértice fuera del 

origen.  

Se requiere una reestructuración de los aprendizajes del programa, reduciendo su número al 

unificar aprendizajes de la misma temática, sin eliminar, alguno ya que todos son de gran 

importancia en la construcción del conocimiento del alumno. 

Los aprendizajes planteados son acordes con los propósitos de la unidad, y la materia. Acerca  de  

lo extenso de los temas y a la profundidad requerida en su tratamiento, para que el alumno tenga 

los conocimientos básicos de  ingreso a las facultades, se sugieren tres sesiones de dos horas a la 
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semana cada una o agregar dos semanas más al semestre lectivo y no eliminar contenidos sino  

por el contrario sugerimos que los alumnos de primer ingreso cursen un curso propedéutico, ya 

que aunque vienen con buenas calificaciones de la secundaria, estas no se reflejan en los cursos 

del colegio. Además de que en esta forma el alumno puede desarrollar las habilidades indicadas 

en el programa: aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a ser. 

 

 

Con las modificaciones realizadas anteriormente queda de la siguiente forma: 
            

MATEMÁTICAS III 

SEMESTRE 3 

Unidad 
 

Título de la unidad 
No. de 

aprendizaje 
No. de 
temas 

Horas 
asignadas 

1 Funciones polinomiales 12 6 15 

2 
Funciones racionales y con 
radicales 

17 7 15 

3 Funciones trigonométricas 11 5 15 

 4 
Funciones exponenciales y 
logarítmicas 

15 7 20 

5 
La parábola y su ecuación 
cartesiana  

10 9 15 

 Total 65 34 80 

Cuadro 4. Relación entre el número de la unidad, título, número de aprendizaje, número de 
temas y horas asignadas. 

 
 
 

MATEMÁTICAS IV 

 

Unidad I. “Funciones polinomiales” 

 

Los aprendizajes 1 y 2 están relacionados con la misma temática, por lo que se recomienda 

unificarlos.  

Explora en una situación o problema que da lugar a una función polinomial, las condiciones, 

relaciones o comportamientos, que le permitan obtener información y sean útiles para establecer 

la representación algebraica. 
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Unidad 2. “Funciones racionales y con radicales” 

 

Los aprendizajes 1 y 2 están relacionados con la misma temática: “Situación que dan lugar a 

funciones racionales”, por lo que se recomienda unificarlos.   

Explora situaciones o problemas que dan lugar a una función racional, en particular las que 

involucran variación inversa o inversamente proporcional al cuadrado de la variable.  

Analiza las relaciones y comportamientos que le permitan obtener información para establecer su 

representación algebraica. 

Establece la regla de correspondencia de una función racional, asociada a un problema. 

Se sugiere:    

Modela situaciones o problemas que dan lugar a una función racional, en particular las que 

involucran variación inversa y obtiene las condiciones, relaciones o comportamientos, que le 

permitan obtener información para su represtación algebraica (regla de correspondencia). 

 

Los aprendizajes siete y ocho están relacionados con la misma temática: “Situación que dan lugar a 

funciones con radicales”, por lo que se recomienda unificarlos. 

Explora en una situación o problema que da lugar a una función con radicales, las relaciones y 

comportamientos que le permitan obtener información para establecer su representación 

algebraica. 

Establece la regla de correspondencia de una función con radicales, asociada a un problema. 

Se sugiere:  

Modela situaciones o problemas que dan lugar a una función con radicales, sus relaciones y 

comportamientos, que le permitan obtener información para su represtación algebraica (regla de 

correspondencia). 

También se sugiere que en la redacción del aprendizaje doce: 

Resuelve problemas sobre de índole geométrica y física en los que se utilizan funciones con 

radicales. 

Quedando 10 aprendizajes en ésta Unidad. 

 

Unidad 3. “Funciones trigonométricas” 

 

Contiene nueve aprendizajes lo cual consideramos que son pertinentes.  

Respecto al aprendizaje uno, “Explora,…” el verbo “explora” se sugiere cambiar por el verbo 

Infiere.  

Quedando los nueve aprendizajes en esta unidad.  
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Debido a lo extenso de los temas y a la profundidad requerida en su tratamiento tanto de 

Matemáticas III como de Matemáticas IV,  para que el alumno tenga los conocimientos básicos de  

ingreso a las facultades, se sugieren tres sesiones de dos horas a la semana o incrementar al 

semestre dos semanas más de clase, con la finalidad de que el alumno asimile mejor los 

conocimientos y  obtenga  las habilidades indicadas, ya que son materias propedéuticas básicas de 

ingreso a todas las Ingenierías, Ciencias Fisicomatemáticas, Arquitectura, Matemáticas Aplicadas a 

la Computación, Actuaría, entre otras.          

 

Así mismo, se sugiere un curso propedéutico antes de iniciar el bachillerato, aunque ingresan con 

buenas calificaciones, éstas no reflejan los conocimientos que realmente poseen, por lo que 

consideramos necesario nivelarlos y abatir el índice de reprobación en los diferentes cursos 

semestrales.  
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REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS 
A PARTIR DE LA CONSTRUCCIÓN 

DEL EXAMEN DIAGNÓSTICO ACADÉMICO (EDA) 
Y EL ANÁLISIS DE SUS RESULTADOS: 

CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I Y II 

 

 

UBICACIÓN DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO (PEA) 

 

El nombre de la materia es Cálculo Diferencial e Integral I y II, se ubica en el tercer año del 

bachillerato (CCH) como materia optativa; tiene como antecedentes inmediatos Matemáticas I-IV. 

Sus antecedentes dentro del Área de Matemáticas son: aritmética, álgebra, geometría euclidiana, 

geometría analítica y funciones. Sus correspondientes ejes articulares son: procesos infinitos, la 

derivada como estudio de la variación y el cambio, regla de derivación de funciones algebraicas y 

trascendentes, la integral como antiderivada, la integral definida y modelos y predicción. 

 

Esta materia es básica para aquellos alumnos que van a elegir una carrera de Ciencias Físico-

Matemáticas e Ingeniería así como Economía, etc. 

  

EJES ARTICULADORES  

 

En el primer curso se introducen los conceptos básicos (procesos infinitos y la noción de límite), a 

través de las diversas actividades para que el alumno comprenda la noción de derivada a través 

del proceso de cambio. Lo rico del curso es que  hay una gran variedad de aplicaciones (de física, 

economía, biología, etc.) que sirven para mostrar los conceptos que se van construyendo. Lo 

fundamental es que el alumno comprenda el significado del concepto de derivada para utilizarlo 

con el sentido preciso. Lo que se busca en el alumno es el desarrollo de habilidades y la 

comprensión de conceptos y procedimientos, deseando para ello: 

- Incrementar su capacidad de resolver problemas al adquirir nuevas técnicas para 

representar e interpretar situaciones y fenómenos que involucran variación. 

- Adquiera una visión del concepto de límite, a través del análisis de la representación 

tabular y gráfica de procesos infinitos, tanto discretos como continuos. 

- Relaciona a la derivada de una función con un proceso infinito, que permite estudiar 

las características de la variación y de la rapidez de cambio. 

- Maneje de manera íntegra las diversas interpretaciones de la derivada y las utiliza 

para obtener y analizar información sobre una función. 
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- Utiliza adecuadamente las técnicas de derivación y ubica a las fórmulas como un 

camino más eficaz de obtener la derivada de una función. 

- Aplica la derivada de una función para resolver problemas de razón de cambio y de 

optimización. 

En el segundo curso, a través de las diversas actividades encaminadas al desarrollo de habilidades 

y a la comprensión de conceptos y procedimientos, el alumno: 

- Incrementa su capacidad de resolver problemas al adquirir nuevas técnicas y 

herramientas que proporciona el cálculo; en particular la representación y predicción 

de situaciones y fenómenos que involucran variación. 

- Avanza en la comprensión y manejo de la derivada, al estudiar las funciones 

exponenciales, logarítmicas y trigonométricas. 

- Comprende la relación entre la derivada y la integral que se sintetiza en el teorema 

fundamental del cálculo. 

- Utiliza adecuadamente las fórmulas de integración, así como los métodos de 

sustitución e integración por partes. 

- Relaciona a la integral definida de una función con el área bajo una curva y comprende 

que puede obtenerse mediante la antiderivada o con un proceso infinito de 

aproximaciones numéricas. 

- Integra las diversas interpretaciones de la integral y las utiliza para resolver problemas 

relacionados con la rapidez de cambio y con el cálculo del área bajo una curva. 

 

El número de horas asignadas a la materia en el esquema curricular es de cuatro horas semanales, 

es decir, 64 horas por semestre, distribuidas en cuatro unidades de la siguiente manera: 

 

 
ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE LA MATERIA  

CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I 

 

Unidad I, 12 horas, con ocho aprendizajes y cuatro temas; unidad II, 16 horas con diez aprendizajes 

y dos temas; unidad III, 16 horas con ocho aprendizajes y cuatro temas; unidad IV, 20 horas con 

ocho aprendizajes y tres temas. 

 

El cuadro 1 muestra la distribución por unidad, aprendizajes y temas, contenidos en el programa, 

así como el número de horas por unidad. En general para este semestre es adecuado el tiempo 

quizá falten aproximadamente unas diez horas para concluir exitosamente todas las unidades. 
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El eje central de este curso son los procesos de variación y el cambio, iniciando con los procesos 

infinitos para orientar el trabajo al proceso de límite y de ahí pasar al concepto de derivada. Como 

en todo momento se pretende que se trabaje con aplicaciones que orientan al estudiante a 

contextualizar los conceptos que se pretende alcanzar dando así significado a cada uno de los 

temas en los distintos registros de representación. 
 

 

NOMBRE DE LA ASIGNATURA 
CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I 

SEMESTRE  5° 

UNIDAD TÍTULO DE LA UNIDAD 
NO.  
DE 

APRENDIZAJES 

NO.  
DE TEMAS 

HORAS 
ASIGNADAS 

1 Procesos infinitos y la noción de límite 8 5 12 

2 
La derivada: estudio de la variación y 
el cambio 

10 2 16 

3 Derivada de funciones algebraicas 8 4 16 

4 
Comportamiento gráfico y problemas 
de optimización 

8 3 20 

TOTAL: 34 14 64 

Cuadro 1. Relación entre el número de aprendizajes, temas y tiempos por unidad. 

 

 

CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II 

 

Unidad I, 16 horas con doce aprendizajes y diez temas; unidad II, 16 horas con catorce 

aprendizajes y cuatro temas; unidad III, 20 horas con trece aprendizajes y tres temas; unidad IV, 12 

horas con ocho aprendizajes y un tema. 

 

De la misma manera en el cuadro 2 se muestra la distribución de las unidades, aprendizaje y 

temas, así como las horas asignadas a cada unidad. Para Cálculo Diferencial e Integral II se trabaja 

con los significados de los conceptos y sus aplicaciones, como en el curso anterior, sin embargo, 

casi nunca se llega a cubrir la última unidad “Modelos y predicción”  
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA 
CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL  II 

SEMESTRE  6° 

UNIDAD TÍTULO DE LA UNIDAD 
NO.  
DE 

APRENDIZAJES 

NO.  
DE TEMAS 

HORAS 
ASIGNADAS 

1 
Derivadas de funciones 
trascendentes 

12 10 16 

2 La integral como antiderivada 14 4 16 

3 La integral definida 13 3 20 

4 Modelos y predicción 8 1 12 

TOTAL: 47 18 64 

Cuadro 2. Relación entre el número de aprendizajes, temas y tiempos por unidad. 

 

PANORAMA GENERAL. 

 

CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I 

El Programa de Cálculo Diferencial e Integral I presenta congruencia entre los aprendizajes y los 

temas, indican con claridad lo que se pretende en el curso, el alcance en el aprendizaje de los 

alumnos y la forma de desarrollar los temas haciendo uso de distintos tipos de representación. 

 

Entre los temas y los aprendizajes hay correspondencia mostrando gradualmente cómo se tienen 

que desarrollar los temas a partir de la conducción de los aprendizajes, contribuyendo así al logro 

de los objetivos. 

 

La problemática que se ha observado sistemáticamente es con relación a la unidad I Tema: 

Representación simbólica de procesos infinitos “discretos y continuos”, que aunque sus 

aprendizajes presentan congruencia no hay articulación con ningún otro tema del programa y por 

lo que se ha observado los profesores no hacen énfasis en distinguir entre estos dos tipos de 

procesos dado que los alumnos muestran desconocer estos dos aspectos. 

 

Con relación a la Tabla de Especificaciones (TE), hemos buscado la concordancia de los 
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aprendizajes del PI con la TE, obteniendo en algunos casos el mismo aprendizaje, pero en la 

mayoría de los casos tenemos que adecuar el verbo a utilizar para dar mayor claridad y en muchas 

de las ocasiones desglosarlo en aprendizajes más específicos, llegando a tener alrededor de 50 

aprendizajes en la TE. 

 

 

ANÁLISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL PI: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACIÓN DE LA TE 

En general no hay diferencias entre los aprendizajes del Programa Indicativo (PI) y los aprendizajes 

de la Tabla de Especificaciones (TE). 

 

Solamente el tercer aprendizaje del PI se precisa en la TE, ya que lo verbal no es evaluable; el 

aprendizaje 16° del PI tiene una redacción extensa, la cual se mejora al dividirlo en dos 

aprendizajes en la TE. En el resto de los aprendizajes, se matiza el verbo y algún detalle que hace 

que los aprendizajes en la TE queden más precisos y alcanzables como en el caso del aprendizaje 

cinco del PI. 

 

Todo esto muestra que el Programa Indicativo  fue revisado y ajustado durante un año de intensos 

trabajos por la Comisión respectiva conformando uno de los mejores programas del bachillerato. 

Los porcentajes: el promedio de aciertos resulta bajo en algunos reactivos debido 

fundamentalmente a que la mayoría de los profesores de Cálculo no aplica “a pie juntillas” el PI, 

sobre todo en la obtención de los aprendizajes particulares. Por ejemplo en el aprendizaje siete 

muchos profesores no utilizan el término “razón de cambio” sino simplemente la derivada; en el  

11  no utilizan el Método de Fermat, pero sí la definición de derivada como límite de una función; 

el 16 que corresponde a la última unidad, no se llega a estudiar con mas extensión y profundidad, 

por lo que este aprendizaje no se cumple en buena medida. 

 

Además de que los reactivos mismos suelen presentar deficiencias en redacción, distractores no 

adecuados y algún otro detalle, por ello cada año éstos se revisan, se corrigen y mejoran  el Banco 

de Reactivos, pero aun así  todo esto siempre será perfectible. 

 

En los demás reactivos también existe un porcentaje bajo  con relación a 100% de aciertos, aquí 

una de las razones principales es la carencia en la mayoría de los alumnos de los prerrequisitos 

que requiere esta materia, es decir, los cursos de Matemáticas I, II, III y IV, que son la base de los 

cursos de Cálculo, por lo que es urgente y necesario actualizar y ajustar los Programas  Indicativos 

de dichas materias en el mismo nivel y rigor con que se realizaron los Programas de Cálculo 

Diferencial e Integral I y II. 
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RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACIÓN A LOS APRENDIZAJES 

APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 
EN EL PI 

UNIDAD 1 

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 
CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

UNIDAD 1 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL 

APRENDIZAJE  
EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 

Reconoce un proceso como una 
acción que produce un resultado, 
este proceso será infinito cuando 
se pueda producir siempre un 
resultado más. 

Reconocer un proceso como 
una acción que produce un 
resultado. Este proceso será 
infinito cuando se pueda 
producir siempre un resultado 
más.  

1 
 

0,77 
 

Distingue un proceso infinito de 
uno que no lo sea 

Identifica un proceso infinito 
de uno que no lo sea. 2 0,21 

Reconoce características de los 
procesos infinitos utilizando diver-
sas representaciones: material 
concreto, diagramas, gráficas, ta-
blas o explicaciones verbales. 

Reconocer características de 
los procesos infinitos utilizan-
do diversas representaciones: 
diagramas, gráficas y tablas. 
 

3 
 

0,4 
 

Distingue aquellos procesos infini-
tos que tienen un resultado límite 
de los que no lo tienen. 

Distinguir aquellos procesos 
infinitos que tienen un resulta-
do límite de los que no lo 
tienen. 

2 0,26 

Interpreta la representación sim-
bólica de procesos infinitos discre-
tos y continuos como una forma 
de expresar la solución exacta de 
dichos 
procesos 

Interpretar la notación 
simbólica de límite a través de 
tablas, gráficas y represen-
tación algebraica. 
 

2 
 

0,34 
 

APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 
EN EL PI 

UNIDAD 2 

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 
CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

UNIDAD 2 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL 

APRENDIZAJE  
EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 

Identifica que en una función 
cuadrática, el cambio del cambio 
es constante en intervalos del 
mismo tamaño. 

Identificar que en una función 
cuadrática, el cambio del 
cambio es constante en 
intervalos del mismo tamaño. 

2 0,64 

Calcula la razón de cambio de una 
función en un intervalo dado. 

Calcular la razón de cambio en 
una función lineal. 

3 0,21 
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Utiliza procesos infinitos como un 
camino para obtener la razón de 
cambio instantánea de una función 
polinomial y la interpreta como un 
límite. 

Utilizar el concepto de límite 
como un camino para obtener 
la razón de cambio instantá-
nea de una función polino-
mial. 

3 
 

0,35 
 

Calcula la razón de cambio de una 
función polinomial, en un intervalo 
dado. 

Calcula la razón de cambio de 
una función polinomial, en un 
intervalo dado. 

2 0,4 

Identifica a la derivada de una 
función polinomial de primer, 
segundo y tercer grado en un 
punto, como el límite de las 
razones de cambio promedio. 
 

Identificar a la derivada de 
una función polinomial de 
primer, segundo y tercer 
grado en un punto, como el 
límite de las razones de 
cambio promedio. 

1 0,3 

Identifica el patrón de com-
portamiento de las derivadas 
obtenidas con el límite del cocien-
te de Fermat. 

Interpretar geométricamente 
la definición de Fermat. 

2 0,25 

Obtiene la derivada de una función 
polinomial de 1°, 2° o 3° grado 
usando la definición. 

Obtener la derivada de una 
función polinomial de 1°, 2° o 
3° grado. 

3 0,46 

APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 
EN EL PI 

UNIDAD 3 

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 
CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

UNIDAD 3 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL 

APRENDIZAJE  
EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 

Obtiene la ecuación de la recta 
tangente en un punto de la gráfica 
de una función. 

Obtener la ecuación de la 
recta tangente en un punto de 
la gráfica de una función. 

 
3 

 
0,23 

 

Da significado a la derivada de una 
función en el contexto de un 
problema. 

Interpretar el significado de la 
derivada de una función en el 
contexto de un problema. 

3 
 

0,31 

Obtiene la velocidad instantánea 
como la derivada de la función de 
posición y la aceleración como la 
derivada de la velocidad. 
 

Obtener la velocidad instan-
tánea como la derivada de la 
función de posición y la 
aceleración como la derivada 
de la velocidad. 

3 

 
 

0,28 
 

Identifica las relaciones existentes 
entre la gráfica de una función y la 
gráfica de su derivada. 
 
 

Inferir, a través de un análisis 
gráfico, las relaciones existen-
tes entre la gráfica de una 
función y su primera derivada: 
signo de la primera derivada 

2 

 
 

0,2 
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asociada con crecimiento o 
decrecimiento de la función y 
derivada nula. 

Inferir a través de un análisis 
gráfico, las relaciones existen-
tes entre la gráfica de una 
función y su segunda deriva-
da: signo de la segunda 
derivada, o en el caso de ser 
nula con un posible cambio de 
concavidad. 

3 
 

0,43 
 

APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 
EN EL PI 

UNIDAD 4 

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 
CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

UNIDAD 4 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL 

APRENDIZAJE  
EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 

Determina los puntos críticos de 
una función y los clasifica en 
máximos, mínimos o inflexiones. 
 

Determinar los puntos críticos 
de una función y clasificarlos 
en máximos, mínimos o infle-
xiones. 

3 
 

0,36 
 

Determina gráfica y algebraica-
mente los intervalos en donde una 
función es creciente, decreciente o 
constante. 

Determinar gráfica y algebrai-
camente los intervalos en 
donde una función es crecien-
te, decreciente o constante. 

3 
 

0,37 
 

Resuelve problemas que involu-
cran máximos y mínimos de una 
función. 

Resolver problemas que 
involucran máximos y míni-
mos de una función. 

3 
 

0,3 
 

Analiza el tipo de concavidad de la 
función a partir del signo de la se-
gúnda derivada. 

Analizar el tipo de concavidad 
de la función a partir del signo 
de la segunda derivada. 

2 
 

0,29 
 

Determina gráfica y algebraica-
mente los intervalos en donde una 
función es creciente, decreciente o 
constante. 

Determinar gráfica y 
algebraicamente los intervalos 
en donde una función es 
creciente, decreciente o 
constante. 

2 
 

0,38 
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CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II 

El Programa de Cálculo Diferencial e Integral II presenta congruencia entre los aprendizajes y los 

temas, indican con claridad lo que se pretende en el curso, el alcance en el aprendizaje de los 

alumnos y la forma de desarrollar los temas haciendo uso de distintos tipos de representación. 

 

ANÁLISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL PI: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACIÓN DE LA TE 

Entre los temas y los aprendizajes hay correspondencia mostrando gradualmente cómo se tienen 

que desarrollar los temas a partir de la conducción de los aprendizajes, contribuyendo así al logro 

de los objetivos. 

 

La problemática que se ha observado sistemáticamente es con relación a la unidad 4, que aunque 

sus aprendizajes del PI presentan congruencia, se muestra en los diferentes años que se ha 

aplicado el EDA que los alumnos muestran desconocimiento de esos temas, posiblemente por ser 

el último tema, no se alcance a cubrir y/o porque el uso de las funciones exponenciales le presente 

al alumno una fuerte dificultad para comprender el tema. 

 

RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACIÓN A LOS APRENDIZAJES 

APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 
EN EL PI 

UNIDAD I 

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 
CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

UNIDAD 1 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL 

APRENDIZAJE  
EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 
 

Utiliza las derivadas de las 
funciones seno y coseno, y reglas 
de derivación para obtener las 
derivadas de las funciones tan-
gentes, cotangente, secante y 
cosecante. 

Usar las derivadas de las 
funciones seno y coseno y 
las reglas de derivación para 
obtener las derivadas de las 
funciones tg, ctg, sec y csc. 

3 19 

Utiliza la regla de la cadena para 
derivar funciones trigonométricas 
cuyo argumento  es función de x. 

Usar la regla de la cadena 
para derivar funciones trígo-
nométricas cuyo argumento 
es función de x. 

3 50 



 

 146 

Utiliza la regla de la cadena para 
derivar funciones  logarítmica  y  
exponencial cuyo argumento es 
función de x. 

Usar la regla de la cadena 
para derivar funciones lo-
garítmica y exponencial cuyo 
argumento es función de x. 
 

3 41 

APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 
EN EL PI 

UNIDAD 2 

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 
CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

UNIDAD 2 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL 

APRENDIZAJE  
EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 
 

Determinar la relación que existe 
entre la antiderivada y la integral 
indefinida (manejar la notación 
respectiva). 

Determinar la relación que 
existe entre la antiderivada y 
la integral indefinida (mane-
jar la notación respectiva). 

2 30 

Aplicar la fórmula inmediata para   
. 

Aplicar la fórmula inmediata 
para     . 

3 44 

Utiliza la tabla de integrales 
inmediatas que incluyan funcio-
nes trigonométricas y exponen-
ciales. 

Integrar funciones inmedia-
tas que incluyan funciones 
trigonométricas y exponen-
ciales. 

3 56 

Identifica las transformaciones 
algebraicas pertinentes para 
convertir una integral a una 
forma inmediata. 

Calcular integrales por el 
método de cambio de 
variable. 3 43 

Determinar el método que va a 
utilizar a partir de la estructura de 
la integral. 

Determinar el método que 
va a utilizar a partir de la 
estructura de la integral. 

2 24 

APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 
EN EL PI 

UNIDAD 3 

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 
CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

UNIDAD 3 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 
DEL 

APRENDIZAJE  
EN LA TE 

PORCENTAJE 
PROMEDIO  

DE ACIERTOS 
 

Calcula el área bajo la gráfica de 
funciones constantes y lineales, 
auxiliándose de la figura geomé-
trica respectiva. 

Determinar la función área, 
que proporciona el área bajo 
la gráfica de una función li-
neal. 
Aprendizaje del PI formulado 
en la TE de forma PARCIAL 
(véase ejemplo). 

3 38
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Asocia el área bajo una curva con 
la solución a una situación  dada. 

Asociar el área bajo una 
curva con la solución a una 
situación dada.  
Aprendizaje del PI formulado 
en la TE de forma PARCIAL 
(véase ejemplo). 

2 44

Conoce la relación existente en-
tre la antiderivada y la integral 
definida. Maneja la notación 
respectiva.  

Distinguir las ventajas de la 
existencia de una antideri-
vada para encontrar la inte-
gral definida. 

2 26

Aplicar el teorema fundamental. Aplicar el teorema funda-
mental. 

3 39

Calcular el área entre dos curvas. Calcular el área entre dos 
curvas. 

3 37

 

 

CONCLUSIONES GENERALES 

 

Los aspectos generales relevantes respecto a la formación de los estudiantes y al carácter  

propedéutico que tiene el CCH, en relación con el aprendizaje de los alumnos del Cálculo 

Diferencial e Integral son fundamentales para el desarrollo de sus capacidades psíquicas: un 

razonamiento con mayor grado de abstracción para descontextualizar los objetos de estudio 

propios de esta disciplina, como son los procesos al infinito, que para ser significativos en el 

estudiante demandan mayor grado de atención voluntaria (concentración), así como imaginación 

e intuición, entre muchas otras funciones del pensamiento. 

 

El Cálculo Diferencial e Integral se estudia en el quinto y sexto semestres, en donde los alumnos 

deben tener conocimientos suficientes en aritmética, álgebra, geometría analítica y funciones. 

Situación por demás difícil para los estudiantes que actualmente tenemos dado que entran al 

Colegio con un rezago innegable, que debemos superar durante su tránsito por los primeros 

cuatro semestres.   

 

En el caso del PI de Cálculo, la estructura el contenido y la temática en términos generales es 

adecuada, y lo fundamental de todo es el enfoque que permea todo el curso. En particular, los 

significados de uso cotidiano de variación y cambio son didácticamente muy apropiados para 

desarrollar significativamente los conceptos matemáticos de variable, variable dependiente e 

independiente, función, límite, derivada e integral. 



 

 148 

 

En particular, tenemos identificados algunos aspectos a través del EDA que nos ha mostrado 

diferentes casos hipotéticos, por ejemplo, en procesos infinitos “el profesor no hace distinción 

entre los que son continuos o discretos” debido a que reiteradamente los reactivos que plantean 

esta distinción muestran que son contestados al azar. Esto puede tener una razón de ser dado que 

en ninguna parte del PI se habla de continuidad o discontinuidad, cuestión que debe entrar en 

revisión. Otro aspecto sobresaliente es el caso de la unidad 4 de Cálculo Diferencial e Integral II 

dedicada al estudio de las ecuaciones diferenciales, que muestra que no se ve en el salón de clase; 

razones de sobra para un análisis profundo. 

 

En síntesis, es evidente que los PI de ambas asignaturas tienen actualidad, con un enfoque 

apropiado para su aprendizaje significativo y el EDA da evidencia para, hipotéticamente, plantear 

la necesidad imperante de una formación y actualización, tanto en la docencia como en la 

disciplina, para que el proceso educativo siga una metodología acorde con las sugerencias de PI y a 

los principios de cultura básica de nuestro bachillerato. 
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REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS 

A PARTIR DE LA CONSTRUCCIÓN 
DEL EXAMEN DIAGNÓSTICO ACADÉMICO (EDA) 

Y EL ANÁLISIS DE SUS RESULTADOS: 
ESTADÍSTICA Y PROBABILIDAD I Y II 

 

 

UBICACIÓN DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO (PEA)  

Las asignaturas de Estadística y Probabilidad I y II están ubicadas en el área Matemáticas, se 

imparten en los semestres quinto y sexto, respectivamente, y su carácter es optativo.  

Dentro del esquema preferencial, la materia de Estadística y Probabilidad se ofrece principalmente 

a alumnos cuyo interés vocacional se incline hacia carreras de las áreas físico – matemática y 

químico – biológica, y en las carreras de las áreas de humanidades y económico administrativas se 

requiere dentro del perfil del egresado.  

 

DESCRIPCIÓN 

El programa institucional no señala abiertamente algún eje articulador. Sin embargo, puede 

observarse en dicho documento que la materia está totalmente dirigida a la formación del 

estudiante en Estadística Inferencial a un nivel básico. 

 

 

PROPÓSITOS DE LA MATERIA 

 

Como propósitos, el programa señala los siguientes por asignatura: 

Estadística y Probabilidad I 

 

Estadística y Probabilidad II 

 

Se apropiará de una visión de la Estadística 

y de su aplicación para describir el 

comportamiento de un conjunto de datos 

en una y dos variables. 

Se apropiará de una visión general de las 

distribuciones de probabilidad para 

efectuar inferencias y predicciones sobre 

los parámetros poblacionales, mediante la 

resolución de problemas. 

Adquirirá los elementos, métodos y 

técnicas para estudiar los fenómenos de 

naturaleza aleatoria con el fin de 

comprender sus características, obtener 

información sobre su comportamiento y 

evaluar sus resultados. 

Valorará la importancia del Teorema del 

Límite Central en el comportamiento de las 

distribuciones relacionadas con la 

Inferencia estadística para la toma de 

decisiones. 
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EESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE LA MATERIA DE ESTADÍSTICA Y 

PROBABILIDAD II 

 

El curso de Estadística y Probabilidad I consta de cuatro unidades, en tanto que el curso de 

Estadística y Probabilidad II consta de tres. Cada asignatura debe cubrirse en 64 horas, bajo un 

esquema de cuatro horas por cada una de las 16 semanas del semestre, y de la siguiente manera: 

 

Nombre de la asignatura 

ESTADÍSTICA I 

Semestre: quinto 

Unidad Título de la unidad 
No. de 

aprendizajes 

No. de 

temas 

Horas 

asignadas 

0 Introducción 6 3 4 

I Estadística descriptiva 15 6 24 

II Datos invariados 9 3 10 

IV Probabilidad 12 4 26 

TOTAL: 44 16 64 

 

Nombre de la asignatura 

ESTADÍSTICA II 

Semestre: sexto 

Unidad Título de la unidad 
No. de 

aprendizajes 

No. de 

temas 

Horas 

asignadas 

I Distribuciones de probabilidad 16 5 30 

II Distribuciones muestrales 12 5 14 

III Inferencia estadística 14 3 20 

TOTAL: 42 13 64 

 

Los tiempos asignados para cada unidad son adecuados y contemplan los espacios para 
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presentación de los cursos y las evaluaciones. 

HALLAZGOS EN EL PROCESO DE ELABORACIÓN DE LA TABLA DE ESPECIFICACIONES 

Al cotejar la Tabla de Especificaciones para el EDA, se considera necesario hacer las siguientes 

observaciones con respecto al Programa Indicativo para la asignatura de Estadística y Probabilidad 

I.  

 

El programa consta de tres unidades, numeradas del I al III, precedidas por una introducción. Dicha 

Introducción no cuenta con un número de unidad, por lo que se refiere a ella como la unidad 0. 

Igualmente, esta introducción presenta aprendizajes que se trabajan en el aula y que son 

evaluados en el curso, del mismo modo que se evalúan en el EDA. 

 

Algunos de los aprendizajes necesitan ser reformulados, sea porque su redacción no es clara o 

bien, porque el verbo utilizado no es el adecuado, se tienen algunos aprendizajes en los que el 

verbo no es operativo, es decir, no se refiere a una conducta observable.  

 

 

RESULTADOS DEL EDA 2011-1 

De los 25 reactivos de los que consta el EDA 2011-2, sólo 18 de ellos son viables en términos de los 

índices biserial y de discriminación. 

 

RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACIÓN A LOS APRENDIZAJES 

DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE ESTADÍSTICA Y PROBABILIDAD I 

 

Aprendizaje(s) 

señalado(s) en el PI 

 

Aprendizaje(s) de la TE, 

con evidencia de aprendizaje 

Nivel 

cognoscitivo 

del 

aprendizaje  

en la TE 

 

Porcentaje 

promedio  

de 

aciertos 

Conoce la noción de azar y la 

necesidad de medirlo. 

Conocer la noción de azar y la 

necesidad de medirlo. 
Conocimiento 94% 

Identifica variables cualitativas  y 

cuantitativas. 

Identificar variables cualitativas 

y cuantitativas. 
Comprensión 48% 

Construye tablas de distribución 

de frecuencias para representar el 

comportamiento de variables cua-

litativas y variables cuantitativas. 

Construir tablas de distribución 

de frecuencias. 
Aplicación 55% 
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Aprendizaje(s) 

señalado(s) en el PI 

 

Aprendizaje(s) de la TE, 

con evidencia de aprendizaje 

Nivel 

cognoscitivo 

del 

aprendizaje  

en la TE 

 

Porcentaje 

promedio  

de 

aciertos 

Interpreta gráficas para describir el 

comportamiento de un conjunto 

de datos. 

Interpretar gráficas de barras, 

circular y de caja para describir 

el comportamiento de un con-

junto de datos. 

Comprensión 74% 

Construye histogramas, polígonos 

de frecuencia, ojivas, gráficas de 

barras, circulares y de caja. 

Construir gráficas de barras, cir-

cular y de caja. 
Aplicación 81% 

Construir histogramas y polígo-

nos de frecuencias. 
Aplicación 86% 

Conoce las propiedades de las me-

didas de tendencia central. 

Conocer las características de la 

media aritmética, mediana y 

moda. 
Conocimiento 74% 

Argumenta la elección de una me-

dida de tendencia central para 

describir el comportamiento de un 

conjunto de datos. 

Seleccionar la medida de 

tendencia central (media aritmé-

tica, mediana y moda) más 

adecuada para describir el com-

portamiento de un conjunto de 

datos. 

Comprensión 35% 

Conoce el concepto de dispersión 

en la descripción de un conjunto 

de datos. 

Conocer el concepto de disper-

sión en la descripción de un 

conjunto de datos. 
Conocimiento 56% 

Interpreta la información que 

contienen las tablas de contin-

gencia. 

Interpretar la información de 

una tabla de contingencia. Comprensión 75% 

Utiliza la recta de ajuste para pre-

decir valores de alguna de las 

variables. 

Utilizar la recta de ajuste para 

predecir valores de alguna de 

las variables. 
Aplicación 

56% 

62% 
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Aprendizaje(s) 

señalado(s) en el PI 

 

Aprendizaje(s) de la TE, 

con evidencia de aprendizaje 

Nivel 

cognoscitivo 

del 

aprendizaje  

en la TE 

 

Porcentaje 

promedio  

de 

aciertos 

Calcula probabilidades utilizando 

el enfoque frecuencia 

Calcular probabilidades utili-

zando el enfoque frecuencial. Aplicación 59 

Calcula probabilidades utilizando 

el enfoque clásico. 

Calcular probabilidades utilizan-

do el enfoque clásico. Aplicación 72% 

Construye y describe el espacio 

muestral. 

Calcular el tamaño del espacio 

muestral. 
Aplicación 51% 

Determinar el espacio muestral. 
Aplicación 49% 

Calcula la probabilidad de los 

eventos descritos.  

Calcular la probabilidad de 

eventos: unión, intersección, 

complemento, condicionadas e 

independientes. 

Aplicación 

48% 

71% 

 

En el caso de los aprendizajes del Programa Indicativo, debe reescribirse el sexto aprendizaje de la 

introducción, o unidad 0. A la letra, el aprendizaje dice: 

“Conoce que es posible hacer mal uso de la información estadística”. 

Una redacción alternativa es: 

Conoce que es posible hacer mal uso de la información estadística, para hacer juicios 

críticos acerca de la misma. 

 

Por otra parte, si bien los aprendizajes de cada unidad son congruentes con el propósito de las 

mismas, están relacionados entre sí, y van de lo general a lo particular, existen algunos 

aprendizajes en los cuales debe revisarse la forma más pertinente de plantearlos, así como revisar 

aquellos aprendizajes de los que se puede prescindir.  

 

Los temas aparecen como subordinados a los aprendizajes, de manera que no se tiene alguno para 

el que no exista una temática, ni se tienen temas a los que no corresponda algún aprendizaje. 

Los aprendizajes de este curso llevan, en general, una secuencia lógica que apunta a formar las 
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APRENDIZAJE(S) SEÑALADO(S) 

EN EL PI 

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, 

CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE 

NIVEL 

COGNOSCITIVO 

DEL 

APRENDIZAJE  

EN LA TE 

PORCENTAJE 

PROMEDIO  

DE ACIERTOS 

 

población. 

Construir el intervalo de con-

fianza para la proporción de la 

población. 

Aplicación 15% 

Conoce los tipos de error que 

pueden cometerse con respecto a 

los supuestos hechos sobre un 

parámetro. 

Conocer los tipos de error que 

pueden cometerse con res-

pecto a los supuestos hechos 

sobre un parámetro. 

Comprensión 34% 

 

En el caso de esta asignatura de Estadística y Probabilidad II, se observan las mismas situaciones 

que ya se señalaron para la asignatura anterior con los verbos de los aprendizajes. Esto es, muchos 

aprendizajes deberán redactarse de nuevo, para clarificarlos más o para colocar verbos más 

adecuados, tanto en el caso del programa indicativo como de la tabla de especificaciones; 

particularmente en el caso de esta última, se observan muchos aprendizajes en los que el verbo 

utilizado no es el adecuado por ser un verbo no operativo.  

 

Se señalan los siguientes aprendizajes del Programa Indicativo como aquellos que se sugiere 

reescribir, junto con una posible redacción alternativa. 

 

Como primer aprendizaje se tiene: 

“Comprende y distingue los conceptos de Población y Muestra”.  

Como redacción alternativa se propone: 

“Comprende los conceptos de Población y Muestra y los discrimina”. 

 

En el caso de los siguientes dos aprendizajes, se sugiere reducirlo a uno solo: 

“Construye la distribución muestral de las medias y de las proporciones”. 

“Comprende el concepto de distribución muestral”. 

Se sugiere: 

“Comprende el concepto de distribución muestral, a partir de su construcción”. 
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Finalmente, se tiene el siguiente aprendizaje: 

“Comprende el Teorema del Límite Central”. 

 

Este aprendizaje resulta demasiado elevado para el nivel bachillerato, si se considera al Teorema 

del Límite Central con todo el rigor matemático que lo caracteriza. La intención al proponer una 

nueva redacción es el dejar en claro que se busca que los alumnos comprendan las ideas 

elementales contenidas en el teorema, con la finalidad de que, al trabajar con intervalos de 

confianza y pruebas de hipótesis para una media y/o para una proporción, bajo las condiciones 

establecidas por el propio teorema, comprendan el porqué están utilizando la distribución normal. 

La propuesta de redacción es: 

“Comprende el Teorema del Límite Central como un resultado que le permitirá utilizar la 

distribución normal para realizar estimaciones e inferencias bajo las condiciones 

establecidas por el propio teorema”. 

 

Cabe señalar la importancia de este teorema, no sólo dentro del contexto del programa, en el que 

se busca culminar los aprendizajes con aquellos propios de la Inferencia estadística, sino dentro 

del pensamiento estadístico en general. 

 

 

CONCLUSIONES GENERALES 

 

Dado que globalmente la Estadística y la Probabilidad han ganado cada vez más relevancia, al 

grado de que al menos un conocimiento básico de las mismas y un cierto nivel de alfabetización 

estadístico comienzan a ser requisitos exigidos por cualquier potencial empleador. Incluso, un 

cierto nivel de conocimiento en Estadística y Probabilidad se considera ya como parte de la 

formación básica de cualquier egresado del nivel bachillerato. Y en este sentido, la educación 

matemática se enfoca cada vez más a la formación estadística de alumnos de todos los niveles 

educativos. 

 

Por lo anterior, la ubicación de la materia en el esquema preferencial se muestra limitada.  

En otro orden de ideas, la formación en matemáticas que el CCH imparte a los estudiantes de los 

primeros cuatro semestres es muy enfocada a generar las bases para el aprendizaje del Cálculo, 

incluso a pesar de que son muchos más los estudiantes que eligen Estadística y Probabilidad que 

los que eligen Cálculo. Y aquellos temas que darían las bases para el aprendizaje de la Estadística y 

la Probabilidad son muy reducidos en las asignaturas del tronco común. Consecuentemente, a lo 

largo del curso Estadística y Probabilidad I, deben generarse justamente las bases para alcanzar los 
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conocimientos fundamentales de la materia, en lugar de abordarlos directamente. 

 

Al conjuntar estas ideas –la importancia del conocimiento estadístico y la poca formación que se 

da dentro del tronco común- al menos los temas básicos de la materia deberían incluirse en las 

asignaturas de Matemáticas I a IV, de forma tal que en el curso de Estadística y Probabilidad 

puedan apoyarse aprendizajes de una mayor relevancia para la formación estadística. 

 

Finalmente, es de considerarse que la materia adquiera carácter de obligatorio, dada la 

importancia que a nivel global se le ha dado a la formación del bachiller en Estadística y 

Probabilidad.   
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 163 

REFLEXIONES SOBRE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS 
A PARTIR DE LA CONSTRUCCIÓN 

DEL EXAMEN DIAGNÓSTICO ACADÉMICO (EDA) 
Y EL ANÁLISIS DE SUS RESULTADOS: 
CIBERNÉTICA Y COMPUTACIÓN I Y II 

 

 

 

UBICACIÓN DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO (PEA) 

 

Las asignaturas de Cibernética y Computación I y II, pertenecen al Área de Matemáticas. Se ubican 

en el quinto y sexto semestres del bachillerato, respectivamente, del mapa curricular del Plan de 

Estudios actualizados del Colegio de Ciencias y Humanidades.  

 
Sus antecedentes, con respecto a algunos conocimientos previos dentro del Área es la asignatura 

de Taller de Cómputo, que los estudiantes la cursan con carácter obligatorio, en el primer o 

segundo semestres. Además, se requiere de conocimientos previos de las asignaturas del tronco 

común, tanto del Área de Matemáticas, como de las otras áreas, en donde el estudiante va 

adquiriendo una cultura general, que le facilita la representación de la nueva información de esta 

ciencia interdisciplinaria y se garantice la construcción de los aprendizajes significativos de esta 

materia.  

 
Las asignaturas de Cibernética y Computación I y II tienen un carácter optativo, se ubica en la 

primera opción, y es elegida de acuerdo con la carrera que el alumno desea cursar. Dentro del 

esquema preferencial para la selección de esta materia, se ubica como propedéutica para las 

carreras de: Ciencias de la Computación, Diseño Industrial, Física, Ingeniería Eléctrica y Electrónica, 

Ingeniería en Computación, Ingeniería en Telecomunicaciones, Ingeniería Geomática, Matemáticas 

Aplicadas y Computación, Ingeniería Mecatrónica, Tecnología, entre otras. 

  
 
ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE LA MATERIA 

 
El objetivo de la materia considera propiciar una visión general sobre la cibernética y la 

computación, sus avances, perspectivas y el aprovechamiento de las herramientas 

computacionales en la solución de problemas. 
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La cibernética y computación con el desarrollo tecnológico, han ido adquiriendo una personalidad 

propia, al extremo que algunos profesores en el Colegio ven muy poca relación entre las dos 

primeras unidades de Cibernética y Computación I, con las unidades III y IV, de este curso, y el 

resto de las unidades de Cibernética y Computación II.  

 

La contribución de la materia al perfil de nuestros egresados y los beneficios que nos proporciona 

la interdisciplina, como relación entre varias disciplinas, en las que se divide el saber–hacer 

humano, que es una de las soluciones que se dan a un problema mucho más profundo, como es el 

de la unidad del ser y el saber, o la unidad de las ciencias, las técnicas, las artes y las humanidades 

con el conjunto cognoscible y construible de la vida y el universo, es relevante para comprender 

los ejes articuladores de las asignaturas de Cibernética y Computación I y II, entre éstas y las otras 

materias, que conforman el Plan de Estudios del Colegio. 

 
 
PROPÓSITOS GENERALES 

 
Los propósitos generales de la materia son: 

 Adquirir una visión integradora de la cibernética y la computación para el estudio de los 

sistemas naturales y artificiales. 

 Utilizar algunos elementos del álgebra de Boole y circuitos lógicos. 

 Obtener una metodología para la resolución de problemas con el apoyo de la 

computadora y los lenguajes de programación. 

 Solucionar problemas utilizando el lenguaje de programación Turbo Pascal. 

 Conocer el manejo básico del lenguaje de programación Delphi (Kylix). 

 Distinguir entre diferentes lenguajes de programación. 

 
 
PANORAMA GENERAL 

 
Las asignaturas de Cibernética y Computación I y II tienen una duración de 64 horas en el semestre 

cada una de ellas. En Cibernética y Computación I las primeras 24 horas se dedican al estudio de 

los conceptos y elementos que dieron surgimiento a la cibernética como una ciencia 

interdisciplinaria, en la que se incluyen los sistemas de numeración, el álgebra de Boole y los 
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circuitos lógicos. El resto, 40 horas, se utilizan a la metodología de la solución de problemas y al 

uso básico del lenguaje de programación Pascal. 

 

Para la asignatura de Cibernética y Computación II, 48 horas están orientadas a que el alumno 

aplique y profundice los aprendizajes adquiridos en el curso de Cibernética y Computación I, en 

particular, la metodología para la solución de problemas y la elaboración de programas, mediante 

el estudio del lenguaje Pascal; las 16 horas restantes, el alumno obtiene un panorama general de 

la programación, utilizando el lenguaje Delphi (Kylix). 

 

CIBERNÉTICA Y COMPUTACIÓN I 

QUINTO SEMESTRE 

UNIDAD TÍTULO DE LA UNIDAD 
NO. DE 

APRENDIZAJES 
NO.  

DE TEMAS 
HORAS 

ASIGNADAS 

I LA CIBERNÉTICA 5 3 12 

II CIRCUITOS LÓGICOS 7 3 12 

III 
METODOLOGÍA DE SOLUCIÓN DE 

PROBLEMAS 
4 4 22 

IV 
INTRODUCCIÓN A LA PROGRAMACIÓN Y AL 

LENGUAJE DE PROGRAMACIÓN PASCAL 
6 5 18 

TOTAL: 22 15 64 

Cuadro 1. Relación entre el número de aprendizajes, temas y tiempos por unidad. 

 
 

CIBERNÉTICA Y COMPUTACIÓN II 

SEXTO SEMESTRE 

UNIDAD TÍTULO DE LA UNIDAD 
NO.  

DE APRENDIZAJES 
NO.  

DE TEMAS 
HORAS 

ASIGNADAS 

I LENGUAJE DE PROGRAMACIÓN PASCAL 4 1 8 

II ESTRUCTURAS DE CONTROL DE SECUENCIA. 6 1 10 

III PROCEDIMIENTOS Y FUNCIONES 6 2 10 
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CIBERNÉTICA Y COMPUTACIÓN II 

SEXTO SEMESTRE 

UNIDAD TÍTULO DE LA UNIDAD 
NO.  

DE APRENDIZAJES 
NO.  

DE TEMAS 
HORAS 

ASIGNADAS 

IV 
ESTRUCTURAS DE DATOS DEFINIDOS POR EL 

USUARIO. 
6 3 20 

V 
INTRODUCCIÓN A LA PROGRAMACIÓN EN 

DELPHI (KYLIX) 
5 3 16 

TOTAL: 27 10 64 

 
Cuadro 2. Relación entre el número de aprendizajes, temas y tiempos por unidad. 
 

 

Para la asignatura de Cibernética y Computación I, como se puede observar en la tabla 1, está 

distribuida en cuatro unidades, las cuales contienen 22 aprendizajes. Dichos aprendizajes están 

distribuidos de la forma siguiente: 

 

En la unidad I se consideran cinco aprendizajes de los tres temas que se presentan. De esta 

temática, se desprenden nueve subtemas. La unidad II tiene siete aprendizajes para los tres temas 

que se abordan, de los cuales se obtienen 13 subtemas. La unidad III tiene cuatro aprendizajes 

distribuidos en cuatro temas, los cuales contienen 19 subtemas y, finalmente, para la unidad IV se 

contemplan seis aprendizajes de cinco temas distribuidos en 13 subtemas.  

 

La asignatura de Cibernética y Computación II, la cual se muestra en la tabla 2, está distribuida en 

cinco unidades, que contiene 27 aprendizajes esenciales distribuidos de la forma siguiente. La 

unidad I contiene cuatro aprendizajes obtenidos de un tema con seis subtemas. La unidad II 

contempla seis aprendizajes en un tema con tres subtemas, la unidad III contempla seis 

aprendizajes obtenidos de dos temas con ocho subtemas, la unidad IV nos presenta seis 

aprendizajes con tres temas y nueve subtemas. Finalmente, la unidad V contiene cinco 

aprendizajes distribuidos en tres temas con 10 subtemas. 
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ANÁLISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL PI: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACIÓN DE LA 

TE RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACIÓN A LOS APRENDIZAJES 
 

Los tiempos por unidades y temas de Cibernética y Computación I, consideramos, están 

distribuidos de forma adecuada. Sin embargo, de acuerdo con lo que se ha observado en la 

aplicación del EDA, en donde tenemos reactivos clasificados con un nivel de fácil o regular, los 

alumnos no contestan correctamente. Esto último nos hace reflexionar que no se están abordando 

adecuadamente los aprendizajes de esta unidad o de plano no se abordan. Para resolver esta 

problemática, los Programas de Estudios de estas asignaturas nos proponen diseñar estrategias de 

aprendizaje en donde se contemplen los aprendizajes de las unidades.  

 

De acuerdo con esta orientación, se ha estado discutiendo en el grupo de trabajo del EDA desde lo 

que es una estrategia de enseñanza-aprendizaje hasta su evaluación, pasando por su diseño, 

socialización, discusión, aplicación y seguimiento. 

 

Para la asignatura de Cibernética y Computación II, las unidades I, II y III, consideramos que los 

tiempos son adecuados. Sin embargo, para las otras dos unidades, que tienen un total 36 horas, 

en la mayoría de los casos no alcanza el tiempo, ocasionando que los alumnos no logren los 

aprendizajes. Los temas de la unidad IV son más abstractos y difíciles que los anteriores, puesto 

que pertenecen a una programación más avanzada. Esto ocasiona que los alumnos no alcancen a 

entender la dimensión de esta temática, y hacer suyo los aprendizajes de esta unidad.                                                                                                                     

 

También se ha observado en los resultados del EDA que los reactivos de la unidad V de Cibernética 

y Computación II, se han clasificado como muy difíciles, difíciles y regulares, a pesar de ser 

reactivos- en muchas de las ocasiones-, del nivel 1 (de acuerdo a la clasificación de Bloom de 

conocimiento), sólo la tercera parte de los alumnos adquieren los aprendizajes. 

 

Por ejemplo, en la aplicación del EDA del periodo 2011-1 se tuvieron cinco reactivos para esta 

unidad, de los cuales se clasificaron, cuatro como difíciles y uno como regular. Todos los reactivos 

discriminaban, es decir, contribuían de forma adecuada a diferenciar entre aquellos alumnos que 

obtuvieron en éstos, una elevada puntuación y aquellos cuya puntuación ha sido más baja. Sin 

embargo, cuatro reactivos no tuvieron buena correlación y además tres reactivos tuvieron otras 

opciones con mayor porcentaje que la opción correcta. En esta aplicación del EDA, como las 
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aplicaciones anteriores, sólo la tercera parte de los alumnos adquirió los aprendizajes de esta 

unidad y, de acuerdo con estos resultados estadísticos, hay que modificar a estos cuatro reactivos 

y probarlos en una nueva aplicación. En la discusión del grupo de trabajo se llegó a la conclusión 

que esta unidad no se está abordando en forma adecuada o no se aborda, ya que estos reactivos 

son fáciles y de acuerdo con la clasificación de Bloom están ubicados, 2 reactivos en el nivel 

1(conocimiento) y 3 en el nivel 2 (comprensión). 

 

De acuerdo con el análisis realizado al Programa Indicativo y la Tabla de Especificaciones, para 

desarrollar los aprendizajes del programa de Cibernética y Computación I, observamos que es 

necesario anexar aprendizajes específicos en cada una de las unidades. Por la experiencia de la 

planta docente del Colegio, podemos decir que estos aprendizajes están implícitos y con los 

aprendizajes relevantes que tienen actualmente los programas, es suficiente. Sin embargo, para 

los profesores que se han ido integrando al Colegio en los últimos años, creemos que es necesario 

anexar algunos aprendizajes, puesto que aún estos profesores no están familiarizados con la 

temática.  

 

Recomendamos anexar a los programas los aprendizajes de acuerdo con la temática o bien la 

temática a los aprendizajes. Dentro de la temática y propósitos de la asignatura existen temas o 

subtemas indicados, en donde no se contemplan sus respectivos aprendizajes. Proponemos incluir 

los siguientes aprendizajes:  

 

Unidad I  Diseña un sistema de control y comunicación. 
 Compara los modelos analógicos digitales e híbridos. 
 Reconoce los modelos matemáticos para el estudio del sistema.  

Unidad II  Realiza operaciones de adición y substracción en los sistemas octal y 
hexadecimal. 

 Compara las compuertas lógicas con los circuitos en serie y en paralelo. 
 Escribe en sus diferentes formas (suma de productos, producto de sumas) 

las funciones booleanas. 
Unidad III  Comprende la importancia de los lenguajes de programación. 

 Explica las características de codificación, edición y compilación. 
 Comprende los elementos de ejecución y depuración. 
 Expone los elementos del mantenimiento. 
 Comprende los elementos de la documentación. 
 Conoce las características de la asignación. 
 Conoce las características de los operadores aritméticos, relacionales y 

lógicos. 
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 Organiza la ejecución de operaciones. 
Unidad IV  Conoce la estructura de un programa en Pascal. 

 Distingue entre variables y constantes. 
 Utiliza la sentencia de condicional simple. 

 

Las razones de esta inclusión son porque:  

a) Obedecen a los análisis de la construcción y resultados del EDA y no al azar.  

b) Son aprendizajes que en forma reiterada en cada uno de los periodos de la aplicación del 

EDA se evalúan. 

c) A estos aprendizajes los consideramos relevantes o significativos. 

 

También se observa que en los exámenes que se aplican en los diferentes periodos del EDA 

contemplan aprendizajes que no están contenidos en los programas de estudios, por ejemplo, 

realizar operaciones en los sistemas de numeración octal y hexadecimal, entre otros, indicados en 

la tabla anterior. Cabe aclarar que los reactivos que se evalúan en los exámenes se ubican en los 

aprendizajes declarativos y procedimentales, de acuerdo con los Programas de Estudios. Aunque, 

en las estrategias recomendadas en los programas de estudio, se consideran los aprendizajes 

actitudinales, no existe evidencia de evaluación de estos aprendizajes dentro del aula. 

 

En general, decimos que los niveles cognoscitivos de los aprendizajes planteados en la Tabla de 

Especificaciones son consistentes con los que están planteados en el Programa Indicativo. 

 

Los aprendizajes que se evaluaron en el EDA 2011-1 fueron 25 distribuidos en los siguientes 

niveles: de conocimiento ocho, de comprensión 13 y de aplicación cuatro. 

 

Hay que considerar que los aprendizajes dentro del programa sí están definidos en la forma que 

propone Kennedy16 (2007) y el programa está orientado al aprendizaje centrado en el estudiante. 

En la tabla 3 que está a continuación, se tienen tres aprendizajes del Programa Indicativo (unidad 

I), cuyos reactivos tienen evidencias de aprendizajes, es decir, que cumplen satisfactoriamente con 

los indicadores mínimos requeridos para la correlación biserial puntual y el índice de 

discriminación. Estos aprendizajes son: dos del tema 1.1.1 y uno del 1.8.1. La redacción de estos 

aprendizajes es la misma, tanto en el Programa Indicativo como en la Tabla de Especificaciones. 

                                                           
16 Writing and Using Learning Outcomes  
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Para la unidad 2 del Programa Indicativo tenemos cuatro aprendizajes, cuyos reactivos mostraron 

evidencias de aprendizajes de acuerdo con los indicadores mencionados. Estos aprendizajes 

pertenecen a los temas: 2.6.1, 2.7.1, y dos del 2.12.1. Éstos en la Tabla de Especificaciones están 

incluidos a aprendizajes más globales del Programa Indicativo. 

 

En la unidad 3 los aprendizajes que mostraron evidencias de aprendizaje son: 3.5.1, 3.9.1, 3.11.1, 

3.13.1, 3.16.1 y 3.18.1. Estos 6 aprendizajes de la Tabla de Especificaciones pertenecen a tres 

aprendizajes globales del Programa Indicativo y, por lo tanto, su redacción no coincide. 

 

Para la unidad 4, se tienen cuatro aprendizajes que mostraron evidencias de aprendizajes, estos 

pertenecen a los reactivos cuyas claves son: 4.13.1, 4.14.1, 4.15.1 y 4.17.1. Estos aprendizajes de la 

Tabla de Especificaciones pertenecen a cuatro aprendizajes globales del Programa Indicativo y, por 

consiguiente, su redacción no coincide, pues se infieren de un aprendizaje más general. 

 
Resultados del eda 2011-1 con relación a los aprendizajes del Programa Indicativo de la 
asignatura de Cibernética y Computación I 

Aprendizaje(s) señalado(s) 
en el PI 

Aprendizaje(s) de la TE, 
con evidencia de aprendizaje 

Nivel 
cognoscitivo 

del 
aprendizaje  

en la TE 

Porcentaje 
promedio  

de 
aciertos 

Describe los antecedentes 
histó-ricos del origen de la 
cibernética y personajes que 
contribuyeron a su desarrollo. 

Describe los antecedentes histó-
ricos del origen de la cibernética 
y personajes que contribuyeron 
a su desarrollo. 

Conocimiento 68 % 

Identifica los elementos de los 
sistemas. 

Reconoce la Teoría de Informa-
ción en los sistemas de 
comunicación. 

Comprensión 73 % 

Describe los conceptos de inte-
rruptor, compuerta lógica, cir-
cuito eléctrico y circuito lógico. 

Expresa los conceptos de inte-
rruptor, compuerta lógica, circui-
to eléctrico y circuito lógico.  

Comprensión 89 % 

Describe los conceptos de inte-
rruptor, compuerta lógica, cir-
cuíto eléctrico y circuito lógico. 

Compara las compuertas lógicas 
con los circuitos en serie y en 
paralelo. 

Comprensión 49 % 

Construye tablas de verdad de 
funciones booleanas y 
viceversa.  

Escribe en sus diferentes formas 
(suma de productos, productos 
de sumas) las funciones boo-
leanas. 

Comprensión 37 % 

Identifica los elementos que Describe los elementos de los Comprensión 60 % 
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Aprendizaje(s) señalado(s) 
en el PI 

Aprendizaje(s) de la TE, 
con evidencia de aprendizaje 

Nivel 
cognoscitivo 

del 
aprendizaje  

en la TE 

Porcentaje 
promedio  

de 
aciertos 

intervienen en los problemas y 
las relaciones entre ellos para 
obtener los resultados. 

programas de aplicación. 

Construye el algoritmo, el dia-
grama de flujo y el seudocódigo 
para los problemas planteados. 

Expresa las características de la 
elaboración de algoritmos. Comprensión 40 % 

Realiza la prueba de escritorio 
de los algoritmos desarrollados. 

Comprende los elementos de 
ejecución y depuración. 

Comprensión 56 % 

Realiza la prueba de escritorio 
de los algoritmos desarrollados. 

Comprende los elementos de la 
documentación. 

Comprensión 62 % 

Construye el algoritmo, el dia-
grama de flujo y el seudocódigo 
para los problemas planteados. 

Conoce las características de los 
operadores relacionales. Conocimiento 33 % 

Construye el algoritmo, el dia-
grama de flujo y el seudocódigo 
para los problemas planteados. 

Organiza la ejecución de 
operaciones Comprensión 53 % 

Utiliza sentencias básicas del 
lenguaje de programación 
Pascal 

Reconoce las palabras 
reservadas Comprensión 43 % 

Utiliza la sintaxis y semántica 
básica del lenguaje de progra-
mación. 

Identifica las características de 
los datos numéricos. Conocimiento 45 % 

Utiliza la sintaxis y semántica 
básica del lenguaje de progra-
mación. 

Identifica las características de 
los datos carácter y cadena. Conocimiento 26 % 

Codifica algoritmos básicos en 
Pascal. 

Utiliza las sentencias de lectura, 
asignación y escritura. 

Aplicación 35 % 

 
Cuadro 3. Aprendizajes del Programa Indicativo cuyos reactivos tienen evidencias de aprendizajes, es decir, 
que cumplen satisfactoriamente con los indicadores mínimos requeridos para la correlación biserial puntual 
y el índice de discriminación.  
 

 

 

En la asignatura de Cibernética y Computación II se observa que los aprendizajes, están acordes a 

la temática, sin embargo, existen más contenidos temáticos que no consideran los aprendizajes, se 

sugiere incluir algunos aprendizajes para que el docente no lo dé por hecho. En seguida, 

proponemos lo siguiente: 
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Unidad I   Resuelve problemas con las sentencias: lectura, asignación y escritura. 

 Aplicando el orden de evaluación; calcula expresiones utilizando los diferentes 

operadores. 

Unidad II  Explica la sentencia nula y el uso del terminador de sentencia. 

Unidad III  Describe el concepto de recursividad, así como la parte recursiva terminal de 

un procedimiento recursivo. 

Unidad IV  Utiliza la sentencia with para manipular la información de los campos. 

Unidad V  Elabora proyectos en Delphi (kylix) 

 

En particular, la unidad II tiene un aprendizaje que no coincide con la temática: Identifica, que el 

orden de ejecución de sentencias es de arriba hacia abajo, (Top-Down), sin embargo, se sugiere 

cambiar por Describe el Teorema de la programación estructurada. 

 

Para el aprendizaje de la unidad IV Describe las funciones y procedimientos para el manejo de 

cadena y archivos, se sugiere aumentar a este y de tipo de texto. 

 

Para la congruencia de los aprendizajes observamos lo siguiente: 

Cibernética y Computación I Cibernética y Computación II 

Unidad IV Unidad I  

Aprendizaje: 

Utiliza la sintaxis semántica, básica del lenguaje 

de programación. 

Aprendizaje: 

Conoce la semántica de las sentencias del 

lenguaje de programación. 

 

De acuerdo con la temática, éste debería ser al revés, ya que primero se conoce y luego se utiliza. 

Así mismo, la temática de la unidad IV del curso de Cibernética y Computación I se repite con la 

unidad I del curso de Cibernética y Computación II, en el tema de Elementos del lenguaje, lo único 

que difiere es la estructura de la sentencia condicional simple (if – then) y (if – then – else). 

 

Lo anterior se menciona en virtud de que los tiempo para el curso de Cibernética y Computación II 

es muy corto para los temas que se abordan.  Esta incongruencia afecta a la práctica docente 

dentro del aula, ya que el profesor repasa el tema en lugar de retomarlo. Analizando el curso de 

Cibernética y Computación I, se observa que hay una desvinculación entre las unidades I y II con la 
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III y IV, pues en un mismo espacio se habla de dos ciencias y en la práctica no hay secuencia.  

 

En el cuadro número 4 se muestra la relación entre los aprendizajes del Programa Indicativo y su 

evaluación en el EDA 2011-2. Sólo se incluyen los aprendizajes del Programa Indicativo de 

Cibernética y Computación II cuyos reactivos muestran evidencias de aprendizajes, es decir, que 

cumplen satisfactoriamente con los indicadores mínimos requeridos: para la correlación biserial 

puntual (hasta 0.17) y el índice de discriminación (0.20). 

 

Se puede observar en el cuadro 4, que tenemos nueve reactivos que cumplen con estos requisitos: 

dos reactivos de la unidad 1 (1.1.1 y 1.1.2); un reactivo de la unidad 2 (2.3.1); un reactivo de la 

unidad 3 (3.5.2); y cinco reactivos para la unidad 4 (4.1.1, 4.1.4, 4.2.1, 4.2.3, y 4.5.1).  

 

También podemos observar que ningún reactivo de los aplicados en este periodo 2011-2 del EDA 

de Cibernética y Computación II, para la unidad 5, introducción a la programación Delphi, mostró 

evidencias de aprendizaje, por no cumplir satisfactoriamente con los indicadores requeridos.  

 
 
Resultados del eda 2011-2 con relación a los aprendizajes del Programa Indicativo de la 
asignatura de Cibernética y Computación II 
 

Aprendizaje(s) señalado(s) 
en el PI 

Aprendizaje(s) de la 
TE, 

con evidencia de 
aprendizaje 

Nivel 
cognoscitivo 

del 
aprendizaje  

en la TE 

Porcentaje 
promedio  

de 
aciertos 

 
Describe la estructura del lenguaje de 
programación. 

 Describe el encabe-
zado de un programa 

Conocimiento 44 % 

Describe la estructura del lenguaje de 
programación. 

Describe la zona de 
declaraciones de un 
programa. 

Conocimiento 34 % 

Elabora programas que involucran las 
estructuras de control. 

Resuelve problemas 
utilizando If-Then-Else 

Aplicación 24 % 

Elabora programas utilizando la pro-
gramación modular. 

Resuelve problemas 
con procedimiento y 
funciones. 

Aplicación 33 % 

Describe las características de las 
estructuras de datos de tipo arreglo, 
enumerado, subrango, cadena, con-
junto, registro y archivo. 

Conoce el concepto 
de arreglo. 

Conocimiento 35 % 
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Aprendizaje(s) señalado(s) 
en el PI 

Aprendizaje(s) de la 
TE, 

con evidencia de 
aprendizaje 

Nivel 
cognoscitivo 

del 
aprendizaje  

en la TE 

Porcentaje 
promedio  

de 
aciertos 

 
Explica la declaración de tipos de 
datos: arreglos, cadena, registro, ar-
chivos y la forma de acceder a los 
elementos de los mismos. 

Explica el acceso a los 
elementos de arreglo. 

Comprensión 41 % 

Explica la declaración de tipos de 
datos: arreglos, cadena, registro, ar-
chivos y la forma de acceder a los 
elementos de los mismos. 

Comprende el con-
cepto de cadena de 
caracteres. 

Comprensión 46 % 

Elabora programas que involucran los 
tipos de datos. 

Utiliza las cadenas en 
la solución de proble-
mas. 

Aplicación 24 % 

Describe las características de las 
estructuras de datos de tipo arreglo, 
enumerado, subrango, cadena, con-
junto, registro y archivo. 

Conoce el concepto 
de registro. 

Conocimiento 31 % 

 
Cuadro 4. Relación entre los aprendizajes del Programa Indicativo y su evaluación en el EDA 2011-2. 
 

De acuerdo con lo señalado en la teoría sobre los índices de pruebas diagnósticas, observamos 

que hay mejoras en cuanto a nuestro instrumento de evaluación diagnóstica, que se conoce como 

EDA, pues el grado de dificultad de los reactivos que conforman el examen se ha ido mejorando, 

como lo marca la norma, en la que se indica que deben estar construido por reactivos difíciles, 

regulares, fáciles y, de entre ellos, contar con una mayor cantidad de reactivos regulares. Esto 

último se debe a que los reactivos muy difíciles o muy fáciles no proporcionan información sobre 

los distintos conocimientos de los examinados que realizan la prueba. 

 
Por ejemplo, para el examen de Cibernética y Computación I, se observó que hubo mejoras, ya 

que en el periodo 2010-1 se tuvieron 12% de reactivos muy difíciles, 48% difíciles, 20% regulares, 

16% fáciles y 4% muy fáciles; para el periodo 2011-1 se tuvieron 8% de reactivos muy difíciles, 38% 

difíciles, 29% regulares, 21% fáciles y 4% muy fáciles. 

 
Para el caso de Cibernética y Computación II, se observó que hubo mejoras, ya que en para el 

periodo 2009-2 se tenían 36% de reactivos muy difíciles y 64% difíciles; para el periodo 2010-2 se 

tuvieron el 21% de reactivos muy difíciles, 54% difíciles, 25% regulares; para el periodo 2011-2 se 

obtuvieron el 8% de reactivos muy difíciles, 64% difíciles, 28% regulares. 
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Al analizar los resultados de la aplicación del EDA de Cibernética y Computación I, se observó que 

el aprovechamiento de los alumnos subió en 6%, pues el promedio de los aciertos que obtuvieron 

en el examen para el 2010-1 fue de 40% y para 2011-1 se obtuvo 46%. En el caso de Cibernética y 

Computación II, el aumento en el aprovechamiento fue de 8%, pues el promedio de los aciertos 

que obtuvieron los alumnos en el examen para el 2009-2 fue de 23%, y para 2010-2 31%. 

 
De acuerdo al resultado del examen diagnostico 2011-2, como lo hemos mencionado, existen 

nueve reactivos que tienen evidencias de aprendizaje. De acuerdo al Programa Indicativo, esos 

aprendizajes son: 

 Describe la estructura del lenguaje de programación. 

 Conoce la sintaxis y semántica de las sentencias del lenguaje de programación. 

 Utiliza como estructura condicional de selección IFTHEN-ELSE y como un caso particular CASE. 

 Conoce la utilidad de manejar parámetros globales como medios de comunicación de 

información entre los módulos y el programa. 

 Describe las características de las estructuras de datos de tipo arreglo, enumerado, subrango, 

cadena, conjunto, registro y archivo. 

 Explica la declaración de tipos de datos: arreglo, cadena, registro, archivos y la forma de 

acceder a los elementos de los mismos. 

 Describe las funciones y procedimientos para el manejo de cadenas y archivos. 

 Describe las características del lenguaje de programación 

 

Con lo anterior, se observa que hay una mejora en cuanto al aprendizaje en los alumnos que 

cursan las asignaturas de Cibernética y Computación I y II, pero hay todavía problemáticas que 

deben subsanarse.  

 

Para la asignatura de Cibernética y Computación I se observan las siguientes problemáticas con los 

aprendizajes: 

 Los alumnos no dominan la mayoría de lo indicado en la primera unidad, por lo que se 

sospecha que no se trabaja en clase, sino que es desarrollada por los alumnos con una 

investigación bibliográfica, ya que los conceptos de los sistemas (abiertos y cerrados en la 

teoría del control), retroalimentación (positiva y negativa), teoría de la información 

(transmisión de los mensajes), entre otros, no se comprenden.  
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 La unidad II, llamada Circuito Lógicos, se les dificulta a los estudiantes porque no tienen los 

conocimientos previos de la lógica de preposiciones o teoría de conjuntos.  

 Realiza operaciones en el sistema binario. 

 Realiza operaciones booleanas. 

 Construye tablas de verdad de funciones booleanas y viceversa. 

 Pero sobre todo, construye o simula algunos autómatas 

 Se observan deficiencias en el aprendizaje de la unidad 3, lo cual repercute en el curso de 

Cibernética y Computación II, pues el alumno no cuenta con la preparación necesaria para 

desarrollar algoritmos.  

 Construye el algoritmo, el diagrama de flujo y el seudocódigo para los problemas planteados.  

 Realiza la prueba de escritorio de los algoritmos desarrollados. 

 

Por todo lo anterior, se recomienda hacer un análisis de la pertinencia y los tiempos asignados 

para los aprendizajes asociados a esta asignatura, así como también analizar la pertinencia de la 

estructura en cómo está conformada ésta. 

 

Con respecto a la asignatura de Cibernética y Computación II, se observó que hay evidencias de 

problemas con la mayoría de los aprendizajes, particularmente con: 

 Respecto a las dos primeras unidades, se observa un escaso o nulo aprendizaje de éstas. 

 Describe el concepto de programación modular, funciones, procedimientos y parámetros por 

valor, referencia y variable. 

 Identifica en la estructura de programas, la zona para declaración e invocación de funciones y 

procedimientos.  

 Explica las diferencias entre los parámetros por valor, referencia y variable. 

 Deficiencia en los aprendizajes de las unidades que abarcan los temas de procedimientos, 

funciones y estructuras de datos. 

 

Se sugiere hacer un análisis de la pertinencia y los tiempos asignados para los aprendizajes 

asociados a esta asignatura, así como también analizar la pertinencia de la estructura en cómo 

está conformada. 

 

Con respecto a la unidad V de la asignatura de Cibernética y Computación II, se ha observado al 
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analizar de los resultados obtenidos en los diferentes periodos de aplicación del EDA, que los 

aprendizajes correspondientes a ésta unidad no se están dando en los alumnos, y a partir de esto 

se plantea la hipótesis que esta unidad no se aborda en su totalidad en la clase o se trata muy 

superficialmente. 

 

Desafortunadamente, cabe aclarar, que en los planteles los equipos destinados para la asignatura 

no son óptimos, o son heredados de la asignatura de taller de cómputo y/o salas informáticas, 

ocasionando un desfase en tiempo o bien, de acuerdo con el turno ya no encienden. 
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