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PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE BIOLOGIA I y IV
PRESENTACION

La Biologia es una ciencia que se encarga del estudio de los sistemas biolégicos. En la ensefianza de esta ciencia, es
importante considerar que comparte con otras disciplinas una serie de atributos que la caracterizan y le dan identidad
epistemoldgica frente a otras formas de conocimiento y de expresion. Posee una historia propia que le permite delimitar
su objeto de estudio, asi como los métodos, técnicas y procedimientos que emplea para obtener informacion acerca de
los sistemas biolégicos.*

Las asignaturas de Biologia lll y IV, que se imparten en el quinto y el sexto semestre del Plan de Estudios de la Escuela
Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, tienen como antecedente las asignaturas de Biologia | y I, donde se
estudian aspectos béasicos de la Biologia con el fin de desarrollar una cultura general. Biologia Ill y 1V, tienen el proposito
de profundizar en la cultura biolégica y contribuir con una formacion propedéutica para realizar estudios profesionales en
el Area de Ciencias Quimico-Bioldgicas y de la Salud. Los estudiantes que elijan carreras de ésta area, es recomendable
gue cursen paralelamente materias afines, de acuerdo con los esquemas preferenciales de su eleccion, lo que les
permitird contar con una formacién mas sdlida para realizar los estudios de licenciatura.

En las asignaturas de Biologia Ill y IV se busca que el alumno logre ampliar sus explicaciones de los procesos en los
sistemas bioldgicos, mediante la integracion de los conceptos, los principios, las habilidades, las actitudes y los valores
en la construccion y reconstrucciéon de conocimientos fundamentales en este campo de estudio.

El aprender a conocer desde la Biologia no sélo supone la caracterizacién de la diversidad de los sistemas biolégicos y
sus determinantes, sino va mas alla, pues implica que el alumno incorpore en su manera de ser, de hacer y de pensar,
una serie de elementos necesarios para desenvolverse en la vida diaria y lo lleven a reelaborar su concepcion del mundo
de acuerdo a principios cientificos, contribuyendo de esta manera al logro del perfil de egreso.

En resumen, Biologia Il y IV, son asignaturas que privilegian en los alumnos el desarrollo de conocimientos, habilidades,
actitudes y valores bajo la perspectiva de los principios que sustentan el Modelo Educativo del Colegio, permitiéndoles
aprender a aprender, aprender a ser, aprender a hacer y aprender a convivir.

! Para mayor detalle de la concepcidn de ciencia y la epistemologia remitase el documento Orientacién y Sentido de las Areas del Plan de Estudios Actualizado.



ENFOQUE DE LA MATERIA

El enfoque es una manera de tratar un tema para organizarlo y darle coherencia como cuerpo de conocimientos. Es la
perspectiva desde la cual se estructuran los contenidos y se propone la metodologia para que los alumnos, en el
desarrollo de su autonomia para el aprendizaje, se apropien de conocimientos cientificos fundados en conceptos,
habilidades, actitudes y valores que formaran parte de su cultura basica. En este sentido, podemos distinguir al menos
dos variantes del enfoque, uno centrado en la disciplina y otro en la didactica.

ENFOQUE DISCIPLINARIO

La Biologia abarca el conjunto de disciplinas cientificas dedicadas al estudio de los sistemas bioldgicos. En la actualidad,
el avance en el conocimiento de éstos, se caracteriza por su especializacidon y complejidad, que han derivado en
conocimientos especificos. La propuesta es dar paso a una forma de conocimiento capaz de aprehender los objetos en
sus contextos, sus complejidades, sus conjuntos y su articulacion, es decir, dar un tratamiento integral al estudio de esta
ciencia.

En el aspecto disciplinario se propone que el estudio integral de la Biologia se haga a través de cuatro ejes
complementarios, que seran Cutiles para construir el conocimiento biologico: el pensamiento evolutivo, el contexto
histdrico, las relaciones ciencia-tecnologia-sociedad y las propiedades de los sistemas bioldgicos.

El pensamiento evolutivo es mas que un elemento que le da independencia discursiva a la Biologia frente a otras
ciencias. En un sentido histérico y epistemoldgico, la Biologia surge como disciplina cientifica con el pensamiento
evolutivo, pues éste imprime sentido y coherencia a los fendmenos biol6gicos en cualquier nivel de organizacion de la
diversidad biolégica. Es asi como los sistemas bioldgicos no pueden explicarse solamente con leyes fisicas y quimicas,
pues tienen historia e interactian en el espacio-tiempo, y eso solo puede apreciarse en su justa dimensién a través del
proceso evolutivo.

Por ello, el eje del pensamiento evolutivo es de gran valor como elemento articulador de una Biologia integral moderna,
donde confluyen la Genética con la Ecologia, la Biologia Celular con la Gendmica, la Biogeografia con la Sistematica v,
en lo general, todas las areas del estudio biolégico entre si mismas y con otras disciplinas. Una Biologia despojada del
pensamiento evolutivo, es poco util en la construccion de la cultura de un individuo de nivel medio superior del siglo XXI,



gue busca comprender el mundo que le rodea para un mejor uso y conservacion de los recursos con que cuentaun pais
como México.

El contexto histdrico de la Biologia, permite construir una concepcion de ésta como una disciplina en constante cambio,
donde los que aportan ideas, experimentos e investigaciones son seres humanos en un contexto social, politico,
académico, econdmico y cultural determinado, lo que influye profundamente en la disciplina y su desarrollo como ciencia.
El seguimiento histérico de una teoria, una propuesta conceptual o un procedimiento metodoldgico dentro de la Biologia,
da la posibilidad de retomar el pasado para planificar mejor el futuro. Adicionalmente, el contexto histérico permite
apreciar en forma general el quehacer cientifico y sus consecuencias en la sociedad, a través de mdultiples aplicaciones
de los conocimientos bioldgicos en campos como la Medicina, la Agricultura, la Genética, la Ecologia, las Ciencias de la
Tierra, etc.

La interaccion ciencia-tecnologia-sociedad, es otro eje complementario, permite ubicar el papel de cada estudiante en su
entorno social y en el uso de los avances tecnolégicos en la vida diaria, parafomentar en el alumno una actitud reflexiva
acerca de como las actividades humanas repercuten en el ambiente. Ademas propiciar una actitud ética ante el avance
del conocimiento tecnocientifico, para que perciba su utilidad en la mejora de la calidad de vida, asi como las
consecuencias negativas. Por ello, las actividades que el profesor disefie para el logro de los aprendizajes, deberan estar
acordes con este eje, partiendo de problematicas proximas a los estudiantes en el campo de la Biologia, de manera que
su estudio, analisis, reflexién y busqueda de posibles soluciones, propicien el desarrollo de valores cuya manifestacion en
actitudes correspondan a las necesidades de formacion de los ciudadanos de este siglo.

Una Biologia integral precisa de analizar y ubicar los diferentes niveles de organizacion de los sistemas
biolégicos(molecular, celular, tisular, individual, poblacional, etc.), para adquirir una vision global de la vida y su
complejidad sistémica. El analisis en los niveles de organizacion no corresponde necesariamente con una secuencia
Unica y establecida, de modo que el avance en el estudio y conocimiento, puede partir de cualquier nivel y de ahi transitar
al resto. Es necesario reconocer los niveles y sus propiedades emergentes, para que los alumnos adopten una vision
sistémica.

Con base en estos cuatro ejes, los programas se organizaron de acuerdo a la légica de la disciplina e intentan responder
a tres interrogantes: ¢qué?, ¢como? y ¢por qué? El ¢qué? tiene que ver con las caracteristicas descriptivas de los
sistemas biologicos, lo que Mayr denominé “las causas proximas”. El ¢,como? agrupa los aspectos fisiolégicos o causas
préximas que explican su funcionamiento. El ¢ por qué?, hace referencia a los aspectos evolutivos que tienen que ver con
los sistemas bioldgicos y su diversidad, es decir, en palabras de Mayr “las causas remotas o Ultimas”. Responder estas



interrogantes, bajo la Optica de los ejes complementarios de la biologia integral, redundara en la profundizacion de la
cultura basica que le permita al estudiante entender el mundo actual.

ENFOQUE DIDACTICO.

La educacion que se imparte en el Colegio de Ciencias y Humanidades se sustenta, desde su fundacion en tres principios
fundamentales: “aprender a aprender”, “aprender hacer” y “aprender a ser”, los cuales siguen siendo vigentes y son el
referente obligado en todas las asignaturas del Plan de Estudios. Estos principios se fundamentan en propuestas
didacticas, de corte cognoscitivista, que sefalan que el alumno adquiere conocimientos nuevos a partir de los existentes
y por tanto el aprendizaje es visto como una construccion del conocimiento.

Para que los nuevos conocimientos se incorporen en la estructura cognoscitiva de los estudiantes y aprendan de forma
significativa deberan desarrollar las habilidades y destrezas que implican la apropiacién de los métodos que utilizan la
ciencias naturales; ademas de trabajar en forma colaborativa como lo hace la ciencia actual y desarrollen actitudes de
respeto y tolerancia hacia los otros 2 .

La propuesta educativa del Colegio pretende la adquisicibn de autonomia en el proceso de asimilacibn de nuevos
conocimientos (aprender a saber al comprender), al instrumentar actividades que conduzcan al aprendizaje significativos
de los contenidos, la apropiacion de habilidades y destrezas, lo cual implica el conocimiento y la experiencia en la
aplicacibn de métodos o procedimientos diversos (aprender a hacer al transformar), reflejado en la realizacion de
indagaciones y en la comunicacién de los resultados obtenidos; finalmente, atender a la formacion del estudiante en torno
a valores éticos, de respeto a la naturaleza y conservacion de la biodiversidad (aprender a ser al convivir).

El enfoque didactico se refiere a la manera en que se llevara a cabo la planeacién, aplicacién y evaluacién estratégica en
el logro de los aprendizajes considerando las habilidades del pensamiento. En este sentido, se concibe al aprendizaje
como un proceso de construccion mediante el cual se conoce, comprende y actla, a través de un constante
cuestionamiento y una estrecha relacion entre el sujeto que aprende y el objeto de estudio sobre el cual aprende. Se
pretende que los aprendizajes se aborden en diversas situaciones, atendiendo las nociones y los conocimientos bésicos
de la Biologia de interés para el alumno.

Ademas, se considera que aprender es un proceso gradual, continuo y personal, en donde el nuevo aprendizaje se
construye a partir del conocimiento previo. En el aspecto didactico, se propone que los alumnos reestructuren el

? Orientacion y Sentido del Areas de Ciencias Experimentales



conocimiento de manera paulatina, donde las explicaciones, los procedimientos y los cambios conseguidos sean la base
a partir de la cual se lograra el aprendizaje de nuevos conceptos, principios, habilidades, actitudes y valores mas
complejos y profundos.

Desde este enfoque, se requiere de un docente como mediador entre el alumno y los contenidos, teniendo en cuenta el
nivel de profundidad que se enfatiza en los aprendizajes de cada unidad. El alumno, por su parte, tiene un papel activo,
con la asesoria del profesor para llevar a cabo actividades diversas, articuladas en estrategias y/o secuencias de
enseflanza y de aprendizaje.

Para ello, se sugiere que el docente al disefiar estrategias, las organice de lo general a lo particular, de lo conocido a lo
desconocido, de lo simple a lo complejo, de lo concreto a lo abstracto, de manera que propicien los aprendizajes y
enriquezcan el conocimiento y la cultura del estudiante. Se propone que las estrategias contemplen al menos las
siguientes actividades:

e |dentificar el conocimiento previo de los estudiantes con respecto a los contenidos (declarativos, procedimentales y
actitudinales), para que a partir de esto se reestructure la planeaciéon docente.

e Propiciar la interaccién entre los estudiantes y el objeto de estudio, atendiendo a los estilos de aprendizaje e
intereses de los alumnos, cuestionando permanentemente los contenidos para alcanzar los aprendizajes
propuestos.

e Evaluar el proceso de aprendizaje, con al menos tres finalidades: la reestructuracion del trabajo docente en funcién
del logro de los aprendizajes, un monitoreo docente que le permita visualizar el proceso que sigue el estudiante y
la asignacioén de calificaciones al término del curso.

En el mismo sentido, en la organizacion de las estrategias o secuencias didacticas, el profesor planificara el inicio,
desarrollo y finalizacion del proceso de ensefianza y de aprendizaje con actividades que conduzcan a promover la
construccion significativa del conocimiento a través de distintas propuestas didacticas, planteadas sobre tematicas
especificas y relevantes para el alumno. Se debe cuidar que las estrategias permitan hacer operativo el programa y sean
congruentes con los lineamientos normativos de la institucion.

Se propone privilegiar la investigacién escolar, como actividad fundamental encaminada a formar alumnos creativos,
reflexivos y capaces de generar sus estrategias de aprendizaje. Esta investigacion sera un proceso continuo de bisqueda
de conocimientos, desarrollo de habilidades, actitudes y valores que les permitan apropiarse de sus aprendizajes. El
docente debera guiar a los alumnos para que disefien una investigacion escolar documental, de campo o experimental,
sobre alguno de los temas o alguna situacion de la vida cotidiana relacionada con las tematicas de cada curso. Asimismo,



sera importante que los estudiantes comuniquen los resultados obtenidos a través de informes, reportes, ponencias,
exposiciones o cualquier otro método, ya sea en el aula o fuera de ella en eventos académicos. Con este planteamiento
se pretende que a través de un avance secuencial en el trabajo de investigacion, el alumno ponga en juego sus
estrategias de aprendizaje y avance en sus conocimientos y explicaciones acerca de los sistemas biol6gicos.

PROPOSITOS GENERALES DEL AREA

Para contribuir a la formacion de los estudiantes, los cursos de Biologia Ill y IV se plantea como propdsitos educativos
generales que el alumno:

e Profundice los conocimientos de ciencia para comprender la naturaleza y que le permitan explicar problemas
cotidianos, y contribuir asi a la toma de decisiones sensatas y fundamentadas en asuntos publicos relacionados con
la ciencia y la tecnologia, ademas de poder proseguir estudios superiores.

e Desarrolle habilidades para proceder logica y sistematicamente en la solucién de problemas y en la busqueda de
informacion cientifica y tecnoldgica relevante, su analisis, evaluacion, interpretacion, uso y comunicacion.

e Desarrolle actitudes y valores que promuevan una mayor conciencia de la necesidad del uso racional de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, de la conservacion del medio y el desarrollo sustentable, asi como el interés
por crear habitos saludables, personales y colectivos que mejoren la calidad de vida.

PROPOSITOS GENERALES DEL CURSO

Los cursos de Biologia Il y Biologia IV plantean, como propoésitos educativos generales, que el alumno desarrolle una
formacion integral en la Biologia, a través de los ejes complementarios y los enfoques propuestos, que le permitan
comprender a los sistemas bioldgicos desde su organizaciéon y funcionamiento metabdlico y molecular, hasta la compleja
diversidad bioldgica actual como resultado de los procesos evolutivos.

De esta manera, con el estudio de los sistemas biologicos, se pretende contribuir a que los estudiantes construyan
aprendizajes propios del aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a convivir.

A través de los cursos de Biologia Il y IV se profundiza en la aplicacion de habilidades, actitudes y valores para la
obtencion, comprobacion y comunicacion del conocimiento cientifico, al llevar a cabo investigaciones documentales,
experimentales y/o de campo, en un contexto de investigacion escolar como una forma de comprender didacticamente la



metodologia cientifica, con el fin de desarrollar una actitud cientifica, critica y responsable ante problemas concretos
relacionados con la biodiversidad, su conservacion y la problematica ambiental.

En el curso de Biologia Ill, se busca que los alumnos analicen que los sistemas biologicos presentan procesos
metabolicos bioenergéticos, lo cual les permite la continuidad y diversidad. Asimismo, comprendan la importancia que la
variacion y la transmision genética tienen para la biodiversidad. Los propdsitos educativos que guian la intervencion
pedagdgica con los alumnos son:

e Interprete el significado del metabolismo, a través del andlisis de diferentes procesos bioenergéticos, para que
explique su importancia en la conservacion de los sistemas biologicos.

e identifiqgue las fuentes de variacion y transmision genéticas, a través del estudio de diferentes mecanismos y
procesos, para que comprenda su importancia en la biodiversidad.

En Biologia IV, se intenta comprender que la biodiversidad es resultado de procesos evolutivos, cuyo estudio permite una
explicacion cientifica de la historia de la vida en la Tierra y su diversificacion. De esta manera, se pretende estudiar la
caracterizacion de la diversidad en nuestro pais, para comprender que es necesaria su conservacion a través de diversas
estrategias y el uso responsable de los recursos bidticos en la sociedad moderna. Los propdsitos educativos que guian la
intervencién pedagdgica con los alumnos son:

e Comprende que la biodiversidad es el resultado de la evolucién bioldgica, a través del estudio de los mecanismos y
patrones que contribuyen a explicar la historia de la vida

e Comprende la importancia de la biodiversidad, a partir del estudio de su caracterizacion, para que valore la necesidad
de su conservacion en nuestro pais.

Ademas para apoyar los cursos de ambas asignaturas se propone lo siguiente:

e Profundice en la aplicacion de habilidades, actitudes y valores para la obtencién, comprobacion y comunicacion del
conocimiento cientifico, al llevar a cabo investigaciones escolares documentales, experimentales o de campo, de tipo
escolar entre otras.

e Desarrolle una actitud critica, cientifica y responsable ante problemas concretos relacionados con la biodiversidad,
desde los niveles elementales de la organizacién de los sistemas biologicos y los procesos metabdlicos que permiten
su conservacion, hasta los mecanismos y procesos moleculares que explican su diversificacion, variacion y
surgimiento.



Con los propositos generales del area de Ciencias Experimentales y de los cursos de Biologia Il y IV, asi como los
aprendizajes propuestos en los programas, se contribuye al perfil de egreso que establece el Plan de Estudios del
Colegio, en cuanto a la formacién cientifica, a la comprension de la naturaleza, sus cambios y procesos, asi como
entender la relacion entre las ciencias y las humanidades indispensable en la sociedad actual, ademéas de propiciar los
conocimientos, habilidades, actitudes y valores de la Biologia como disciplina cientifica.

CONTENIDOS TEMATICOS

Los contenidos tematicos estan organizados en congruencia con la estructura y enfoque disciplinario, sus
correspondientes ejes complementarios y el enfoque didactico. Constituyen el conjunto de conceptos, conocimientos,
procesos y procedimientos necesarios para el logro de los aprendizajes. En este contexto, los cursos de Biologia lll y 1V,
giran en torno a la biodiversidad como un elemento integrador, dada la importancia que ésta tiene en la actualidad,que
permitira profundizar en el conocimiento de los sistemas bioldgicos.

El estudio de la Biologia en estas dos asignaturas, se inicia con la manera en que los sistemas biolégicos mantienen su
estatus como vivos, a través del conocimiento del metabolismo y algunas formas en que intercambian materia y energia
con el entorno, lo que corresponde con la primera unidad del programa de Biologia Ill. Para la segunda unidad, se
continta con el andlisis de la naturaleza genética y molecular de éstos, asi como las fuentes que producen variacionen
las poblaciones naturales.

En la primera unidad del programa de Biologia IV, se abordan las explicaciones cientificas sobre el desarrollo y
mantenimiento de la biodiversidad a través de los diferentes procesos evolutivos que propician el cambio en las
poblaciones naturales y el surgimiento de nuevas especies, para la caracterizacion general de la historia evolutiva. La
segunda unidad, se centra en el estudio de la biodiversidad, en relacién a su distribucion e importancia en nuestro pais,
para poder valorar la necesidad de su manejo y conservacion.
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Biologia IV /




EVALUACION

El objetivo de la evaluacion es mejorar la practica educativa, entendiendo por “mejorar” como el medio para que los
alumnos logren los aprendizajes propuestos, que el docente mejore su practica y que la institucion cumpla con las
funciones formativas que le dan sustento a su modelo educativo; por tanto, la evaluacién es un recurso para reforzar el
aprendizaje de los alumnos, un instrumento para reflexionarla practica docente.Para saber el nivel alcanzado por los
alumnos, es necesario contar con la informacion, que nos brindan los instrumentos de evaluacion durante el proceso de
ensefanza y aprendizaje.

La evaluacion como proceso se ha definido de diversas formas, pero en general, es una accion consustancial al proceso
de ensefianza y aprendizaje que busca conocer la relacion entre las finalidades educativas, las actividades desarrolladas
y los resultados del proceso; pero estima que los resultados tienen que ver con las caracteristicas del evaluado (personas
0 grupos de personas), las caracteristicas de quienes efectlan la evaluacion, de los nexos que se establezcan agentes
educativos en la accion para conseguir una intencién pedagégica. También se considera una forma de recopilar y
analizar la informacion para describir una parte del proceso de ensefianza y aprendizaje encaminada emitir juicios de
valor sobre los diferentes aspectos del proceso educativo; lo cual ayudara a tomar decisiones con respecto al proceso de
aprendizaje y a modificar las formas de ensefianza (Diaz-Barriga y Hernandez, 2002; Sanmarti, 2008).

Por lo tanto, entre las funciones de la evaluacion esté el favorecer el aprendizaje, contribuir a la mejora de la ensefianza e
incidir en el curriculo. Como método de aprendizaje, debiera tener una funcion principalmente formativa, en la medida que
sustituye los juicios terminales sobre los logros y capacidades de los estudiantes, es un instrumento que permite mejorar
sus aprendizajes.

Evaluar el proceso educativo es una tarea dificil, porque implica investigar de manera permanente, sin embargo cuando
se trata la temporalidad del proceso se dice que existen distintos momentos de evaluacion: inicial o diagndstica, formativa
y sumativa.

Evaluacion diagnostica, tiene como objetivo obtener informacion sobre las concepciones previas, los habitos de trabajo y
las actitudes del estudiante al inicio de un proceso de ensefianza-aprendizaje, con la finalidad de adecuar la planeacion y
las estrategias a seguir durante el curso. Esta evaluacion frecuentemente se aplica al comenzar el curso y al inicio de
cada fase de aprendizaje, de manera que se disponga de informacion util, ya que permite decidir el nivel de profundidad
para comenzar el proceso y optar por las estrategias didacticas mas adecuadas para la superacion de las dificultades de
aprendizaje de los alumnos.



La evaluacion formativa, permite detectar los obstaculos que va encontrando el estudiante a lo largo de la construccion de
su conocimiento. Su finalidad es entender las causas de las dificultades que se presentan en el transcurso de aprender,
para ayudar a superarlas. Estacumple una funcién reguladora de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, lo cual
nos permite llevar a cabo ajustes y adecuaciones de manera progresiva durante el curso. Se centra en los procesos que
se ponen en juego para el logro de los aprendizajes permitiendo detectar y promover los aprendizajes, asi como valorar la
eficacia de las estrategias y los recursos didacticos utilizados. Esta evaluacion se debe aplicar a lo largo de las
actividades de ensefianza y aprendizaje, a través de la observacion y registro de evidencias que permitan un seguimiento
de los avances Yy dificultades en cuanto a conceptos, principios, habilidades, actitudes y valores construidos por los
estudiantes. Ha de incluir instrumentos claros y concretos para alumnos y docentes, de tal forma que promueva la
autoevaluacion.

Evaluacion sumativa, se realiza para identificar los conocimientos aprendidos, asi como la calidad del proceso de
ensefianza desarrollado, todo ello con el fin de retroalimentar el trabajo docente y el desempefio de los alumnos.
Asimismo constituye un balance general de los conocimientos construidos y de las habilidades y actitudes desarrolladas
después de que se ha instrumentado un programa operativo, se orienta a verificar el logro de los aprendizajes, objetivos y
estandares previamente determinados en el programa, y por lo tanto permite emitir un juicio de acreditacidon académica.
Permite valorar el nivel de dominio que los alumnos han alcanzado en relacion con los aprendizajes establecidos y si éste
es suficiente para abordar con éxito otras tematicas. Esta evaluacion se debera aplicar al concluir cada fase de
aprendizaje, que puede ser un tema o unidad, para tener evidencias en la toma de decisiones en cuanto a la calificacién
del alumno.

Algunas caracteristicas de la evaluacion son:
e Toma en cuenta las distintas areas de desarrollo de los alumnos:
a. Cognitiva (conocimientos, habilidades y destrezas)
b. Relacional social (relaciones personales)
c. Afectivo-emocional (responsabilidad, interés, participacion, cooperacion).
e Da mayor importancia al proceso que al producto.

e Centra la atencion en como los alumnos se desenvuelven a lo largo del proceso y es flexible.



Pone énfasis en la descripcion e interpretacion del proceso, mas que en su medicion. Aunque se fijan algunos
puntajes para asignar calificaciones.

Privilegia el equilibrio entre el trabajo grupal y el individual.
Toma en cuenta el contexto, responde a un momento histérico determinado.
Involucra tanto al evaluado (alumno) como al evaluador (profesor).

Da elementos de andlisis de la practica en el salon de clases, que permiten a los profesores replantear la docencia
(Profesionalizacion de la docencia)

De lo anterior se desprende que la estrategia de evaluacion, con respecto a los elementos tedricos, disciplinarios y
metodoldgicos, debe enfocarse en:

Conocimiento de procesos, hipétesis, teorias y conceptos, manifestados en lo que el alumno recuerda y reproduce
practicamente sin modificacion de la informacion.

Comprension de los contenidos, su relacion entre si y con otros contenidos disciplinarios o del area de ciencias
experimentales, manifestada en la capacidad de los alumnos para explicar e interpretar la informacion presentada
y expresarla en diferentes formas respetando su significado original.

Analisis, sintesis y evaluacion de la informacion, que implica el que los alumnos definan ideas generales y
establezcan causas, consecuencias, efectos o conclusiones a partir de una determinada informacion.

Aplicacién de los conocimientos a situaciones nuevas, que implica el que los alumnos sean capaces de
seleccionar de sus conocimientos aquellos que pueden utilizar para la solucién de nuevas probleméticas.

Respecto a las habilidades, se pueden evaluar las relacionadas con el aprendizaje de los métodos de estudio de la
Biologia:

Busqueda y clasificacion de informacién de diferentes fuentes.
Plantear soluciones a diversos problemas que se le presenten, empleando la metodologia cientifica para tal efecto.
Conocimiento y manejo de materiales y equipo de laboratorio y campo.

Registro, organizacion e interpretacion de las observaciones al llevar a cabo las experiencias e investigaciones
documentales, de laboratorio y/o de campo.



e Claridad y creatividad al construir esquemas y otras representaciones.
e Aprender a comunicar el resultado de sus investigaciones de manera oral y escrita

Teniendo en cuenta que los contenidos conductuales y los valores que subyacen como la solidaridad, la tolerancia, el
respeto, el compromiso con el trabajo, etc. son dificiles de evaluar, y el problema de su evaluacion radica en la dificultad
que representa su adquisicion; en las clases se debe dar oportunidad para que los alumnos expresen sus opiniones
sobre algunos temas de manera autbnoma; se disefien actividades para convivir en situaciones complejas; por tanto, la
fuente de informacion de este tipo de contenidos sera la observacion sistematica de opiniones y actividades grupales,
debates, distribucion de tareas y responsabilidades.

Con respecto a los procedimientos e instrumentos de evaluacion, en cada tema o cada unidad se puede explorar el
manejo de principios y conceptos, y el desarrollo de habilidades, actitudes y valores de los alumnos, con:

e La observacion sistematica del trabajo en clase mediante listas de control, registro anecdético, bitdcorasy diarios
de clase.

e Larevision y registro de trabajos, como resimenes, cuadros sindpticos, disefios experimentales, informes escritos,
modelos, ensayos, cuestionarios, glosarios, carteles, analogias y mapas conceptuales.

e La observacion y registro de participaciones orales, en exposicion de un tema, presentaciéon de informes y
discusiones en clase. En donde se pueden aplicar diversos instrumentos de valoracion del aprendizaje como
rubricas, listas de cotejo, ensayos, entre muchos mas.

e La aplicacién de pruebas especificas, como exdmenes objetivos, abiertos, practicos, construccion de mapas
conceptuales y mapas mentales, resolucién de problemas y ejercicios.



Biologia lll

Unidad | ¢Como los procesos metabdlicos energéticos contribuyen a la conservacién de los sistemas biol6gicos?

Proposito: Al finalizar la Unidad, el alumno describira la importancia del metabolismo, a través del andlisis de diferentes procesos
bioenergéticos, para que explique su contribucion a la conservacion de los sistemas biolégicos.

Tiempo 32 horas

Aprendizaje

Temética

Estrategias

El alumno:

e Compara el anabolismo y catabolismo
como procesos de sintesis y
degradacién para la conservacion de los
sistemas bioldgicos.

e Relaciona a los carbohidratos, lipidos,
proteinas y nucle6tidos con los procesos
metabdlicos de transformacion de
energia.

e Comprende el papel de las enzimas en
las reacciones metabdlicas.

¢ Relaciona la nutricion heterétrofa y
autétrofa con las formas de obtencion y
transformacién de materia y energia.

o Explica que la fermentacion y la
respiracion celular son procesos
metabdlicos para la sintesis de ATP.

e Comprende que la fotosintesis es un
proceso anabolico que convierte la
energia luminosa en energia quimica.

Tema |. Bases moleculares del
metabolismo
e Metabolismo: anabolismo y
catabolismo

e Carbohidratos, lipidos, proteinas y
nucleétidos
e Enzimas
Tema ll. Procesos metabdlicos de
obtencién y transformacion de materiay

energia
e Nutricién heteroétrofa y autétrofa.

e Fermentacion y respiracion celular.

e Fotosintesis.

El profesor, centrado en la promocién de los
aprendizajes de los alumnos, disefiara las
estrategias o secuencias didacticas, entre las
cuales se sugieren las siguientes actividades:

e Presentacion de la unidad, propésito,
aprendizajes y acordar las formas de
evaluacion.

e Exploracién de las ideas previas de los
estudiantes sobre los temas de la unidad.

e Explicitacion de la tematica a través de:
imégenes, lecturas, peliculas, etc.

e Desarrollo de actividades que permitan
reestructurar las ideas previas de los
alumnos, por ejemplo: proyectos de
investigacion escolar documental,
experimental, virtual o de campo, ABP,
estudios de caso, actividades en linea,
simulaciones, entre otras.

¢ Planteamiento de situaciones o problemas

gue permitan poner en juego el conocimiento

que esta construyendo.




e Desarrolla procedimientos en e Promocion de actividades que permitan al
investigaciones escolares documentales, alumno recapitular los aprendizajes.
experimentales, virtuales o de campo  Disefio de situaciones que permitan la
sobre los temas del curso, que ., . .,

elaboracion de conclusiones y la reflexion

incluyan: o
% La busqueda, seleccién e sobre los aprendizajes.

interpretacion de informacion.

La identificacion de problemas,
formulacién de hipoétesis y formas de
comprobacion.

El manejo de los datos y analisis de
los resultados para su comunicacion
individual o por equipo.

Los alumnos llevaran a cabo investigaciones
escolares relacionadas con los métodos que
utiliza la biologia.

‘0

%

X3

<

El profesor promovera la incorporacién de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién
en el disefio y realizacion de las actividades.

e Muestra actitudes de colaboracion,
respeto, tolerancia y responsabilidad
durante las actividades individuales y
colectivas, en el estudio de los procesos
metabdlicos energéticos de los sistemas
biolégicos.

e Expresa actitudes ante el conocimiento
cientifico (creatividad, curiosidad,
pensamiento critico, apertura y la toma
de conciencia, entre otras) en la solucién
y andlisis de probleméticas
correspondientes al metabolismo
energético de los sistemas biolégicos.




Evaluacion

Se sugiere al profesor acordar con los alumnos los elementos de evaluacion y los criterios de acreditacion al inicio del curso,
considerando la autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion®.

Evaluaciéon diagnéstica. Se recomienda explorar el nivel de los conocimientos que poseen los estudiantes sobre la temética, las
experiencias personales, razonamientos y actitudes. Es importante revisar los contenidos conceptuales sobre el metabolismo, a
través de la realizacién de entrevistas a los alumnos, cuestionarios, esquemas 0 mapas conceptuales, entre otros. Con esto se
puede realizar ajustes a la planeacién del curso.

Evaluacién formativa. Es posible explorar los aprendizajes conceptuales, las habilidades, las actitudes y valores, asi como los
procesos que les dieron origen. Este momento de la evaluacién debe estar ligado a los proceso de ensefianza y de aprendizaje. Se
pueden emplear medios diversos como interrogatorios, dialogos, observacion de acciones manifiestas, revision de productos, etc.
Lo anterior posibilita el seguimiento del aprendizaje, de la ensefianza y su regulacion.

Evaluacién sumativa. Con base en la integracion de las formas de evaluacion anteriores, ésta debera reflejar el dominio que el
alcanzé los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales acerca de del metabolismo. En esta etapa se recomienda
utilizar examenes, pruebas orales, rubricas, resolucién de problemas, listas de cotejo, uso de las TIC o la combinacién de estos u
otros recursos.
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Biologia lll

Unidad Il ¢Por qué se considera a la variacion, la transmision y expresion génica como la base molecular de los sistemas

biol6gicos?

Propésito: Al finalizar la Unidad, el alumno reconocerd las fuentes de variacion, transmision y expresion génica, a través del estudio
de estos procesos, para que comprenda su importancia en la reconfiguracién de la biodiversidad.

Tiempo 32 horas

Aprendizaje

Tematica

Estrategias

El alumno:

Describe las caracteristicas estructurales
del DNA y su organizacién en genes y
cromosomas.

Compara las caracteristicas generales del
genoma procariota y eucariota.

Reconaoce que el proceso de replicacion
del DNA permite la continuidad de los
sistemas biologicos.

Identifica los procesos de transcripcion,
procesamiento y traduccion genética
como base de la expresion génica en la
sintesis de proteinas.

Comprende que la transmision y la
expresion génica se explican a través de
diferentes modelos de herencia y su
relacion con el ambiente.

Analiza los tipos de mutacion como fuente

Tema |. Organizacién del material
genético
e DNA, genesy cromosomas.

e Elgenoma de las células
procariotas y eucariotas

Tema ll. Genética y biodiversidad
e Replicacién del DNA

e Sintesis de proteinas

e Transmision y expresion genica.

Tema lll. Variacion genéticay su
importancia para la biodiversidad
e Mutacion

El profesor, centrado en la promocion de
los aprendizajes de los alumnos, disefiara
las estrategias o secuencias didacticas,
entre las cuales se sugieren las siguientes
actividades:

e Presentacion de la unidad, propdsito,
aprendizajes y acordar las formas de
evaluacion.

o Exploracion de las ideas previas de los
estudiantes sobre los temas de la
unidad.

e Explicitacién de la tematica a través
de: imagenes, lecturas, peliculas, etc.

e Desarrollo de actividades que permitan
reestructurar las ideas previas de los
alumnos, por ejemplo: proyectos de
investigacion documental,
experimental o de campo, ABP,
estudios de caso, actividades en linea,
simulaciones, entre otras.




de cambio genético que contribuyen a la
diversidad bioldgica.

Comprende que la recombinacion en
procariotas y eucariotas genera distintas
alternativas que aumentan la variacion
génica.

Analiza el papel del flujo génico como
factor de cambio en la frecuencia de
alelos de las poblaciones.

Desarrolla procedimientos en
investigaciones escolares documentales,
experimentales, virtuales o de campo
sobre los temas del curso, que incluyan:

% La busqueda, seleccion e
interpretacion de informacion.

+ La identificacién de problemas,
formulacion de hipotesis y formas de
comprobacion.

+ El manejo de los datos y analisis de los
resultados para su comunicaciéon
individual o por equipo.

Muestra actitudes de colaboracion,
respeto, tolerancia y responsabilidad
durante las actividades individuales y
colectivas, en el estudio de los procesos
de variacion, transmisién y expresion
génica de los sistemas biologicos.
Expresa actitudes ante el conocimiento
cientifico (creatividad, curiosidad,
pensamiento critico, apertura y la toma de
conciencia, entre otras) en la solucion y
andlisis de problematicas

Recombinacion génica

Flujo génico

e Planteamiento de situaciones o
problemas que permitan poner en
juego el conocimiento que esta
construyendo.

e Promocién de actividades que
permitan al alumno recapitular los
aprendizajes.

¢ Disefio de situaciones que permitan la
elaboracion de conclusiones y la
reflexién sobre los aprendizajes.

Los alumnos llevaran a cabo
investigaciones escolares relacionadas
con los métodos que utiliza la biologia.

El profesor promoveré la incorporacion de
las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en el disefio y realizacién de
las actividades.




correspondientes a los procesos de
variacién, transmision y expresion génica
de los sistemas bioldgicos.

Evaluacién

Se sugiere al profesor acordar con los alumnos los elementos de evaluacion y los criterios de acreditacién al inicio del curso,
considerando la autoevaluacion, la coevaluacion vy la evaluacion del profesor”.

Evaluacién diagnostica. Se recomienda explorar el nivel de los conocimientos que poseen los estudiantes sobre la tematica, las
experiencias personales, razonamientos y actitudes. Es importante revisar los contenidos conceptuales sobre las fuentes de
variacion y las formas de transmitirlas, a través de la realizacion de entrevistas a los alumnos, cuestionarios, esquemas 0 mapas
conceptuales, entre otros. Con esto se puede realizar ajustes a la planeacién del curso.

Evaluacién formativa. Es posible explorar los aprendizajes conceptuales, las habilidades, las actitudes y valores, asi como los
procesos que les dieron origen. Este momento de la evaluacion debe estar ligado a los proceso de ensefianza y de aprendizaje. Se
pueden emplear medios diversos como interrogatorios, didlogos, observacion de acciones manifiestas, revision de productos, etc.
Lo anterior posibilita el seguimiento del aprendizaje, de la ensefianza y su regulacioén.

Evaluacién sumativa. Con base en la integracion de las formas de evaluacién anteriores, ésta debera reflejar el dominio que el
alcanz6 los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales acerca de las fuentes de variacion y las formas de
transmitirlas. En esta etapa se recomienda utilizar examenes, pruebas orales, rubricas, resolucion de problemas, listas de cotejo, uso
de las TIC o la combinacion de estos u otros recursos.




Bibliografia

Para Alumnos

Alexander, Ph. (1992). Biologia. USA: Prentice Hall.

Audersirk, T. y Audersirk, G. (2010). Biologia.México: Prentice Hall.

Biggs, A. (2007). Biologia. México: Glencoe Mc Graw-Hill..

Campbell, N. A. y Reece,J. B. (2007). Biologia.México: Médica Panamericana.

Gardner, E. J., Simmons, M. J. y Snustad, D. P. (2002). Principios de Genética. México: Limusa Wiley.

Horton, H. Robert, Laurence, A., Moran, K., Gray, S., Perry,M. D. y Rawn, J. D. (2008). Principios de Bioguimica. México: Pearson
Educacion.

Jiménez, L. F. y Merchant, H. (2003).Biologia Celular y Molecular. México: Prentice Hall. (John, Simmons, & Snustad, 2002).
Jimeno, A., Ballesteros, M. y Ugedo, L. (2003). Biologia. México: Santillana S.A. de C. V.

Mader, S. (2008). Biologia. México: McGraw-Hill Interamericana,

Miller, K. y Levine, J. (2004).Biologia. México: Prentice Hall.

Ordanza, Raul N. (2006). Biologia Moderna. La célula, Bioquimica, Genética y Biologia Molecular. Biologia General.México: Trillas.

Rodriguez, A. R., Castafieda, S. A., Ordaz, M., y Guadalupe,T.(2009). Conceptos basicos de genética. México: Facultad de Ciencias,
UNAM.

Sadava, D., et al. VIDA.(2009). La Ciencia de la Biologia. México: Médica Panamericana.
Solomon, E. P., et al. (2008). Biologia. México: Mc Graw Hill/Interamericana Editores S. A. de C. V.

Stansfield, W. W. (1997). Genética. México: Mc Graw-Hill. México.



Starr, C. R., Taggart, E. C. y Starr, L. (2009).Biologia, la unidad y la diversidad de la vida. México: Cengage Learning Editores S.A.

Para Profesores

Alberts, B. (2002). Biologia Molecular de la célula. Espafia: Omega.

Becker, W. M., Lewis J. K. y Hardin, J. (2007). El mundo de la célula. Espafia: Perason Educacion.

Griffiiths, A., S. Wessler, R. Lewontin y S. B. Carroll. (2008). Genética. México: McGraw-Hill.

Griffiths, A. J.F.; Gelbart, W.M.; Miller, J. Hy Lewontin, R.C. (2003).Genética Moderna. Espafia: Mc Graw Hill-Interamericana.
Lewin, B. (2008). Genes IX. USA: Jones and Bartlett Publishers.

Lodish, et al. (2005).Biologia celular y molecular. Argentina: Editorial Médica Panamericana.

Madigan, M. T., Martinko, J. M., Dunlap, P.V. y Clark, D. P. (2009). Brock. Biologia de los microorganismos. México: Pearson
Educacion.

Pierce, B. (2010). Genética. Un enfoque conceptual.México: Panamericana.
Pierce, B. A. (2010).Genética. Un enfoque conceptual. Espafia: Editorial Médica Panamericana.
Thieman, J. W. y Palladino, M. A. (2010). Introduccion a la Biotecnologia. México: Pearson Educacion.

Velazquez, A. A. (Coordinador). (2004). Lo que somos y el Genoma Humano. Des-velando nuestra identidad. México: UNAM-FCE.



Biologia IV

Unidad | ¢ Cémo explica la evolucion el desarrollo y mantenimiento de la biodiversidad?

Propésito: Al finalizar la Unidad, el alumno comprendera que la biodiversidad es el resultado de la evolucion bioldgica, a través del
estudio de los procesos y patrones que contribuyen a explicar la historia de la vida.

Tiempo 32 horas

Aprendizaje

Tematica

Estrategias

El alumno:

Explica los tipos de seleccion natural
y la adaptacion como procesos
evolutivos que modifican las
frecuencias en las poblaciones
biolégicas.

Identifica a la deriva génica como un
proceso aleatorio que cambia la
frecuencia de alelos en las
poblaciones bioldgicas.

Compara los conceptos de especie
biolégica, taxondmica y filogenética,
como base del estudio de la
biodiversidad.

Distingue la anagénesis y
cladogénesis como patrones de
cambio evolutivo.

Comprende los modelos de
especiacion alopétrica, simpétrica e
hibridacién, que originan la diversidad
bioldgica.

Tema | Principales procesos evolutivos
gue explican la biodiversidad
e Seleccién natural y adaptacion.

e Deriva génica

Tema |l Especie y especiacion
o Conceptos de especie

e Patrones de cambio evolutivo

e Especiacion: concepto y modelos

El profesor, centrado en la promocion de
los aprendizajes de los alumnos, disefiara
las estrategias o0 secuencias didacticas,
entre las cuales se sugieren las siguientes
actividades:

e Presentacion de la unidad, propésito,
aprendizajes y acordar las formas de
evaluacion.

e Exploracién de las ideas previas de
los estudiantes sobre los temas de la
unidad.

e Explicitacion de la tematica a través
de: imagenes, lecturas, peliculas, etc.

¢ Desarrollo de actividades que
permitan reestructurar las ideas
previas de los alumnos, por ejemplo:
proyectos de investigacion
documental, experimental o de
campo, ABP, estudios de caso,
actividades en linea, simulaciones,
entre otras.




Relaciona a las extinciones en masa
con la radiacién adaptativa.
Comprende que los arboles
filogenéticos son modelos explicativos
de las relaciones temporales entre
especies.

Desarrolla procedimientos en
investigaciones escolares
documentales, experimentales,
virtuales o de campo sobre los
temas del curso, que incluyan:

+ La busqueda, seleccién e
interpretacion de informacion.

« Laidentificacion de problemas,
formulacion de hipétesis y formas
de comprobacién.

% El manejo de los datos y analisis
de los resultados para su
comunicacion individual o por
equipo.

Muestra actitudes de colaboracion,
respeto, tolerancia y responsabilidad
durante las actividades individuales y
colectivas, en el estudio de la
evolucién de los sistemas biolégicos.
Expresa actitudes ante el
conocimiento cientifico (creatividad,
curiosidad, pensamiento critico,
apertura y toma de conciencia, entre
otras) en la solucion y analisis de
problematicas correspondientes a la
evolucién de los sistemas bioldgicos.

Tema lll Filogenia e historia de la vida
e Extinciones y radiacion adaptativa

e Arboles filogenéticos

e Planteamiento de situaciones o
problemas que permitan poner en
juego el conocimiento que esta
construyendo.

e Promocidn de actividades que
permitan al alumno recapitular los
aprendizajes.

¢ Disefio de situaciones que permitan la
elaboracion de conclusiones y la
reflexién sobre los aprendizajes.

Los alumnos llevaran a cabo
investigaciones escolares relacionadas
con los métodos que utiliza la biologia.

El profesor promovera la incorporacion
de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion en el disefio y realizacion
de las actividades.




Evaluacion

Se sugiere al profesor acordar con los alumnos los elementos de evaluacion y los criterios de acreditacién al inicio del curso,
considerando la autoevaluacion, la coevaluacion vy la evaluacion del profesor®.

Evaluacién inicial. Se recomienda explorar el nivel de los conocimientos que poseen los estudiantes sobre la temética, las
experiencias personales, razonamientos y actitudes. Es importante revisar los contenidos conceptuales sobre el desarrollo y
mantenimiento de la biodiversidad, a través de la realizacion de entrevistas a los alumnos, cuestionarios, esquemas 0 mapas
conceptuales, entre otros. Con esto se puede realizar ajustes a la planeacion del curso.

Evaluacién formativa. Es posible explorar los aprendizajes conceptuales, las habilidades, las actitudes y valores, asi como los
procesos que les dieron origen. Este momento de la evaluacion debe estar ligado a los proceso de ensefianza y de aprendizaje. Se
pueden emplear medios diversos como interrogatorios, dialogos, observacién de acciones manifiestas, revision de productos, etc.
Lo anterior posibilita el seguimiento del aprendizaje, de la ensefianza y su regulacion.

Evaluacién sumativa. Con base en la integracion de las formas de evaluacion anteriores, ésta debera reflejar el dominio que el
alcanzé los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales acerca del desarrollo y mantenimiento de la biodiversidad.
En esta etapa se recomienda utilizar examenes, pruebas orales, rubricas, resolucién de problemas, listas de cotejo, uso de las TIC o
la combinacion de estos u otros recursos.

Se sugiere al profesor acordar con los alumnos los elementos de evaluacion y los criterios de acreditacion al inicio del curso.
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Biologia IV

Unidad Il ¢Por qué es importante el conocimiento de la biodiversidad de México?

Proposito: Al finalizar la Unidad, el alumno comprenderd la importancia de la biodiversidad, a partir del estudio de su
caracterizacion, para que valore la necesidad de su conservacion en nuestro pais.

Tiempo: 32 horas

Aprendizaje

Temética

Estrategias®

El alumno:

¢ Analiza los niveles genético, ecolbgico
y biogeogréfico de la biodiversidad.

e Contrasta los patrones taxonémicos,
ecolégicos y biogeograficos de la
biodiversidad.

¢ Relaciona los tipos y la medicién de la
biodiversidad con el concepto de
megadiversidad.

¢ Comprende los factores que
determinan la megadiversidad de
México.

e Explica que en el pais la riqgueza de
especies, la abundancia, la
distribucion y los endemismos
determinan la regionalizacién de la
biodiversidad.

¢ Relaciona los factores naturales y
antropogénicos con la perdida de la
biodiversidad.

Tema |. Caracterizaciéon de la
biodiversidad.
e Niveles de la biodiversidad.

e Patrones de la biodiversidad.

e Tipos de diversidad.

Tema ll. Biodiversidad de México.
e Factores que explican su
Megadiversidad.

¢ Regionalizacién de la Biodiversidad.

e Factores que afectan la biodiversidad.

El profesor, centrado en la promocién de
los aprendizajes de los alumnos, disefiara
las estrategias o0 secuencias didacticas,
entre las cuales se sugieren las siguientes
actividades:

e Presentacion de la unidad, propdsito,
aprendizajes y acordar las formas de
evaluacion.

e Exploracion de las ideas previas de los
estudiantes sobre los temas de la
unidad.

e Explicitacién de la tematica a través
de: imagenes, lecturas, peliculas, etc.

¢ Desarrollo de actividades que permitan
reestructurar las ideas previas de los
alumnos, por ejemplo: proyectos de
investigacion documental,
experimental o de campo, ABP,
estudios de caso, actividades en linea,

® Referencia al enfoque didactico




Identifica acciones para el uso y la
conservacion in situ y ex situ de la
biodiversidad en México.
Comprende el valor de la
biodiversidad y propone acciones
para el mejoramiento de su entorno.

Desarrolla procedimientos en
investigaciones escolares
documentales, experimentales,
virtuales o de campo sobre los temas
del curso, que incluyan:

+ La busqueda, seleccién e
interpretacion de informacion.

+ Laidentificacion de problemas,
formulacion de hipoétesis y formas
de comprobacion.

% El manejo de los datos y analisis
de los resultados para su
comunicacion individual o por
equipo.

Muestra actitudes de colaboracion,
respeto, tolerancia y responsabilidad
durante las actividades individuales y
colectivas, en el estudio de la
caracterizacion de la biodiversidad.
Expresa actitudes ante el
conocimiento cientifico (creatividad,
curiosidad, pensamiento critico,
apertura y la toma de conciencia,
entre otras) en la solucion y analisis
de problematicas correspondientes a
la caracterizacion de la biodiversidad.

Uso y conservacion de la
biodiversidad.

Importancia de la biodiversidad.

simulaciones, entre otras.

e Planteamiento de situaciones o
problemas que permitan poner en
juego el conocimiento que esta
construyendo.

e Promocion de actividades que
permitan al alumno recapitular los
aprendizajes.

e Disefio de situaciones que permitan la

elaboracion de conclusiones y la
reflexién sobre los aprendizajes.

Los alumnos llevaran a cabo
investigaciones escolares relacionadas
con los métodos que utiliza la biologia.

e El profesor promovera la
incorporacioén de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el

disefio y realizacion de las actividades.




Evaluacion

Se sugiere al profesor acordar con los alumnos los elementos de evaluacion y los criterios de acreditacion al inicio del curso,
considerando la autoevaluacion, la coevaluacion vy la evaluacion del profesor’.

Evaluacién inicial. Se recomienda explorar el nivel de los conocimientos que poseen los estudiantes sobre la tematica, las
experiencias personales, razonamientos y actitudes. Es importante revisar los contenidos conceptuales sobre la biodiversidad, a
través de la realizacién de entrevistas a los alumnos, cuestionarios, esquemas o mapas conceptuales, entre otros. Con esto se
puede realizar ajustes a la planeacién del curso.

Evaluacién formativa. Es posible explorar los aprendizajes conceptuales, las habilidades, las actitudes y valores, asi como los
procesos que les dieron origen. Este momento de la evaluacién debe estar ligado a los proceso de ensefianza y de aprendizaje. Se
pueden emplear medios diversos como interrogatorios, dialogos, observacion de acciones manifiestas, revision de productos, etc.
Lo anterior posibilita el seguimiento del aprendizaje, de la ensefianza y su regulacion.

Evaluacién sumativa. Con base en la integracion de las formas de evaluacion anteriores, ésta debera reflejar el dominio que el
alcanzé los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales acerca de biodiversidad. En esta etapa se recomienda
utilizar examenes, pruebas orales, rubricas, resolucién de problemas, listas de cotejo, uso de las TIC o la combinacién de estos u
otros recursos.
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