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PROGRAMAS DE MATEMATICAS SEMESTRES | - IV

PRESENTACION

A diferencia de otros sistemas, en la UNAM el bachillerato tiene caracter propedéutico; no es terminal, no es técnico, no esta
enfocado hacia un &rea especifica del conocimiento. Esta es una determinacion fundamental para la tematica, las estrategias y
los aprendizajes de los programas de cualquier materia. Los programas de Matematicas | - IV se modificaron a través de
algunos ajustes, se investigé en qué unidades el tiempo era insuficiente, se omitieron algunos contenidos, se aumentaron o
disminuyeron los tiempos, se da mayor claridad a los aprendizajes, se hace énfasis en el uso de las tecnologias digitales. No

se pierde de vista, en ningln momento, que la formacion de los alumnos se da en un entorno de cultura basica matematica.

El Colegio de Ciencias y Humanidades ofrece estudios de nivel medio superior, se distingue entre otras cosas por formar
alumnos que estén en condiciones de aprovechar y utilizar durante toda su vida cada oportunidad que se les presente, de
actualizar, profundizar y enriquecer ese primer saber y adaptarse a un mundo en permanente cambio (aprender a aprender),
para poder influir sobre su propio entorno (aprender a hacer), promover el desarrollo de un ser sensible, con un sentido estético,
responsable, solidario, tratando de lograr el despliegue completo del hombre en toda su riqueza y en la complejidad de sus
expresiones y de sus compromisos (aprender a ser), individuo, miembro de una familia y de una colectividad (aprender a vivir

juntos) y como fin dltimo lograr un ser humano pleno.

El centro de los programas de matematicas son los aprendizajes de los alumnos, donde los saberes se construyen, sus
conceptos y métodos surgen de un proceso ligado a la resolucion de problemas, actividad fundamental para lograr un ser

analitico, ldgico y critico, donde se pone de manifiesto la comunicacion y el didlogo en un ambiente de aprendizaje.



Los aprendizajes esenciales en los programa de Matematicas | - IV quedan comprendidos en cuatro ejes del desarrollo
tematico: Algebra, Geometria Euclidiana, Geometria Analitica y Funciones, estos aprendizajes permiten al alumno madurar en
su pensamiento logico-deductivo y acceder a conocimientos mas especializados contenidos en Probabilidad y Estadistica,

Calculo Diferencial e Integral y Cibernética y Computacion.

La tecnologia digital ha impactado muchos aspectos de la vida diaria, la educacion no esta al margen. Para matematicas,
existen varias herramientas que pueden utilizarse en temas de bachillerato. Las tecnologias digitales son so6lo otras
herramientas que no desplazan a las ya existentes ni son la solucién magica del problema del aprendizaje, son artefactos con
potencial para apoyar algunos procesos de ensefianza y aprendizaje. Las tecnologias digitales ya estan aqui, debemos poner
atencion y estudiar su utilidad, en particular a las llamadas herramientas universales: la hoja de calculo, la geometria y
estadistica dinamicas y calculadoras con CAS'. Esta propuesta hace indicaciones puntuales sobre donde y cémo pueden

usarse.

ENFOQUE DE LA MATERIA

Enfoque Disciplinario

La enseflanza de la Matematica atiende los principios educativos del Colegio de Ciencias y Humanidades, para cumplirlos debe
lograr habilidades del pensamiento que permitan a los estudiantes ser capaces de adquirir por si mismos nuevos
conocimientos, ademas analizar, interpretar y modificar el mundo que lo rodea.

Por lo que en el CCH se concibe a la matematica como una disciplina que:

' cas (Computer algebra system) Sistema de algebra computarizado, software como Derive, Mathematica o Maple



e Posee un caracter dual: De ciencia y herramienta. Como ciencia tiene un desarrollo que admite titubeos, conjeturas y
aproximaciones, al igual que rigor, exactitud y formalidad, por ser el producto de una actividad humana que evoluciona,
construye, organiza y sistematiza conocimientos, a partir de la necesidad de resolver problemas teéricos o practicos.
Como herramienta, constituye un poderoso instrumento que contribuye con técnicas, procedimientos, métodos y teorias
para la obtencién de conocimientos y sus aplicaciones en diversos campos del saber, tanto humanistico como cientifico y
tecnoldgico.

e Manifiesta una gran unidad. No obstante la diversidad de ramas y especialidades en las que actualmente se divide, éstas
se vinculan complementan o trabajan desde otro punto de vista a través de las otras partes que la integran.

e Contiene un conjunto de simbologias propias, bien estructuradas, sujetas a reglas especificas (simbologia numérica,
geométrica, algebraica etc.) que permiten establecer representaciones de distinto nivel de generalidad sobre
caracteristicas, propiedades, relaciones, comportamientos, etc., aspecto que contribuye a avanzar en su construccion
como ciencia y a extender el potencial de sus aplicaciones.

Enfoque Didactico

La columna vertebral de la metodologia didactica es la resoluciébn de problemas, que consiste en utilizar secuencias de
situaciones problematicas cuidadosamente seleccionadas para despertar el interés de los alumnos, y los inviten a reflexionar.
La resolucion de problemas promueve el trabajo grupal, el dialogo entre alumnos, entre el maestro y los alumnos y apoya la
construccion de un vinculo entre iguales para fomentar el trabajo en equipo, la solidaridad entre compafieros y la aceptacion de
la corresponsabilidad en el proceso educativo, favoreciendo el desarrollo de habilidades del pensamiento que permitan al
alumno el aprender a aprender y el aprender a hacer.



CONTRIBUCION DEL AREA DE MATEMATICAS AL PERFIL DEL EGRESADO

La creacion del Colegio de Ciencias y Humanidades abrié un nuevo paradigma educativo basado en los principios de aprender
a aprender, aprender a hacer y aprender a ser, y en un enfoque pedagdgico centrado en el estudiante y su aprendizaje.

Ahora en el siglo XXI, el estudiante enfrenta nuevos retos tanto en el ambito escolar como en su posterior insercion en
actividades profesionales; en una sociedad de acelerado acceso a la informacion y creciente avance tecnoldgico, es necesario
gue el trabajo en el aula favorezca el desarrollo de habilidades que contribuyan a formar a un ser capaz de aprender por si
mismo, que logre un desarrollo integral para hacerlo mejor ciudadano, con una actitud critica ante la realidad y una cultura
basica que lo capacite para estudios posteriores.

El area de Matematicas, como uno de los pilares principales en la formacion de los estudiantes, contribuye al perfil del egresado
al formar a un alumno que esté preparado para:

> Aplicar y adaptar una variedad de estrategias para resolver problemas.

» Generar conocimientos a través de la resolucién de problemas.

» Utilizar su conocimiento matematico en la resolucién de problemas en contextos que lo requieran.

» Utilizar diversas formas de razonamiento que le permita en el andlisis de eventos, tomar decisiones y ser consciente de
la incertidumbre o certidumbre de los resultados de éstas.

» Elaborar conjeturas, construir argumentos de forma oral y escrita para validar o refutar los de otros.

» Incorporar a su lenguaje y modos de sistematizacion y argumentacion habituales diversas formas de representacion
matematica (numérica, tabular, grafica, geométrica y algebraica) para comunicar sus ideas y consolidar su pensamiento
matematico.

» Utilizar las nuevas tecnologias para la busqueda de informacion relevante y su sistematizacion.

» Utilizar las tecnologias digitales para favorecer la adquisicién de conocimientos.

» Adquirir el habito de la lectura y comprension de textos cientificos y tanto escolares como de divulgacion.

» Valorar las aportaciones de las matematicas en todos los campos del saber.

» Exponer y aplicar sus conocimientos matematicos con seguridad en si mismo.



EVALUACION

La evaluacion, elemento fundamental en la ensefianza, es motivo de continuo debate por las diversas concepciones que los
profesores tienen al respecto. Para orientar este proceso, es necesario tener en cuenta que el enfoque de ensefianza del
Colegio esta basado en el logro de aprendizajes, lo que conlleva a disefar instrumentos de evaluacion que permitan valorar si
se alcanzan y hasta qué nivel. Entre los mas comunes se tienen: actividades de aprendizaje para una evaluacion formativa
continua, examenes parciales individuales o por equipo, practicas relativas a las tecnologias digitales, trabajos de investigacion,
tareas de refuerzo, bitacora o portafolio.

Otro tipo de consideraciones de igual importancia en la evaluacion, es tener presente el desarrollo de habilidades, las cuales
proveen registros a ser tomados en cuenta al valorar el desempefio de los alumnos cuando resuelven problemas, comunican
su conocimiento y lo transfieren al mundo real, amplian su criterio o adquieren el habito de trabajar en equipo. También cobra
relevancia la promocion de actitudes y valores como la honestidad, la tolerancia y solidaridad.

Desde una perspectiva ideal se considera necesario un seguimiento continuo de los progresos de los alumnos, un ponerse a su
lado para observar la forma en que trabajan, para reconocer sus €xitos y corregir sus errores y asi estimular su desarrollo de
manera inmediata.

Dentro de un contexto de apreciacion, la evaluacion mas que ser un filtro o una limitante para el avance de los estudiantes,
debe ser vista como un elemento que forma parte del aprendizaje, al dedicar un espacio para integrar los conocimientos y
reflexionar sobre lo aprendido.



SECUENCIA DE UNIDADES POR SEMESTRE

MATEMATICAS | MATEMATICAS I MATEMATICAS IlI MATEMATICAS IV
UNIDAD 1 30 HORAS UNIDAD 1 15 HORAS UNIDAD 1 15 HORAS UNIDAD 1 25 HORAS
NUMEROS Y OPERACIONES ECUACIONES ELEMENTOS DE FUNCIONES POLINOMIALES.

BASICAS. CUADRATICAS. TRIGONOMETRIA.
UNIDAD 2 20 HORAS | UNIDAD 2 15 HORAS | UNIDAD 2 10 HORAS | UNIDAD 2 15 HORAS

VARIACION DIRECTAMENTE

FUNCIONES CUADRATICAS

ELEMENTOS BASICOS DE

FUNCIONES RACIONALES Y

PROPORCIONAL Y Y APLICACIONES. GEOMETRIA ANALITICA. FUNCIONES CON
FUNCIONES LINEALES. RADICALES.
UNIDAD 3 15 HORAS UNIDAD 3 25 HORAS UNIDAD 3 20 HORAS UNIDAD 3 20 HORAS
FUNCIONES

ECUACIONES LINEALES.

ELEMENTOS BASICOS DE

LA RECTA Y SU ECUACION

EXPONENCIALES Y

GEOMETRIA PLANA. CARTESIANA. LOGARITMICAS.
UNIDAD 4 15 HORAS UNIDAD 4 25 HORAS UNIDAD 4 15 HORAS UNIDAD 4 20 HORAS
CONGRUENCIA, )
SISTEMAS DE ECUACIONES | SEMEJANZA'Y TEOREMA DE LA PARABOLA'Y SU FUNCIONES
LINEALES. PITAGORAS. ECUACION CARTESIANA. TRIGONOMETRICAS.

UNIDAD 5 20 HORAS
CIRCUNFERENCIA, ELIPSE,
Y SUS ECUACIONES
CARTESIANAS




MAPA DE CONOCIMIENTOS POR EJES TEMATICOS?

LINEAS TEMATICAS

ler SEMESTRE

2° SEMESTRE

3er. SEMESTRE

4° SEMESTRE

Eje 1: Algebra e NUMEROS Y e ECUACIONES e Manejo del algebra para | ¢ Amplio manejo algebraico
Ecuaciones con una o | OPERACIONES CUADRATICAS Y pasar de una forma a otra; para manipular funciones.
mas incognitas, | BASICAS. Uso de procedimientos | solucidbn de ecuaciones y | e Solucién de ecuaciones de
procedimientos e ECUACIONES algebraicos en la| sistemas de ecuaciones, | grado mayor a dos se
algebraicos diversos, | LINEALES. unidad de funciones | localizacion de las | incorpora en funciones
formas de estudio a|e SISTEMAS DE cuadraticas. intersecciones con los ejes | polinomiales.
través de las ECUACIONES e Uso de | o0 bien entre cénicas. e Acercamiento a intervalos y
representaciones LINEALES. procedimientos e Se amplia la vision de lo desigualdades.
algebraicas. algebraicos en la| que es una ecuacion, un | e Repaso y extension de la
parte de aplicacion de | sistema y el sentido del | nocion de exponente.
geometria. algebra misma.
Eje 2: e lLa e ELEMENTOS e ELEMENTOS DE | e En funciones
Geometria proporcionalidad BASICOS DE TRIGONOMETRIA trigonométricas se retoman
Euclidiana. directa, como un GEOMETRIA e Se retoman muchos y utlizan el teorema de
inicio para | PLANA. conceptos geométricos | Pitagoras, el concepto de
Exploracion de figuras | entender el | ¢« CONGRUENCIA, (dngulo, segmento, area, semejanza, y la nocién de
geométricas, trazos concepto de | « SEMEJANZAS Y mediatriz, mediana, angulo y su medida.
con regla y compas, | semejanza. TEOREMA DE | paralelas, etcétera) para | e En funciones polinomiales
razonamiento reflexivo, | ¢ En problemas de | PITAGORAS. resolver problemas de | y racionales al construir
método deductivo, | variacion corte euclidiano. Se incluye | graficas para  resolver

congruencia,
semejanza, teorema de
Pitagoras y
aplicaciones.

proporcional,

ecuaciones y
sistemas de
ecuaciones.

una construccion de cada

cénica y la forma de
obtener las secciones
conicas.

e Se utiliza el concepto de
tangente, para la pendiente
y para el angulo entre dos
rectas.

problemas geométricos.

2 En este cuadro se sintetizan los aspectos relevantes que se trabajan curso a curso en los cuatro ejes teméaticos. Los elementos escritos en maytsculas son
los nombres de las unidades, mientras que con minGsculas se nombran aquellos contenidos que sirven de base, se retoman o utilizan en unidades
relativas a otros ejes.
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MAPA DE CONOCIMIENTOS POR EJES TEMATICOS (CONTINUACION)

LINEAS TEMATICAS ler SEMESTRE 2° SEMESTRE 3er. SEMESTRE 4° SEMESTRE
Eje 3: e Manejo del Plano | e Se trabaja la parabola | ¢« ELEMENTOS BASICOS Se sigue trabajando el
Geometria Analitica. Cartesiano. vertical en dos DE GEOMETRIA plano cartesiano, la
Sistema de | e Primer cercamiento | formas: ANALITICA. relacion gréfica-
coordenadas. Plano | al estudio de la eLA RECTA Y SU pardmetro, simetrias,
Cartesiano.  Estudio | relacion entre| y =ax?+ bx + ¢ ECUACION traslaciones y
analitico de problemas | grafica y expresion CARTESIANA. reflexiones.
de corte euclidiano y | algebraica a través | y = a(x ¥ h)> + k | « LAPARABOLA Y SU En las  funciones
de lugares geométricos de sus parametros ECUACION racionales se grafican
¢ Bases para el | e Se refuerza el estudio | CARTESIANA. y analizan algunas
concepto de | gréfica- parametro. e CIRCUNFERENCIA, hipérbolas, aunque no
pendiente y relacion | e Nocion de simetria. ELIPSE Y SuUS con la definicion de
de paralelismo. ECUACIONES éstas como conicas.
¢ Resolucion de CARTESIANAS.
sistemas de
ecuaciones lineales.
Eje 4: Funciones. e VARIACION e FUNCIONES e Manejo amplio del | e« FUNCIONES
DIRECTAMENTE CUADRATICAS Y plano cartesiano a POLINOMIALES.
Concepto de funcion y | PROPORCIONAL Y | APLICACIONES. través de Geometria | ¢« FUNCIONES
sus elementos. | FUNCIONES (incluye mencién de los | Analitica. RACIONALES Y CON
Diversos tipos de LINEALES. nameros complejos) e Uso de las conicas RADICALES.
variacion, estudio de como ejemplo de | ¢« FUNCIONES
sus comportamientos. relaciones no funciones. EXPONENCIALES Y
Relacién parametro- LOGARITMICAS
gréafica- variacion. e FUNCIONES

Vinculacién ecuacion y
funcion. Gama amplia
de aplicaciones.

TRIGONOMETRICAS
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PROGRAMA DE MATEMATICAS |

UBICACION DEL CURSO

El curso de Mateméticas | esta enfocado principalmente a la revision y estudio de algunos conocimientos basicos de Aritmética
y Algebra, pero sin descuidar la perspectiva de que éstos sirven de sustento y estan relacionados con conceptos y
procedimientos de los otros ejes teméticos. No se trata de incluir contenidos de estos temas por si mismos, sino en funcion de
una metodologia propia y de la relacién que éstos guardan con otras ramas de la Matemética.

NUumeros y operaciones basicas debe centrarse en la construccién del sentido de los diferentes tipos de numeros, sus
relaciones, la operatividad correcta y fluida que favorezca la busqueda de patrones numéricos y su expresion simbolica. Ligado
también a la operatividad numérica, se encuentran procesos de estimacién o aproximaciéon que coadyuvan al logro de un
pensamiento flexible necesario en la construccion de conceptos.

El concepto de variacion permite el estudio de las funciones y el manejo del plano cartesiano, entretejiéndolos con la busqueda
de representaciones (algebraica, tabular y gréfica) para estudiar diversas situaciones que involucran cambio. La construccion de
modelos de variacién, se asocia con habilidades para explorar y visualizar patrones numéricos, graficos o simbdlicos y construir
representaciones de funciones.

En cuanto a las unidades del algebra es importante que se comprenda la rigueza de la estrategia algebraica que permite, al
alumno, establecer relaciones entre cantidades conocidas y desconocidas, asi como modelar diferentes situaciones y hacer las
interpretaciones de las representaciones matematicas a diversos contextos. Mas que la repeticion interminable de ejercicios que
aparentan responder a un desglose exhaustivo de casos, se pretende que analice la estructura basica de ellos y vea como
pasar de una situacién nueva a otra que ya conoce.
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La resolucion de problemas como estrategia fundamental de aprendizaje permite revisar los contenidos a través de problemas
de diversa indole, dando contextos de aplicacion y referentes que facilitan la compresion de los aprendizajes propuestos en las
unidades del curso. Asi también, esta estrategia es importante para enfocar actividades propias de las matematicas y modelar
fendmenos del mundo real, con ello se crean excelentes oportunidades para que los estudiantes puedan extraer conjeturas,
reflexiones, generalizaciones y construir un entendimiento firme en mateméticas.

PROPOSITOS DEL CURSO

Al finalizar el primer curso de Matematicas, a través de las diversas actividades encaminadas al desarrollo de habilidades y a la
comprension de conceptos y procedimientos, el alumno:

» Conoce y maneja algunas estrategias para la resolucién de problemas.

» Da significado a los algoritmos de las operaciones basicas y el manejo de la jerarquia de las operaciones.

» Reconoce que la resolucion algebraica de ecuaciones involucra un proceso que permite reducir una ecuacion dada a otra
mas simple, hasta alcanzar una forma estandar.

» Desarrolla su capacidad de transitar por distintos registros de representacion: verbal, tabular, algebraico y grafico.

» Resuelve problemas que dan lugar a una ecuacion de primer grado, 0 un sistema de ecuaciones.

» Ultiliza las representaciones algebraica, gréafica y tabular para estudiar fendmenos que involucran variacion directamente
proporcional y de tipo lineal.

» Utiliza las representaciones algebraica y grafica para modelar situaciones con ecuaciones lineales y sistemas de
ecuaciones.

» Adquiere la capacidad para resolver ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales.

» Reconoce sistema de ecuaciones consistente e inconsistente.
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CONTENIDOS TEMATICOS

MATEMATICAS |

UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD HORAS
1 Numeros y Operaciones Bésicas 30
2 Variacion Directamente Proporcional y Funciones Lineales 20
3 Ecuaciones Lineales 15
4 Sistemas de Ecuaciones Lineales 15

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

Allen, R. (2008). Algebra intermedia. México, PEARSON.
Garcia, M. (2005). Matematicas | para preuniversitarios. México, ESFINGE.

Klymchuk, S. (2008). Acertijos con Dinero: desarrollo del razonamiento mateméatico y pensamiento lateral. México, Trillas.

Miller, Charles D., Heeren, Vern E., Hornsby, John. Matematica: razonamiento y aplicaciones. Décima edicion. PEARSON.
Addison Wesley.

Swokowski, E. y Cole, J. (2011). Algebra y trigonometria con geometria analitica. México, CENGAGE.
Smith, S., Charles R., Dossey J., Keedy M., y Bittinger M., (2001). Algebra. México. PEARSON.
Sergiy, K. (2008). Acertijos con Dinero. México, Trillas.
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MATEMATICAS |
UNIDAD 1. NUMEROS Y OPERACIONES BASICAS

PROPOSITOS: Enriquecer el pensamiento numérico a través de la resolucion de problemas, dar significado a los
algoritmos de las operaciones bésicas y el manejo de la jerarquia de las operaciones, asi como tender un puente hacia

el algebra a través de la aritmética. Tiempo 30 horas
APRENDIZAJES TEMATICA ESTRATEGIAS
En relacion a la actividad de | Resolucién de problemas de corte Para el logro de los aprendizajes se
resolucion de problemas, el |aritmético. sugiere:
alumno:
Numeros enteros e Iniciar con un diagndstico verbal o

e Expresa en forma verbal y escrita la escrito de la situacién académica de
solucion de problemas con nimeros | e Uso, orden, localizacién y los estudiantes.?
racionales, los términos en los que representacion en la recta e Presentar los diferentes conjuntos
ésta se plantea y explica el proceso numérica. numéricos (N,Z,Q, IyR) como
de calculo utilizado para resolverlos. | ¢ Operaciones basicasy leyes de introduccién al tema.

los signos.

e Decide sobre las operaciones | e Prioridad de las operaciones. e Utilizar problemas clasicos sobre
adecuadas -y su secuencia de nameros como: cuadrados magicos,
ejecucion- en la resolucién de Numeros racionales pirdmides, numeros de Fibonacci,
problemas numéricos. Torre de Hanoi, Triangulo de

¢ Distintos significados y Pascal, etcétera.

e Utiliza diversas estrategias para representaciones:
contar, estimar 0 calcular -Cociente. e Plantear problemas de pérdida y
cantidades, teniendo en cuenta la -Parte de un todo. ganancia, medicién, volimenes,
precision requerida. -Razon. perimetros, excavaciones, areas,

-Porcentajes. profundidades marinas, etcétera,
-Fracciones equivalentes. que requieren del manejo de las
-Notacién decimal. leyes de los signos.

® La mayoria de las estrategias sugeridas, son actividades que el profesor puede proponer a los estudiantes y algunas son para desarrollarlas de forma conjunta.
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e Distingue en problemas numeéricos
la informacion relevante de la
irrelevante; asi como también los
elementos conocidos de los que se
desean conocer.

e Formula conjeturas sobre
situaciones y problemas numéricos,
mismos que comprueba mediante el
uso de ejemplos y contraejemplos;
meétodo de ensayo y error, etc.

En cuanto al
ndmeros:

manejo de los

e Utiliza la recta numérica y las
propiedades de los numeros para
calcular expresiones aritméticas.

e Avanza en el significado de las
operaciones aritméticas
fundamentales y utiliza distintas
representaciones: material concreto,
diagramas, gréficos, y/o
explicaciones verbales.

e Utiliza los algoritmos de suma,
resta, multiplicacion y division con
nameros enteros y racionales.

Orden, representacion y
localizacion en la recta numérica.

Operaciones basicas.

Minimo comun multiplo y maximo
comun divisor.

Jerarquia de las operaciones. Uso
de signos de agrupacion y prioridad
del calculo.

Potencias y radicales

Estudio de las potencias con
exponentes positivos, negativos y
fraccionarios.

e Ejercicios y problemas que

involucren operaciones con
potencias y radicales.

Introduccién al algebra

e Patrones y traduccion del lenguaje
comun al algebraico.

e Trabajar con problemas que
involucren una cadena de
operaciones aritmeéticas para

desarrollar el calculo mental.

e Recurrir a lecturas del periédico u
otros medios de comunicacion para
gue los alumnos interpreten graficas
y den significado a los signos de los
nameros.

e Proponer problemas que involucren
la aplicacion de porcentajes, asi
como su representacion gréfica
(barras y circular), insistir en que la
cantidad base del -calculo del
porcentaje representa el100% o la
unidad.

e Promover el uso de las tecnologias
digitales para elaborar graficos,
busqueda de informacion, manejo
de datos etc.

e Recurrir a la recta numérica para
dar sentido y significado a las
operaciones de niameros con signo.
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Representa a los numeros
racionales de diversas formas:
fraccion comun, porcentaje 'y
decimal.

Reconoce que las fracciones
equivalentes tienen la misma
expresion decimal.

Compara nUumeros enteros vy
racionales mediante la ordenacion y
representacion gréfica.

Utiliza las formas de representacion
decimal y racional de un porcentaje
para realizar calculos.

Encuentra un nUmero racional entre
dos numeros racionales dados.

Utiliza fracciones o decimales segun
convenga. Elige el redondeo
adecuado en el caso de manejar
decimales.

Utiliza la jerarquia y propiedades de
las operaciones, las reglas de uso
de los paréntesis y leyes de los
signos para el célculo de
expresiones aritméticas con mas de
una operacion.

e Promover el uso adecuado de la

calculadora ya que ésta ayuda a
explorar los numeros, por ejemplo:
distinguir  entre los  numeros
racionales e irracionales, la division
entre cero, generar aproximaciones
de nameros irracionales con la tecla
de la funcién radical, conversion a
nameros decimales, etc. (se
recomienda estar al pendiente de
gue el alumno no abuse del empleo
de esta herramienta).

Usar la recta numérica para
representar la  suma, resta,
multiplicacion y division de nameros
enteros y racionales, como recurso
para dar significado a los
procedimientos de las operaciones
bésicas.

Visualizar la propiedad de densidad
de los nUumeros racionales en la
recta numérica usando una escala
conveniente para localizar entre
dos racionales dados, otro racional.

Construir la recta real con los
elementos de los distintos conjuntos
numericos, haciendo mencion de la
densidad de los racionales y de la
existencia de los irracionales para
“rellenarla”.
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e Resuelve operaciones con e Plantear problemas de series
potencias y radicales aplicando las numeéricas 0 geométricas (por
leyes de los exponentes. ejemplo:  ndmeros triangulares,

cuadrangulares, etcétera) que

e Utiliza la notacion cientifica en conduzcan a encontrar patrones
diferentes contextos. numeéricos.

e Reconoce patrones numéricos y
modela su comportamiento.
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UNIDAD 2. VARIACION DIRECTAMENTE PROPORCIONAL Y FUNCIONES LINEALES

PROPOSITOS: A partir de la nocién de proporcionalidad, iniciar el estudio de la variacion, la idea de relacion funcional y

sus diferentes registros, ademas de analizar

y=aXx y y=ax+b.

la funcion de los parametros en las graficas de las expresiones

Tiempo 20 horas

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

En la presentacion de diversas
situaciones que involucran cambio, el
alumno:

e Describe verbalmente en qué consiste
el cambio y cuéles son los aspectos
involucrados en él.

e |dentifica cuadl es la variable
dependiente y la independiente en un
contexto dado.

Ante una serie de datos, una tabla o
situacion verbal, en donde existe
variacion directamente proporcional,
el alumno:

e Obtiene los valores de x o0 VY,
auxiliandose del reconocimiento de
patrones o de proporciones.

e Obtiene o identifica, segun el caso, la
constante de proporcionalidad.

Variacion Directamente
Proporcional

e Situaciones que involucran cambio.
Introduccion a la nocion de
variacion.

e |dentificaciéon de las variables
dependiente e independiente en
situaciones concretas.

¢ Variacion directamente proporcional
entre dos cantidades. Uso de tablas

y gréficas. Andlisis del cociente

Y = g, constante de

Eroporcionalidad (a>0).

¢ Problemas de variacion
directamente proporcional.

Para el logro de los aprendizajes
se sugiere:

e Iniciar el estudio de las funciones,
sin agotar todos los aspectos
relacionados con el concepto,
pues se iran incorporando con
creciente grado de abstraccion vy
formalidad a lo largo de los cuatro
semestres, tanto en las unidades
expresamente destinadas a
trabajar con funciones, como en
aquellas en las cuales desde otra
Optica se puede reforzar alguna
faceta de las mismas (en
Geometria Analitica, por ejemplo).

e Hacer énfasis en que el concepto
de variacion permea al eje de
funciones. Aqui se inicia con la
variacion mas sencilla: la variacion
directamente proporcional; misma
que posteriormente podra
retomarse desde otro punto de
vista 0 para contrastar con otras
formas de variacion.
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e Compara diversos valores de y con
los correspondientes de X (%) e

identifica su razén como la constante
de proporcionalidad k.

e Localiza en el plano cartesiano los
puntos asociados a los datos que
posee y traza la gréfica.

e A partir del andlisis de una gréfica,

obtiene informacién de la situacion
que representa y lo expresa
verbalmente. Obtiene el modelo

algebraico correspondiente.

Ante una serie de datos, una tabla o
una situacién verbal que dé lugar a
una Funcién Lineal, el alumno:

e Transita entre sus diferentes registros
(tabular, grafico y algebraico)
asociados a una funcion lineal de
la forma:y = ax + b, conb # 0.

e Distingue, por el contexto de la
situacion, si se trata de una variable
discreta o continua, y lo toma en
cuenta para construir la gréafica.

e Reconoce a b como el parametro que
nos indica el punto de interseccion de
larectay=ax+b conelejey.

Funciones Lineales

e Formas de representacion de una
funcion lineal: tablas, graficas y
modelo algebraico.

e Variacion Lineal. Comparacion entre
los cambios de y respecto a los de

X (u) )
X2 — X1

¢ Analisis de los parametros a'y b en
el comportamiento de la recta:
y=ax +b

¢ Relacion entre a y el cociente
(J’z —Y1)
X2 — X1 '

e Sjtuaciones de diversos contextos
gue se modelan con una funcién
lineal.

e Retomar  algunos  conceptos
aritméticos como multiplo,
fracciones equivalentes, razones,
regla de tres, etcétera, para iniciar
el estudio de la variacion
directamente proporcional.

e Mantener una etapa inicial en la
gue el concepto de variacion y el
analisis de las situaciones se
manejen basicamente en lenguaje
comun o en las representaciones
gue el alumno incorpore, antes de
introducir las  simbolizaciones
convencionales.

e Reforzar el concepto de funcion
lineal, para ello es conveniente

transitar entre sus diferentes
registros  (tabular, gréfico vy
algebraico).

e Explorar e identificar patrones de
comportamiento, por lo que es
conveniente aprovechar esto para
desarrollar dicha habilidad de
pensamiento.

e Sefalar la conveniencia de una
escala u otra al graficar.
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e Reconoce a a como el pardmetro que
determina una mayor O menor
inclinacion, respecto del eje x, de la
rectay = ax + b.

Relaciona la inclinacion de la recta

con la razén que compara los

cambios de vy con los de x
yz—}’1).

(es decir =—=—
X2 — X1

Grafica funciones de la forma
y = ax + b, sin tabular, a partir de la
informacion que proporcionan los
pardmetros a y b.

Modela situaciones que se
representan con una funcion lineal y
utiliza los modelos para obtener
informacion adicional.

Interpreta en el contexto de un
problema el papel que juegan los
pardmetros y las variables.

e Resaltar el potencial de

aplicaciones que tienen la
variacion directamente
proporcional y las funciones
lineales, por lo que se requiere
presentar problemas de diversos
contextos.

Utilizar las tecnologias digitales
para apoyar la compresion de los
conceptos involucrados en la
unidad, por ejemplo, modificar el
valor de los parametros a y b para
visualizar los cambios en la
grafica.
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UNIDAD 3. ECUACIONES LINEALES

PROPOSITOS: Avanzar en el manejo del lenguaje algebraico a través de plantear problemas que conducen a ecuaciones
lineales y su resolucion por métodos algebraicos. Estudiar la nocion de ecuacion desde diversas perspectivas y su relacion

con las funciones lineales.

Tiempo 15 horas

APRENDIZAJES TEMATICA ESTRATEGIAS
En cuanto a la resolucion de Planteamiento y resoluciéon de | Para el logro de los aprendizajes
problemas, el alumno: problemas de diversos | se sugiere:

e Expresa la relacion entre los datos e
incognita de una situacion por medio
de una ecuacion lineal.

e Interpreta en el contexto del problema,
el significado de la solucién.

e Relaciona un problema dado con otro
gue ya ha resuelto para facilitar su
solucion.

Con relacion a los conocimientos el

alumno:

e Comprende que las ecuaciones
lineales con una incognita, son un
caso especial de igualdad entre
expresiones algebraicas.

e Aplica adecuadamente las leyes de
los signos, la prioridad de las
operaciones y el uso de paréntesis al
resolver una ecuacion.

contextos que dan lugar a
ecuaciones lineales con una
incégnita.

Ecuaciones lineales con una
incognita, como:

Caso especial de una igualdad
entre expresiones algebraicas.
Condicién que debe satisfacer
un nimero buscado.

Caso particular de una funcién
lineal.

Resolucibn de  ecuaciones
lineales con una incognita, por
métodos algebraicos.

Resolucién de ecuaciones de
primer grado de diferentes tipos,
gue se reducen a la forma:

ax+b=0conab€eR

e Iniciar con el planteamiento de

problemas, ademas de reforzar la
traduccion entre los lenguajes
verbal y algebraico, se pretende
gue el alumno aprecie el uso de
procedimientos algebraicos sobre
los puramente aritméticos.

Utilizar problemas de muy diversos
contextos (geométricos, finanzas,
mezclas, compra de articulos,
tarifas entre otros), que ademas
de brindar un panorama amplio de
aplicaciones, ayude también a
reforzar las vinculaciones entre
diversas ramas de la Matematica.
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Utiliza las propiedades de la igualdad
al resolver ecuaciones.

Reduce por medio de operaciones y
propiedades una ecuacion lineal a otra
mas simple de resolver.

Verifica que la solucion de la ecuacion
satisface la expresion original.

Observa que cualquier forma que
adopte una ecuacion de primer grado,
desde la mas simple hasta la mas
compleja siempre se puede expresar
delaformaax +b = 0.

Identifica que en algunos casos las
ecuaciones de primer grado
corresponden a casos particulares de
funciones lineales.

Relaciona la solucibn de una
ecuacion de la forma: ax + b = 0,
con el punto donde la gréfica de la
funcién

y = ax + b, corta al eje x.

Interpretacion grafica de la
solucion de una ecuacion lineal
con una incognita.

e Presentar, en Ila

etapa de
ejercitacion de la resolucion de
ecuaciones, la secuencia de pasos
aumentando el grado de dificultad,
desde ecuaciones con la incognita
en un solo término, en dos, pero
en el mismo miembro de la
igualdad, hasta ecuaciones con
expresiones racionales. Con ello
se estara reforzando una
estrategia general de resolucién de
ecuaciones.
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UNIDAD 4. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

PROPOSITOS: Resolver sistemas de ecuaciones lineales de orden 2x2 y 3x3. Enfatizar en la interpretacion gréfica de la

solucion y resolver problemas en diversos contextos. Tiempo 15 horas
APRENDIZAJES TEMATICA ESTRATEGIAS
A partir de una situacion dada o |e Problemas que llevan a plantear Para el logro de los aprendizajes
problema que da lugar a un sistema sistemas de ecuaciones lineales y se sugiere:
de ecuaciones lineales, el alumno: su solucion por medio de una tabla
de valores y graficamente. ¢ Profundizar en los conceptos de
e Utiliza tablas de valores para |e ecuacion-incognita 'y  funcion-
explorar aquellos que satisfacen las e Gréfica de la ecuacion lineal en dos variable, para comprender sus
condiciones dadas. variables. Pendiente, ordenada y vinculaciones y diferencias, ya que
abscisa al origen. esta unidad no esta destinada a
e Traduce las condiciones 0 obtener la ecuacion de la recta, ni a
restricciones del problema a un|e Grafica de un sistema de estudiarla desde el punto de vista
sistema de ecuaciones. ecuaciones lineales 2x2, en un de la Geometria Analitica.
mismo plano. Interpretacion
e Relaciona que una ecuacion lineal en geométrica de la solucion. e Retomar lo que el alumno aprendid
dos variables tiene por grafica una sobre la grafica de funciones
linea recta y viceversa. e Sistemas Compatibles lineales y dar un paso mas al
(consistentes) e Incompatibles manejar las intersecciones con
e Identifica el punto de interseccién de (inconsistentes). ambos ejes (abscisa y ordenada al
dos lineas rectas, como la solucién origen).
del sistema de ecuaciones lineales |e¢ Sistemas equivalentes.
asociado a dichas rectas. e Iniciar el manejo del paralelismo por
e Métodos algebraicos de solucién de | exploracion de los parametros y
e Distingue, por el contexto del un sistema de ecuaciones lineales analizar  la  consistencia 0
problema, si se trata de una variable 2x2 y 3x3: Suma y resta y inconsistencia de los sistemas de
discreta o una continua, y lo tomara sustitucion. ecuaciones.
en cuenta al graficar el sistema y |e Problemas de aplicacién de 2x2 y
obtener su solucion. 3x3.
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A partir de un sistema de ecuaciones
gue obtenga o se le proporcione, el
alumno:

Identifica a partir de los parametros
de una expresion lineal dada, la
ordenada y la abscisa al origen.

Obtiene de manera grafica la
solucion de un sistema de
ecuaciones lineales con dos
incognitas y percibe sus limitaciones.

Identifica a partir de la grafica de un
sistema de ecuaciones lineales 2 x 2,
si es compatible o incompatible.

Infiere la  compatibilidad (con
solucion) e incompatibilidad (sin
solucién) de un sistema de
ecuaciones lineales 2 x 2, a partir de
los parametros de las ecuaciones.

Utiliza el concepto de sistemas de
ecuaciones equivalentes para
transformar un sistema en otros mas
sencillos.

Resuelve sistemas de ecuaciones
lineales 2x2 y 3x3 por medio del
meétodo que considere conveniente:
a) Sumay resta
b) Sustitucion

e Proponer, desde el inicio de la

unidad, la solucion de problemas
gue involucren un sistema de
ecuaciones lineales de manera
informal (por ensayo-error,
tabulacion y gréficamente), para
introducir  los  conceptos de
simultaneidad, sistema de
ecuaciones y su solucion.

e Distinguir en los problemas que se
utilicen para introducir el método
grafico de solucion, cuando se trata
de una variable discreta y cuando
de una continua. Es conveniente
tratar ejemplos con variables de
ambos tipos.

e Enfatizar en la inexactitud de los
métodos anteriores y la necesidad
de utilizar un método que no
dependa de la precision en los
trazos o de la percepcion visual
para obtener el resultado.

e Trabajar la algoritmia, sin descuidar
el significado de los métodos de
solucion, esto es, el alumno debe
comprender qué significa la
busqueda de la solucion.
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Dado un sistema de ecuaciones
lineales 3x3, utiliza el método de
suma y resta para transformarlo a la
forma triangular, y a partir de ahi,
obtiene su solucion.

Resuelve problemas que involucren
sistemas de ecuaciones de los tipos
estudiados en esta wunidad, e
interpreta el sentido de la solucién
hallada.

e Introducir el concepto de sistemas
equivalentes y la forma de
obtenerlos antes de estudiar los
métodos algebraicos de solucion,
con la finalidad de que el alumno
avance en la comprension del “por
gué se hace” y no solamente se
quede con el “como se hace”.

e Proponer varios ejemplos que
faciliten el paso de una expresion
verbal a su expresion algebraica
debido a la dificultad en este
proceso.

e Manejar un repertorio diversificado

de problemas (geomeétricos,
numéricos, velocidades, mezclas,
tiempos de trabajo, econdmicos,
etcétera)

¢ Analizar los casos de rectas que se
cortan, coincidentes y paralelas. Su
relacion con las pendientes Y sus
caracteristicas algebraicas.

e Pasar de un registro a otro (verbal,
tabular, grafico y algebraico),
durante toda la unidad.
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e Recurrir a las tecnologias digitales
para el andlisis grafico de sistemas
lineales 3x3, por tratarse de planos
en el espacio la interpretacion
grafica tiene mayor dificultad.

e Verifica y/o resuelve sistemas de
ecuaciones 2x2 a través del uso
de las tecnologias digitales.




27

PROGRAMA DE MATEMATICAS I

UBICACION DEL CURSO

Las unidades que se trabajan en este curso, corresponden a los ejes de Algebra, Funciones y Geometria Euclidiana. En la
unidad de ecuaciones cuadraticas se revisan conceptos y procedimientos que seran el fundamento en la mayoria de los cursos
de matematicas del Colegio, ademas de establecer una liga con el tema de funciones cuadraticas al vincularse estrechamente
en sus caracteristicas particulares. El resto del curso esta dedicado a temas de Geometria Euclidiana que mediante el manejo
del método deductivo se favorece la argumentacion y el razonamiento l6gico necesario tanto en el campo de las matematicas
como en otras disciplinas.

De manera mas amplia, la secuencia de aprendizajes correspondientes al estudio de la ecuacion y la funcion cuadrética
permite, por un lado, avanzar en el concepto de funcién al introducir un nuevo tipo de variacion que conlleva conceptos como
concavidad y simetria, y, por otro, la relacion entre estas unidades enriqguece ambas tematicas y contribuye a la formacién de
significados sobre la resolucién de ecuaciones.

En el caso de la geometria euclidiana, ésta ayuda al alumno a describir los objetos y sus partes de acuerdo a sus formas,
dimensiones y propiedades; contribuye de manera significativa a favorecer un pensamiento reflexivo cuando el estudiante en un
primer momento, explora, identifica propiedades y relaciones que puede enunciar en proposiciones generales, construye y
proporciona argumentos que validen dichas proposiciones, y finalmente, establece relaciones légicas entre ellas, aun sin llegar
necesariamente a un rigor axioméatico propio de estudios mas especializados.

Asi, las unidades correspondientes al eje de geometria euclidiana, contemplan las etapas de exploracion, deduccion vy
aplicacion, mismas que permiten establecer un equilibrio entre dos tendencias® de la ensefianza de la geometria a nivel
bachillerato. En consecuencia, en la unidad “ Elementos basicos de Geometria plana", se pretende que el alumno explore,
observe patrones de comportamiento, conjeture y comience a argumentar; mientras que en la unidad de “Congruencia,

4 . . s . . L . .
Una tendencia propone un formalismo axiomatico, mientras que la otra no trasciende la presentacion mecanicista de hechos geométricos.
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Semejanza y Teorema de Pitagoras”, a partir del conocimiento basico de estos conceptos, se introduce al alumno al
razonamiento deductivo y a la comprension del por qué de las demostraciones.

PROPOSITOS DEL CURSO

Al finalizar el segundo curso de mateméticas, a través de las diversas actividades encaminadas al desarrollo de habilidades y a
la comprensién de conceptos y procedimientos, el alumno:

>

>

Adquiere la capacidad para resolver ecuaciones cuadraticas por diferentes métodos y los aplica en la resolucion de
problemas.

Avanza en la comprension del concepto de funcion, distingue las diferencias y similitudes entre las funciones lineales y
cuadraticas. Modela con estas ultimas algunas situaciones de variacion cuadratica y de optimizacion.

Incrementa su capacidad de resolver problemas, al incorporar estrategias y procedimientos para realizar construcciones
geométricas y para comprender o proporcionar argumentos que justifican un enunciado.

Percibe que existe una estructura en los conocimientos de la Geometria Euclidiana y que ésta estudia figuras y cuerpos
presentes en su entorno.

Identifica relaciones y patrones de comportamiento en diversas situaciones o problemas geométricos, y a partir de esto
establece conjeturas o infiere algunas conexiones entre resultados.

Valora la importancia de proporcionar una argumentacién como la via que otorga validez al conocimiento geomeétrico.
Aplica conceptos, procedimientos y resultados de la Geometria Euclidiana para resolver problemas.

Hace uso de software para a un mejor entendimiento de los temas.
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CONTENIDOS TEMATICOS
MATEMATICAS Il

UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD HORAS
1 ECUACIONES CUADRATICAS 15
2 FUNCIONES CUADRATICAS Y APLICACIONES 15
3 ELEMENTOS BASICOS DE GEOMETRIA PLANA 25
4 CONGRUENCIA , SEMEJANZA Y TEOREMA DE PITAGORAS | 25
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MATEMATICAS I
UNIDAD 1. ECUACIONES CUADRATICAS

PROPOSITOS: Profundizar en el estudio de las ecuaciones y sus métodos de resolucion. Mostrar el poder del algebra para
encontrar métodos de solucion tanto alternos como generales y su aplicacion en la resolucidén de problemas. Establecer la

relacion que existe entre el grado de la ecuacion y el numero de soluciones. Tiempo 15 horas
APRENDIZAJES TEMATICA ESTRATEGIAS
En relacion con la actividad de Para el desarrollo de la unidad se
resolucion de problemas, el alumno: sugiere:
e Problemas que dan lugar a
e Analiza las condiciones gue se ecuaciones cuadréticas con una e Iniciar con un problema de tipo
establecen en el enunciado de un incégnita. geométrico, numeérico, fisico u
problema, y expresa las relaciones otros que lleven a los alumnos a
entre lo conocido y lo desconocido a |[e Resolucion de ecuaciones plantear ecuaciones cuadraticas.
través de una ecuacion de segundo cuadraticas de la forma:
grado. ax’+c=0 e En la solucion de ecuaciones
2 cuadraticas por el método de
e Relaciona un problema nuevo con otro ax” +bx =0 factorizacién, es til  plantear
gue ya sabe resolver. a(x+m)®=n ejercicios en los que se tiene un
(ax+b)(cx+d) =0 producto de dos binomios igualado
e Elige el método algebraico de a cero y analizar las condiciones
resoluc!on que resulta - Mas |, Métodos de solucién de la ecuacion en que esto es posible, haciendo
conveniente, a partir de analizar el cuadratica ax? +bx+c 0 np.tar en cada caso que la
modelo algebraico de un problema. -~ Factorizacion o dificultad se reduce a resolver una
) ecuacion lineal sencilla.
e Interpreta en el contexto del problema ) Mgtodo de completar cuadrados
- ) . - Férmula general
lo que significan las soluciones y elige,
si es el caso, aquella que tiene sentido L )
en ese contexto. o Dlscrlmlqante b° —4ac y naturaleza
de las raices.
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Con relacion a los conocimientos y

destrezas propios del tema, el alumno: e Introducir el método de completar
cuadrados con el desarrollo de

e Utiliza para resolver una ecuacion expresiones cuadraticas de la
cuadratica los métodos: factorizacion, forma a(xxm)®’=n que o

completar un trinomio cuadrado

tocto v f | I conduzca a una ecuacion que no
perfecto y formula general.

pueda resolver con los métodos
- . vistos hasta el momento. Por lo
e Transforma una ecuacion cuadrética que se requiere realizar el

a la forma adecuada para su proceso inverso de completar
resolucion por un método especifico. cuadrados.

e Deduce la férmula general para

. i e Apoyar al estudiante con
resolver ecuaciones cuadraticas.

actividades de generalizacion,
para que llegue a la formula

e |dentifica cuéles son los parametros general de la ecuacion cuadratica.
a,b y ¢ a0n en ecuaciones
“‘desordenadas” o incompletas y los e Enfrentar al alumno a problemas
sustituye correctamente en la férmula de optimizaciéon, que lo lleve a
general. plantear y resolver una ecuacion
cuadratica

e Calcula el valor del discriminante
b? —4ac para conocer la naturaleza
de las raices (reales o complejas).

e Construye una ecuacion cuadratica a
partir de sus raices reales.
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UNIDAD 2. FUNCIONES CUADRATICAS Y APLICACIONES

PROPOSITOS: Continuar con el estudio de las funciones a partir de situaciones que varian en forma cuadratica,
contrastar este tipo de variacion con la lineal. Analizar el comportamiento de las gréficas de funciones cuadréticas en
términos de sus parametros e iniciar la resolucion de problemas de optimizacién con métodos algebraicos.

Tiempo 15 horas

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

En relacibn con la actividad de
resolucion de problemas, el alumno:

e Explora en situaciones o problemas
las condiciones, valores, relaciones y
comportamientos, a traves de tablas,
diagramas, etc. de manera que
obtenga informacion, como un paso
previo a establecer la representacion
algebraica de una funcion cuadrética.

e Resuelve problemas sencillos de
méximos y minimos aprovechando las
propiedades de la funcién cuadratica.

e Interpreta el comportamiento de la
grafica dentro del contexto de una
situacion dada.

Con relacion a los conocimientos y
destrezas propios del tema, el alumno:

e Obtiene el modelo de Ila funcién
cuadratica de una situacién dada.

¢ Situaciones que involucran cambio
y que dan origen a funciones
cuadraticas.

® Variacion cuadréatica.

¢ Estudio gréfico y analitico de la
funcién y =ax’*+bx+c, en
particular:

y=ax’
y=ax’+c
y=a(x-h)* +k

e Ceros de la funcion.

e Concavidad, maximo o minimo.

¢ Problemas de maximos y minimos.

Para el desarrollo de la unidad se
sugiere:

e Iniciar con problemas de
movimiento o geométricos.

e Proponer a los estudiantes

situaciones que requieran
modelarse con funciones
cuadraticas, como arreglos de

nameros poligonales o el patron de
comportamiento del numero de
diagonales en un poligono.

e Reconoce en una tabla si existe
variacion cuadratica por medio de
diferencias finitas.

e Construir graficas en clase vy
posteriormente emplear la
graficadora y/o la computadora
(por ejemplo Excel y GeoGebra)
para explorar el comportamiento
de los parametros.
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Identifica las diferencias entre los dos
tipos de variacion que conoce (lineal y
cuadratica).

Distingue una ecuacion cuadrética de
una funcion cuadratica.

Relaciona el nimero de intersecciones
de la curva de una funcion cuadratica
con el eje x, con la naturaleza de las
raices; en particular identifica su
ausencia con la existencia de raices
complejas.

Transita por los diferentes tipos de
registros de la funcion cuadratica
(tabular, algebraico y grafico).

Encuentra el significado del papel que
juegan los parametros en el
comportamiento de la  gréfica
determinada por la expresion:

y =ax’

y=ax’+c¢

y=a(x—h)* +k
Integra a su lenguaje matematico

términos como concavidad, Vvértice,
maximo, minimo, traslacion y simetria.

e Aprovechar la propiedad de

simetria  de las  funciones
cuadraticas, para que los alumnos
grafiquen de manera mas rapida.

Propiciar mediante el andlisis de
distintos ejemplos, tanto del
comportamiento del registro
tabular como grafico, revisar los
conceptos de maximos y minimos.

Analizar en la expresion y=ax?,

las posibilidades del parametro “a”
y su relacién con la orientacion y
abertura de la gréafica
correspondiente.

Resaltar la importancia de los
métodos  algebraicos en la
resolucibon de problemas de
optimizaciéon en diversos
contextos, por ejemplo, numéricos,
de areas, costos y ganancias.
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e Expresa la funcion y =ax*+bx+c en

la forma estandar y =a(x—h)* +k por
el método de completar cuadrados
para describir su grafica a partir del
analisis de sus parametros.

e Interpreta las coordenadas del vértice
en términos del valor méaximo o
minimo de la funcion.
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UNIDAD 3. ELEMENTOS BASICOS DE GEOMETRIA PLANA

Propdsitos: Explorar las figuras geométricas mediante su construccion, para descubrir patrones de comportamiento que
permitan la formulacién y validacion de resultados generales. Aplicar los conocimientos adquiridos en la argumentacion de

la resolucion de problemas. Tiempo: 25 horas.
APRENDIZAJES TEMATICA ESTRATEGIAS

Con relacion a los conocimientos y Para el desarrollo de la unidad se

destrezas del tema, el alumno: Construcciones con reglay compas | sugiere:

e Describe y reconoce los elementos de | e Segmentos. e Iniciar con una revision de los
una figura (punto, punto de antecedentes histéricos de la
Interseccion, lineas rectas, | e Angulos. geometria y la forma como se
segmentos, semirrectas, angulos etc.). sistematiza este conocimiento.

Los expresa en forma verbal y escrita. | e Perpendicular a una recta dada que
pasa por un punto: e Proponer a los alumnos la

e Avanza mediante la construccion, en elaboracién de dibujos libres, por
la comprension de los conceptos: - Que pertenece a una recta o ejemplo, los que se realizan en
segmento de recta, punto medio, dibujo técnico o mosaicos de
lineas paralelas, lineas - fuera de ella. Escher u otros, para incrementar la
perpendiculares, mediatriz, angulo y destreza manual en el manejo de
bisectriz. ¢ Mediatriz de un segmento. instrumentos geométricos.

e Clasifica los angulos por su abertura | e Bisectriz de un angulo. ¢ Inducir al alumno a que establezca
(agudo, recto, obtuso, llano) y posicion propiedades y caracteristicas de
(adyacentes, suplementarios, | ¢ Recta paralela a otra que pasa por figuras geométricas a través de
complementarios, opuestos por el un punto dado. construcciones con regla vy
vértice). compas.

e Reconoce angulos rectos en cualquier
figura geométrica que los contenga.




36

e Describe los tipos de angulos que se e En el caso de la construccion de

forman entre dos rectas paralelas
cortadas por wuna transversal e
identifica aquellos pares de angulos
gue son congruentes.

Aplica los conceptos anteriores en la
resolucién de problemas.

Clasifica los triangulos segun sus
lados y &ngulos.

Explica en qué casos es posible
construir un triangulo, a partir de tres
segmentos dados.

Muestra vy todo
triangulo la:

justifica que en

- Suma de los angulos interiores es
igual a 180°.

- Suma de los angulos exteriores es
igual a 360°.

- Suma de dos angulos interiores
es igual al angulo exterior no
adyacente.

Aplica las propiedades de triangulos
en laresolucidon de problemas.

Distingue las caracteristicas que
determinan a cada una de las rectas
notables de un tridngulo.

Angulos

Clasificacion de angulos por su
amplitud.

Clasificacion por pares de angulos.
Angulos formados por rectas
paralelas cortadas por una
transversal.

Geometria del Tridngulo

Clasificacion por sus lados y
angulos.

Propiedades del triangulo:

- Suma de los angulos interiores.

- Suma de los angulos exteriores.

- Relacion de dos angulos
interiores con el angulo exterior
no adyacente.

- Desigualdad del triangulo.

Propiedades del triangulo isésceles.

Rectas notables del triangulo:
Mediatriz, bisectriz, mediana y
altura.

un triangulo cuando se
proporcionan tres lados, la
actividad también se presta para
que el alumno obtenga lo que
establece la desigualdad del
triangulo.

Utilizar material concreto (recorte
y doblado de papel), para mostrar
las propiedades del triangulo.

Hacer énfasis en la nocién de
perpendicularidad y en su uso para
“medir” la distancia de un punto a
una recta.

Apoyarse en construcciones de
figuras que permitan visualizar las
propiedades que se quieren
demostrar. Esto con la finalidad de
establecer vinculos adecuados
que favorezcan obtener una
argumentacion valida.

Resaltar la diferencia entre mostrar
y demostrar; asi como propiciar
que el alumno argumente en forma
oral y escrita la validez de los
resultados obtenidos.
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e Traza las rectas notables (bisectriz
mediatriz, mediana y altura) del
triangulo con regla y compas, Yy
obtiene los puntos notables (incentro,
circuncentro, baricentro y ortocentro).

Argumenta sobre la validez de las
construcciones realizadas y las explica
de forma oral y escrita.

Describe los poligonos por sus
caracteristicas (regulares e
irregulares).

Calcula el perimetro y éarea de un
poligono regular.

Obtiene el area de un poligono
irregular por triangulacion.

Aproxima el perimetro
circulo.

y area del

Identifica las lineas notables de la
circunferencia.
Localiza el centro de una
circunferencia.

Utiliza los conocimientos adquiridos en
esta unidad, en la resolucion de
problemas.

Puntos notables de un triangulo:
circuncentro, incentro, baricentro y
ortocentro.

Problemas de aplicacion de las
propiedades del triangulo.

Poligonos

Clasificacion por sus lados y
angulos.

Perimetro y area.
Circulo y circunferencia
Rectas y segmentos.

Localizaciéon del centro de una
circunferencia.

Perimetro y &rea del circulo.

e Propiciar que el alumno encuentre

la expresion general para la suma
de los angulos interiores de un
poligono de n-lados, mediante la
propiedad de suma de los angulos
interiores de un triangulo.

Se recomienda trabajar problemas
gue involucren las construcciones
en diferentes contextos.

Usar el software de geometria
dinamica para que el alumno
visualice, descubra y/o conjeture
propiedades y caracteristicas de
figuras geométricas.

Hacer notar a los alumnos que
algunos puntos notables de un
triangulo, estan alineados.

Proponer la investigacion de la
formula de Héron, para obtener
una aproximacion del area de
poligonos irregulares.
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UNIDAD 4. CONGRUENCIA, SEMEJANZA Y TEOREMA DE PITAGORAS

Propositos: Avanzar en el estudio en los conceptos de congruencia, semejanza y Teorema de Pitagoras y resaltar el
papel del razonamiento I6gico en los procesos de algunas demostraciones y en la resolucion de problemas.

Tiempo: 25 horas.

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

Con relacion a los conocimientos y
destrezas, el alumno en el tema de:

Congruencia.

e Explica la diferencia entre igualdad
y congruencia.

e Identifica y construye segmentos y

angulos congruentes.
e Utiliza correctamente la notacion
propia de la geometria.

e Reconoce, cuando dos triangulos
son congruentes con base en la
definicion.

e Construye un triAngulo congruente
a otro, considerando los elementos
minimos.

e Establece como validos los criterios
de congruencia.

Congruencia
e Figuras congruentes.

e Congruencia de triangulos.
- Construccién de un triangulo a
partir de condiciones dadas
(LAL, LLL y ALA).

¢ Criterios de congruencia de
triangulos Apoyarse en
construcciones de figuras que
permitan visualizar las propiedades
gue se quieren demostrar. Esto con
la finalidad de establecer vinculos
adecuados que favorezcan obtener
una argumentacion valida.

e Problemas.

Para el desarrollo de la unidad se
sugiere:

e Enfatizar en la nomenclatura que se
esta utilizando y fomentar su uso.

e Realizar actividades donde el
alumno verifique la congruencia de
triangulos superponiéndolos,
después de su construccion.

e Usar la congruencia de triangulos
para justificar las construcciones
de:

Bisectriz de un angulo.

Mediatriz de un segmento.
Perpendicular a una recta.
Teorema del triangulo isGsceles y
Su reciproco.

e Utilizar contraejemplos para refutar
enunciados falsos.
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e Reconoce la importancia de la
demostracion para aceptar o
rechazar conjeturas.

e Aplica los criterios de congruencia
de triangulos para justificar
congruencia entre lados, angulos y
triangulos.

e Resuelve problemas por medio de
los criterios de congruencia.

Semejanzay Teorema de Pitdgoras.

e Reconoce cuando dos figuras son
semejantes.

e Identifica la congruencia de figuras
geométricas, como un caso
particular de semejanza.

e Establece las condiciones que
definen la semejanza de triangulos.

e Construye triangulos semejantes a
partir de elementos minimos.

e Establece como validos los criterios
de semejanza y los aplica en la
resolucion de problemas.

Semejanzay teorema de Pitagoras

e Figuras semejantes.
e Semejanza de triangulos:

- Criterios de semejanza de
triangulos.

- Construccion de triangulos
semejantes (LLL, LAL y AAA).

- Teorema de Thales y su
reciproco.

- Razon entre perimetros y entre
areas de triAngulos semejantes.

e Teorema de la altura de un triangulo
rectangulo. Justificacion.

e Teorema de Pitagoras y su
reciproco. Justificacion.

e Problemas de longitudes y areas
gue involucran semejanza,
congruencia y Teorema de
Pitagoras.

e Enfatizar en la identificacibn de

angulos y lados homoélogos para
justificar la congruencia 0
semejanza de triangulos.

Resaltar la diferencia entre mostrar
y demostrar; asi como propiciar que
el alumno argumente en forma oral
y escrita la validez de los resultados
obtenidos.

Introducir al concepto de semejanza
mediante los modelos a escala
como lo son: mapas, maguetas,
planos, fotos, etc.

Mostrar propiedades de las figuras
geométricas usando la geometria
dinamica.

Presentar y pedir algunas
demostraciones del Teorema de
Pitagoras, incluyendo la que se
basa en la semejanza de triangulos.

Revisar problemas de distancias
inaccesibles.

Solicitar trabajos de investigacion
relativos a la seccibn &aurea,
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e Divide un segmento en n partes
iguales y a partir de esta
construccion infiere el Teorema de
Thales.

e Reconoce Yy justifica el Teorema
de Pitdgoras, desde el punto de
vista geométrico y algebraico.

e Utiliza los conocimientos adquiridos
en esta unidad, en la resolucién de
problemas.

diversas demostraciones del
teorema de Pitagoras, geometrias
no euclidianas, etc.
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PROGRAMA DE MATEMATICAS I

UBICACION DEL CURSO

La primera unidad se dedica al estudio de las razones trigonométricas elementales y emplea elementos de geometria plana que
se abordaron en las dos ultimas unidades en Matematicas Il, ya que a partir del concepto de semejanza de triangulos se
obtienen las razones trigopnométricas y sus distintas representaciones, como las reciprocas e inversas; también se estudian
algunas identidades trigpnométricas derivadas del Teorema de Pitdgoras y se hace énfasis en la resolucion de problemas al

aplicar las leyes de senos o cosenos.

En cuanto a la geometria analitica, que abarca la mayor parte del curso, su enfoque se centra en el método analitico que
permite representar y analizar a través del &lgebra, a las curvas y los objetos geométricos, que desde el punto de vista
euclidiano s6lo admiten formas particulares de construccion, estudio y analisis de sus elementos.

Es importante que el alumno perciba como a través de la introduccion de un sistema de coordenadas y del manejo del método
analitico, se obtienen procedimientos generales de construccion y analisis; se facilita la deduccion de resultados geométricos,
ya que esta tarea queda sujeta a las reglas del algebra, y se favorece y profundiza el estudio del comportamiento de los lugares
geométricos al identificar las caracteristicas de los parametros que las definen. Todo ello permite extender el campo de
aplicaciones de la geometria euclidiana. Aunque una parte importante del método analitico consiste en obtener la forma
algebraica que representa a un lugar geométrico, el tratamiento de la tematica no se centra en manejar un conjunto de férmulas,
se intenta aprender estrategias generales y diversas formas de representacion que apoyan la comprension y facilitan el
trabajo, dependiendo de los elementos o condiciones que se estipulan en un problema.

Actualmente, existe software en diversas versiones (Geogebra, WinPlot, Geolab, Cabri, Derive, etcétera) que favorece, entre

otras, la exploracion de las caracteristicas de las coénicas por parte del alumno, el reconocimiento de patrones de
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comportamiento, la formulacion de conjeturas, el establecimiento de relaciones entre la grafica de una conica y los parametros
de la ecuacion asociada; por lo que es recomendable su uso para enriquecer el estudio de la Geometria Analitica. Ademas,

pueden usarse videos (Khan Academic, en Youtube) sobre temas de geometria analitica.

PROPOSITOS DEL CURSO

Al finalizar el tercer curso de matematicas, a través de las diversas actividades encaminadas al desarrollo de habilidades y a la

comprensién de conceptos y procedimientos, el alumno:

» Adquiere el conocimiento y la habilidad para manipular las razones trigonométricas y resolver problemas de triAngulos
rectdngulos y oblicudngulos en diferentes contextos.

» Reconoce que se incrementan las posibilidades de analisis y aplicacion de la Geometria Euclidiana, al incorporar al
estudio de los objetos y relaciones geométricas la representacion y los procedimientos del algebra.

» Percibe a los sistemas de coordenadas como la nocién fundamental para realizar el estudio analitico de los lugares

geomeétricos.

Resuelve problemas de aplicacion donde usa distintas expresiones analiticas de las curvas estudiadas.

Tiene habilidad basica, con software, para graficar expresiones de diferentes cénicas.

Encuentra los puntos de interseccion de diferentes expresiones analiticas estudiadas en este curso.

YV V VYV V

Utiliza las propiedades de lugares geométricos y obtiene la ecuacién que los representa.
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CONTENIDOS TEMATICOS
MATEMATICAS I

UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD Horas
1 Elementos de Trigonometria 15
2 Elementos Basicos de Geometria Analitica 10
3 La Rectay su Ecuacion Cartesiana 20
4 La Parabolay su Ecuacién Cartesiana 15
5 La Circunferencia, Elipse y sus Ecuaciones Cartesianas 20
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Holliday, Berchie et al.(2002). Geometria Analitica con Trigonometria. México. McGraw-Hill.

Swokowski, Earl. (2002) Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. México. Grupo Editorial Iberoamérica.

De Oteysa, Elena et al. (2007) Conocimientos Fundamentales de Matematicas, Trigonometria y geometria Analitica. México.
Pearson educacion.
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MATEMATICAS Il

UNIDAD 1. ELEMENTOS DE TRIGONOMETRIA

PROPOSITOS: Avanzar en el estudio de las razones trigopnométricas definidas en un triangulo rectangulo y mostrar su
utilidad en la solucién de problemas en distintos contextos. Asi como, sentar las bases para el tratamiento de las

funciones trigonométricas.

Tiempo: 15 horas

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

Con relaciéon a los conocimientos
del tema el alumno:

e Utiliza las razones trigopnométricas
que se derivan de los triangulos
rectangulos semejantes.

e Determina las razones
trigonométricas para los angulos de
30°, 45° y 60°.

e Usa la calculadora para obtener los
valores de las razones seno,
coseno y tangente de un angulo y
dada la razon determina el &ngulo.

e Resuelve problemas que involucren
triangulos rectangulos.

e Deduce algunas identidades

trigonomeétricas.

e Razones trigonométricas para
angulos agudos de un triangulo
rectangulo.

e Solucién de triangulos rectangulos.

e Solucién de de

aplicacion:

problemas

a) Angulo de elevacion.
b) Angulo de depresion.
c) Distancias inaccesibles.

e |dentidades
fundamentales:

trigonométricas

a) Reciprocas.
b) Pitagoricas.

Para el logro de los aprendizajes se

sugiere:

e Iniciar con un breve bosquejo
histérico de la trigonometria 0 que
los estudiantes elaboren una
investigacion sobre Hiparco,
Aristarco u otros.

e Proponer problemas o situaciones
donde el alumno pueda observar la
relacion entre los lados y los
angulos de un tridngulo rectangulo,
como la medida de la anchura de
un rio, la altura de un arbol, etc.

e Mostrar el beneficio de las razones
trigonométricas, a través de un
problema ya resuelto por
semejanza.

e Emplear triangulos rectangulos
semejantes, para mostrar que las
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e Aplica las leyes de senos y de
cosenos, para resolver problemas
sobre triangulos oblicuangulos.

e Utiliza la trigonometria, el teorema
de Pitagoras y la semejanza de
triangulos en la resolucion de
problemas.

e Resolucion de

triangulos
oblicuangulos:

a) Ley de senos.

b) Ley de cosenos.

c) Problemas que se resuelven con
triangulos oblicuangulos.

razones trigonomeétricas son
invariantes.
Apoyar a los alumnos en la

obtencion de los valores de las
razones trigopnométricas, para los
angulos de 30°, 60° y 45° por
medio de un triangulo equilatero e
isésceles rectangulo o con el disefio
de un problema.

Estimar la solucién de un problema
y la contrasta con la obtenida por
métodos trigonométricos; analiza la
validez de la misma en el contexto
del problema.

Resolver problemas de triangulos
rectangulos cuando se encuentran
en diferentes planos, forman parte
de poligonos o permiten el calculo
de medidas de sélidos regulares.

Resolver problemas de lugares
inaccesibles, por ejemplo: el
perimetro de la Tierra, distancia de
la Tierra al Sol, el calculo del
diametro del Sol, etc.

Proponer un problema que requiera
para su solucion el uso de
triangulos oblicuangulos, por
ejemplo calcular la altura de una
pefla donde existe un obstaculo
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natural que impide arribar a ella.

e Deducir una de las leyes de senos o
COSenos.
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UNIDAD 2. ELEMENTOS BASICOS DE GEOMETRIA ANALITICA

PROPOSITOS: Proporcionar los elementos necesarios para iniciar el estudio del método analitico. Introducir el concepto
de lugar geométrico y sus distintas representaciones.

Tiempo 10 horas

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

Con relacion a los conocimientos y
destrezas del tema, el alumno:

e Ubica un punto dadas sus
coordenadas (x,y) en el plano
cartesiano o (r,6) en el plano polar.

e Deduce la férmula para determinar la
distancia entre dos puntos y la aplica
en diferentes situaciones.

e Establece la relacion entre la
pendiente de un segmento y su angulo
de inclinacion.

e Calcula las coordenadas del punto
medio de un segmento.

e Obtiene la expresidon algebraica y la
grafica de un lugar geométrico.

e Transita de la representacion
algebraica a su forma gréfica en el
plano cartesiano y viceversa.

¢ Identifica procesos inversos al resolver
problemas como por ejemplo

Estudio analitico del :

Punto en el plano.

¢ Representacion de puntos en el
plano de coordenadas

rectangulares y polares.

Segmento rectilineo en el plano
cartesiano.

e Localizacion.

e Longitud.

e Angulo de inclinacion.
e Punto medio.

Lugar geométrico en el plano
cartesiano:

¢ Recta.
e Circunferencia.

e Parabola.

Para el logro de los aprendizajes
se sugiere:

e Introducir los sistemas de
coordenadas a través de
problemas, que hagan ver la
necesidad de contar con un
sistema de referencia para
localizar puntos en un plano, por
ejemplo en mapas, juego del
submarino, localizacién de puntos
en el globo terraqueo .

e Resolver problemas por medio de
los conceptos estudiados en la
unidad por ejemplo perimetros,
areas, pendientes de rampas etc.

e Plantear actividades con doblado
de papel o regla y compéas para
identificar las propiedades de
algunos  lugares  geométricos
(parabola, elipse, circunferencia).

e Utilizar software de geometria
dindmica para explorar, descubrir y
comprobar propiedades de las
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determinar los vértices de un triangulo figuras geométricas, empleando
dados los puntos medios de sus lados. los dos tipos de coordenadas,

rectangular y polar.

e Utilizar elementos historicos de
curvas mecanicas para introducir
la nocion de lugar geométrico por
ejemplo la cicloide.
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UNIDAD 3. LA RECTA Y SU ECUACION CARTESIANA

PROPOSITOS: Avanzar en la comprensién del método analitico a través del estudio de la ecuacion de la recta en sus

diferentes representaciones. Resolver problemas geométricos y en otros contextos.

Tiempo 20 horas

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

Con relacion a los conocimientos y
destrezas del tema, el alumno:

e Reconoce a la recta como un lugar
geométrico e identifica los elementos
gue la definen.

e Determina si un punto pertenece o
no a una recta.

e Entiende a la pendiente de una recta
COmo un invariante.

e Verifica si tres puntos del plano son
0 no colineales.

e Analiza en la ecuacion y = mx + b el
papel que juegan los parametros.

e Obtiene la ecuacion de la recta a
partir de sus elementos: puntos,
punto y pendiente, éangulo de
inclinacion y ordenada al origen.

¢ Identifica y transita en las diferentes
formas la ecuacion de la recta
(ordinaria, general y simétrica).

Larecta en el plano cartesiano.
e Ecuacion de la recta dados:

- Dos puntos.

- Un punto y la pendiente.

- La pendiente y la ordenada al
origen.

- Un punto y el angulo de inclinacién.

¢ Rectas paralelas y rectas
perpendiculares.

Interseccidn entre dos rectas.

Distancia de una recta a un punto.

El angulo entre dos rectas.

Ecuaciones de las rectas notables del
triangulo (mediatrices, medianas y
alturas).

Para el logro de los aprendizajes se
sugiere:

e Iniciar con la nocién de linealidad a
través de ternas de puntos para
determinar si estan alineados o no.

e Utilizar el modelo y= mx + b,
para determinar la ecuacion de la
recta, conocidos dos puntos o un
punto y la pendiente.

e Emplear la ecuacion

tand = 2L para determinar el
1+m2m1

angulo entre rectas y obtener la
relacion de perpendicularidad.

e Utilizar software dinamico (Cabiri,
GeoGebra, Sketch-Pad, etc.) para

trabajar rectas como lugar
geométrico, intersecciones entre
ellas, segmentos, angulos entre

rectas y pendientes.
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Transita entre las  diferentes
representaciones de la recta:
grafica, tabular y algebraica.

Obtiene el angulo entre dos rectas.

Infiere las condiciones de
perpendicularidad y paralelismo entre
rectas y resuelve problemas
relacionados con tales conceptos

Resuelve problemas sobre
ecuaciones de alturas, mediatrices,
medianas y concurrencia de éstas.

Utiliza los conocimientos adquiridos
en esta unidad en la resolucion de
problemas.

¢ Resolucién de problemas de corte
euclidiano y en contexto.

e Proporcionar actividades donde a
partir de casos particulares se
concluya la condicion de
paralelismo y perpendicularidad.

e Verificar que la suma de los angulos
interiores de un triangulo es 180°.
Respecto a la resolucion de

problemas:

e Plantear problemas de la vida
cotidiana que se modelen con la
ecuacion de la recta.

e Plantear problemas que permitan la
interpretacion de los parametros de
la recta en diversos contextos.

e Resolver problemas que se
modelen con una ecuacion lineal,
gue permitan hacer predicciones.

e Resolver problemas que involucren
todos los conceptos vistos en la
unidad.
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UNIDAD 4. LA PARABOLA Y SU ECUACION CARTESIANA

PROPOSITO: Iniciar el estudio de las conicas por medio del método analitico. Revisar los elementos que definen a la
parabola y utilizar sus procedimientos en la resolucion de problemas.

Tiempo 15 horas

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

El alumno:
e Realiza una construcciéon de la
parabola, y en funcion de ella:

- lIdentifica los elementos que la
definen.

- Reconoce
curva.

- Enuncia la definicion de parabola
como lugar geométrico.

la simetria de esta

e Deduce la ecuacion de la pardbola
con Vértice en el origen y fuera de
él.

e Determina el vértice, foco,
directriz, el eje de simetria y el lado
recto de la parabola.

e Entiende que un punto pertenece a
una parabola si y soélo si, sus
coordenadas satisfacen la ecuacion
correspondiente.

e Obtiene la grafica de una parabola
dada la ecuacion y viceversa.

Estudio de la Parabola
e La parabola como lugar geomeétrico.

e Elementos que la determinan: foco,
vértice, directriz, eje de simetria 'y
lado recto.

e Ecuacion de la parabola con eje de
simetria paralelo a un eje de
coordenadas:

- Ordinaria con vértice en el
origen.

- Ordinaria con vértice fuera del
origen.

- General.

¢ Resolucion de problemas en
diversos contextos.

¢ Sistemas de ecuaciones formados
por:
- Una ecuacion lineal y una
parabola.

Para el desarrollo de la unidad se
sugiere:

e Trabajar con material concreto para
identificar las secciones conicas.

¢ |dentificar casos en donde aparecen
o se forman parabolas y sus
propiedades:

Chorros de abrevadero.
- Lanzamiento de objetos.

- Faros de luz de automoviles
(paraboloides) .

- Antenas.

e Invitar a los alumnos a museos
(el de la Luz, Universum, entre otros),
donde se muestren aplicaciones de la
parabola.

e Usar construcciones con regla y
compas y/o doblado de papel, para
gue los estudiantes reconozcan los
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Transita entre las formas general y
ordinaria de una parabola, tanto
horizontal como vertical.

Interpreta el papel de los
parametros de la ecuacion de la
parabola y los relaciona con la
gréfica.

Resuelve problemas que involucren
la interseccién de una recta con una
parabola y entre parabolas.

Resuelve problemas de aplicacion.

Dos parabolas.

elementos de la parabola.

e Proponer problemas que involucren
arcos, puentes 0  socavones
parabdlicos para que el alumno
determine si cabe un objeto con
dimensiones dadas.

Utilizar algun software de
Geometria Dindmica para:

e Realizar construcciones y explorar
relaciones entre los elementos de la
parabola.

e Visualizar que la abertura de la
parabola estd en funcion de la
distancia que hay del foco al vértice.

e Verificar la solucién de un sistema
formado por una pardbola y una
recta o dos parabolas.

e Encontrar un sistema de ecuaciones
no lineales, donde la soluci6on sean
dos puntos dados.
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UNIDAD 5. CIRCUNFERENCIA, ELIPSE Y SUS ECUACIONES CARTESIANAS

PROPOSITOS: Reafirmar el método analitico al obtener las ecuaciones de la circunferencia y la elipse, asi como
resolver problemas en situaciones donde estén presentes. Avanzar en el reconocimiento de formas y estructuras para

mostrar el poder del método. 20 horas

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

Con relacion a los conocimientos
y destrezas del tema, el alumno:

Respecto a la circunferencia

e Deduce la ecuacién ordinaria de la
circunferencia e identifica sus
elementos (radio y coordenadas
del centro).

e Obtiene la ecuacion general de la
circunferencia.

e Entiende que un punto pertenece
a una circunferencia si y solo si,
sus coordenadas satisfacen la
ecuacion correspondiente.

e Determina el centro y el radio de
una circunferencia a partir de una
ecuacion dada en forma general u
ordinaria.

e Encuentra la ecuacion de la recta
tangente a la circunferencia en un

Estudio de la circunferencia

La circunferencia como lugar
geomeétrico.

Elementos que definen a la
circunferencia.

Ecuacioén ordinaria con centro en el
origen y fuera de él.

Ecuaciéon General.

Resolucion de problemas
geométricos y en contexto.

Estudio de la elipse

La elipse como lugar geométrico.

Elementos de la elipse: vértices,
focos, ejes mayor y menor, distancia
focal y excentricidad.

Para el logro de los aprendizajes
se sugiere:

e Introducir el concepto de
circunferencia con ejemplos en
diferentes contextos.

e Solicitar investigaciones sobre
situaciones historicas en las que
aparece la circunferencia o la
elipse (los griegos y las conicas,
Ptolomeo y su modelo, Kepler,
Copérnico y su modelo, Newton y
el movimiento de los planetas y
cuerpos celestes).

e Introducir el concepto de intervalos
donde se identifiquen los valores
posibles de x y de y que satisfagan
la ecuacién de la circunferencia o
de la elipse.

e Trazar la elipse por el método del
jardinero o algun otro para
conocer sus elementos vy
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punto dado de ésta.

e Resuelve problemas, como por
ejemplo: Encontrar la ecuacion de
la tangente a la circunferencia, la
ecuacion de la circunferencia que

pasa por tres puntos, la
interseccion  entre recta vy
circunferencia vy en otros
contextos.

Respecto ala elipse

e Construye una elipse e identifica
sus elementos.

e Reconoce los tipos diferentes de
simetria de la elipse.

e Interpreta el significado de la
elipse como lugar geométrico.

e Deduce la ecuaciéon de la elipse
con centro en el origen.

e Obtiene la ecuacion de la elipse
con centro fuera del origen.

e Identifica el papel de los
parametros a,by c en la grafica
de la elipse y los emplea en su
construccion.

Ecuacion ordinaria de la elipse con
ejes paralelos a los ejes
coordenados con centro en el origen
y fuera de él.

Ecuacion general.

Resolucién de problemas
geomeétricos y en contexto.

propiedades.

e Plantear situaciones donde se

apligue la propiedad fisica de
reflexion en la elipse, para
resolver problemas médicos, de
acustica u otros.

Utilizar Geometria Dindmica para:

e Analizar los parametros de Ila

circunferencia y la elipse para
establecer la relacibn con su
grafica.

Realizar construcciones en donde
puede verse a la circunferencia
como caso limite de la elipse.

e Trazar tangentes a la elipse y a la

circunferencia, para establecer sus
relaciones.

Resolver en forma  grafica
sistemas de ecuaciones no
lineales.
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Analiza la excentricidad de una
elipse para determinar su forma.

Utiliza la ecuacion general u
ordinaria para decidir si puntos del
plano pertenecen o no a dicha
ecuacion.

Determina los elementos de la
elipse a partir de su ecuacion
general u ordinaria.

Transita de la forma ordinaria a la
general y viceversa (utiliza el
método de completar trinomios
cuadrados perfectos).

Resuelve problemas de
interseccion entre conicas.

Resuelve problemas geométricos
y en otros contexto.
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PROGRAMA DE MATEMATICAS IV

UBICACION DEL CURSO

La orientacion del programa apunta a la consolidacion e integraciobn de conceptos y procedimientos de los ejes teméticos
abordados en los cursos anteriores, tanto en el manejo de expresiones algebraicas y del plano cartesiano, como en el estudio
de relaciones numéricas entre objetos matematicos. El curso busca profundizar y ampliar el concepto de funcion; identificar sus
elementos; incorporar la notacion funcional; analizar cualitativamente las relaciones entre los parametros de la representacion
algebraica, numérica, grafica y la forma de variacion de la funcién en cuestion; también, explorar simetrias y transformaciones
en el plano e introducir la nocién de funcién inversa, fomentando asi, la reversibilidad del pensar, esto es, la inversién de una
secuencia de operaciones o de un proceso del pensamiento.

Este semestre constituye un momento de sintesis y culminacion, tanto en lo tematico como en lo metodolégico de las
matematicas del tronco comun del Colegio; a la vez, prepara el inicio de otra etapa, en donde el concepto de funcién jugara un
papel importante en el estudio del calculo, la estadistica y otras disciplinas.

El objeto funcién permite avanzar en los ejes metodoldgicos del area de mateméticas y en el desarrollo de habilidades, trabajar
con conceptos de mayor abstraccion, establecer generalizaciones, obtener modelos algebraicos, analizar comportamientos, asi
como: determinar pardmetros, interpretar gréficas, resultados y construir sentido dentro del contexto de situaciones de
modelizacioén y resolucion de problemas.

Las funciones que se trabajan corresponden a formas esenciales de variacion, lo que permite mostrar una amplia gama de
aplicaciones de esta herramienta fundamental de la matematica.

En cuanto objetos matematicos, las funciones se expresan y aprenden a través de los registros de representacion: algebraico,
numerico (tabla) y grafico. Manipular las representaciones de una funcion es la llave de entrada a su conocimiento.
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PROPOSITOS DEL CURSO

A través de diversas actividades, encaminadas al desarrollo de habilidades y a la comprension conceptual y de procedimientos,
al finalizar el curso el alumno:

>

Incrementa su capacidad de resolucion de problemas al conocer y manejar nuevas herramientas para modelar y analizar
situaciones y fendmenos que se pueden representar con las funciones estudiadas en el curso.

Enriquece y utiliza de manera integrada diversos conceptos y procedimientos de aritmética, algebra y trigonometria, asi
como geometria euclidiana y analitica en el estudio y modelizacion de fendmenos y situaciones diversas, en que
intervienen las funciones abordadas en el curso.

Modela diversas situaciones gue involucran variacion y a través del analisis del comportamiento de la funcidn respectiva,
obtiene informacién y conclusiones sobre la situacion modelada.

Apoyado con software realiza exploraciones numéricas y gréaficas, sistematicas, captando las relaciones entre los
parametros de la expresion analitica (algebraica) de funciones de distinto tipo y las gréficas correspondientes. Identifica
la forma basica de la grafica asociada con la expresion analitica y viceversa; esto es, dada una expresion algebraica
infiere el comportamiento gréafico y dada la grafica, deduce informacién relevante de ella. En base a lo anterior, consolida
su manejo del plano cartesiano.

Analiza, de las funciones estudiadas en el curso, la variacion (el cambio) en forma puntual, global y en intervalos.
Entiende la nocion de tasa de variacion y la aplica en diferentes situaciones modeladas por diversas funciones.

Comprende y maneja el concepto funcion como una relacion entre las variables independiente y dependiente, que
asocia a cada elemento de la primera variable, un Unico elemento de la segunda variable.

Para funciones elementales, realiza la transicion, en los dos sentidos, entre los registros de representacion tipicos de las
funciones, como muestra el diagrama de abajo.
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tabla
numeérica

expresién
algebraica

gréfica

Este curso, cuya temética son las funciones, puede resumirse en las siguientes cinco grandes ideas:
El concepto de funcién (definicién y propiedades)

» Familias de funciones (relaciones entre parametros y rasgos graficos)
» Combinacion y transformacion de funciones (operar algebraicamente con funciones)

» Mudltiples representaciones (traduccidn entre registros de representacion e identificacién del mismo objeto en diferentes
representaciones).

Con estas ideas, fundamentales del objeto funcion, se pueden identificar aprendizajes esenciales en el tema.
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CONTENIDOS TEMATICOS

MATEMATICAS IV

UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD HORAS
1 Funciones Polinomiales 25
2 Funciones Racionales y Funciones con Radicales 15
3 Funciones Exponenciales y Logaritmicas 20
4 Funciones Trigonométricas 20
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Louis Leithold. (1999). Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. México. Oxford University Press.
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MATEMATICAS IV
UNIDAD 1. FUNCIONES POLINOMIALES

PROPOSITOS: Avanzar en el estudio de las funciones al introducir la notacion funcional y la nocion de dominio y
rango. Relacionar la expresion algebraica de una funcion polinomial con su grafica y analizar su comportamiento. En

contexto, usar las graficas y tablas para explicar los procesos involucrados. Tiempo 25 horas
APRENDIZAJES TEMATICA ESTRATEGIAS
Con relacion a los conocimientos Para el desarrollo de la unidad se
y destrezas, el alumno: e Situaciones que se modelan sugiere:
con una funcién polinomial.

e Explora situaciones que se e Iniciar la unidad con ejemplos no
pueden modelar con una relacion | ¢  Nocién generalizada de funcién. necesariamente  numéricos de
funcional. relaciones entre dos conjuntos

- Relacion entre dos variables. enfatizando dominio, rango y regla

e Reconoce en un contexto el de correspondencia.
dominio y el rango de una - Regla de correspondencia.
funcion. e Presentar diferentes tipos de

- Notacion. graficas que permitan diferenciar

e Reconoce las condiciones SAx) =apx™ + -+ a;x + ay. funciones de las que no lo son.
necesarias para determinarsi - Intervalos e Revisar las caracteristicas de las
una relacion es funcion. ' . ) o

funciones lineales y cuadraticas,
- Dominio y rango. para extenderlas a las funciones

e Usa la notacibn de intervalos
para representar dominio y rango
de una funcién.

polinomiales de grado mayor a dos.
e Division sintética, teorema del

residuo, teorema del factorysu |e Comenzar con el estudio de las

N reciproco. funciones polinomiales con raices
e Comprende el significado de la . .
notacion funcional y la utiliza para enteras y despues las racionales,
y P e Ceros de la funcién y raices de la enfatizando las caracteristicas de
representar y evaluar funciones 2 e
ecuacion. sus coeficientes.

polinomiales
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Establece la relacion entre una
funcién polinomial y su ecuacion
asociada f(x) = c, en particular
conc = 0.

Aplica la division sintética, el
teorema del residuo, el teorema
del factor y su reciproco para
determinar los ceros de f(x).

Expresa un polinomio como
producto de sus factores vy
bosqueja su grafica.

Construye una funcion polinomial
a partir de las raices reales de
su ecuacion y bosqueja la grafica
asociada a ella.

Reconoce a las funciones como
modelos de  variacion de
fenobmenos naturales,
econdémicos y sociales.

Resuelve problemas de
aplicacion.

Graficacion de funciones

Problemas de aplicacion.

Expresar un polinomio como
producto de sus factores vy
bosquejar su grafica evaluando en
un namero diferente de las raices
de la funcion.

Trabajar problemas de areas de
figuras geométricas y volumenes
de cuerpos regulares para la
obtencibn de una expresion
funcional y, a partir de esta buscar
las soluciones e interpretarlas en el
contexto del problema.

Con el uso de las tecnologias
digitales

Graficar funciones para verificar
bosquejos a lapiz y papel..

Obtener los maximos y minimos en
resolucién de problemas.

Analizar los parametros de
f(x) = ax™ + b lo que permite
entender la graficacion de las
funciones polinomiales.

Encontrar o aproximar el valor de
las raices no enteras.
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UNIDAD 2. FUNCIONES RACIONALES Y FUNCIONES CON RADICALES

PROPOSITOS: Continuar con el estudio de las funciones al introducir las funciones racionales y funciones con radicales y
usarlas para modelar algunas situaciones. Analizar su grafica, dominio, rango, asintotas y discontinuidades.

Tiempo 15 horas

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

Con relacion alos conocimientos
y destrezas , el alumno en el tema
de:

Funciones Racionales

e Explora situaciones que se
modelan con funciones
racionales.

e Analiza las restricciones de una
situacibn para establecer el
dominioy construir su grafica.

e |dentifica los elementos de una
funcién racional: ceros, asintotas
y huecos para graficarla.

e Establece el dominio y rango de

la funcion.
e Resuelve de
aplicacion.

problemas

Funciones Racionales

e Funciones de la forma:

fl) =E%

@,q(x) #0 , con
p(x) y q(x), polinomios de
coeficientes reales, de grado

menor o igual a dos.

e Elementos de las funciones:
- Dominio

- Rango

Asintotas verticales y
horizontales

Puntos de discontinuidad

Ceros de la funcion
e Gréafica de funciones racionales.

e Problemas de aplicacion.

Para el desarrollo de la unidad se
sugiere:

e Trabajar con problemas que
. .z a
involucren la expresion v = p
con distancia constante.

e Utilizar las férmulas de fuerza
electrostéatica entre dos cargas y
fuerza de gravitacion entre dos
masas para ilustrar la variacion
inversa y otras aplicaciones.

e Proponer problemas de
optimizacion como: la
construccion de una lata

cilindrica de un volumen dado,
distancia minima de dos mdviles
gue se separan en direcciones
perpendiculares, figuras
geométricas inscritas 0
circunscritas en otra figura.
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Funciones Radicales

Explora problemas que se
modelen con este tipo de funcion.

Explora la funciéon mediante una
tabla de valores y la grafica en el
plano cartesiano.

Identifica los elementos de la
funcién: dominio y rango. Traza
su gréfica.

Resuelve
aplicacion.

problemas de

Funciones con radicales

e Funciones de la forma:

- f(x)=vaxzxhb
- f(x)=+vVax?+bx+c

cona,b,c € R

e Elementos de las funciones:

- Dominio
- Rango
- Ceros de la funcién

e Grafica de funciones con
radicales.

e Problemas de aplicacion.

Considerar la resolucién de
desigualdades para que el
alumno identifique el dominio, sin
caer en un estudio exhaustivo.

Con el uso de lastecnologias
digitales

Verificar los bosquejos.

Graficar diferentes funciones y
trazar las asintotas verticales y
horizontales.

Construir la expresion algebraica
a partir de condiciones dadas.

Explorar la funcion alrededor de
los puntos de discontinuidad.

Explorar los cambios en las
graficas a partir de las
modificaciones en sus
parametros.
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UNIDAD 3. FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

PROPOSITOS: Iniciar el estudio de las funciones trascendentes presentando formas de variacién de fenémenos de la
naturaleza, que las funciones exponencial y logaritmica permiten modelar. Retomar los conceptos de dominio y rango,

asi como el analisis de las relaciones entre los parametros de estas funciones y su grafica.

Tiempo 20 horas

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

El alumno:

e Explora situaciones o fendmenos
qgue corresponden a crecimiento
o decaimiento exponencial, las
relaciones o condiciones
existentes y analiza la forma de
variacion.

e |dentifica patrones de cambio
involucrados en el crecimiento o
decrecimiento de una funcién
exponencial.

e Bosqueja la grafica de funciones
exponenciales.

e |dentifica dominio y rango de una
funcién exponencial.

e Reconoce que en una funcién
f(x) =ab* con b> 1,
para valores de x igualmente
espaciados, son constantes las
razones de los valores
correspondientes de f(x) .

Funciones exponenciales

e Sijtuaciones que involucran
crecimiento o decaimiento
exponencial.

e Estudio analitico y grafico del
comportamiento de funciones
exponenciales del tipo:
f(x) = ab* con b>16
0<b<lya=#0.

e Relacién entre los parametros de
f(x) = ab* con su gréfica.

e Importancia de la funcion f(x) =
ae” y sus aplicaciones.

e Resolucion de problemas
Funciones logaritmicas

e Definicion, graficay sus elementos
(dominio y rango).

Para el

desarrollo de la unidad se

sugiere:

Presentar diferentes contextos que
involucren numeros grandes y
pequenos.

Explorar situaciones que involucren
crecimiento o decaimiento
exponencial, como crecimiento de
poblacién, interés compuesto,
decaimiento radiactivo, depreciacion,
etc.

Usar sucesiones geométricas para
ilustrar el crecimiento o decaimiento
exponencial e identificar el factor de
cambio.

Resuelve problemas de reinversién
gue permiten aproximarse al nimero
e.

Plantear el contexto historico que
llevé a introducir y utilizar logaritmos.
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Analiza la relacion entre las
graficas de funciones
exponenciales con diferentes
bases incluyendo el nimero e.

Resuelve ecuaciones
exponenciales sencillas.

Resuelve problemas en
diferentes contextos, que se
modelen con funciones
exponenciales.

Verifica mediante gréficas o
tablas que la funcién logaritmica
es la funcion inversa de la
exponencial.

Elabora la gréfica de una funcion
logaritmica e identifica su
dominio y rango.

Expresa verbalmente las
relaciones:

bY =x & y=logyx

Representa una expresion
logaritmica en forma exponencial
y viceversa.

Opera con logaritmos de distintas
bases y aplica las propiedades
de éstos.

La funcion logaritmo como inversa
de la funcion exponencial.

Propiedades de los logaritmos.
Cambio de base.

Ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.

Situaciones que involucran,
variacion de tipo logaritmico.

Resolucién de problemas.

Proponer problemas que se
resuelvan con logaritmos de
diferente base.

Con el uso de software

Utilizar la hoja de calculo para
mostrar los procesos de recursividad
al construir tablas de funciones
exponenciales.

Graficar:
fG)=b*,y = x, f(x)=logyx
En esta construccion sefialar que
una gréfica es la imagen de la otra
y viceversa, si Yy = X se considera
un espejo.

Graficar familias de funciones
exponenciales y logaritmicas
variando los parametros de las
funciones.
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Resuelve ecuaciones
exponenciales por medio de
logaritmos.

Resuelve problemas de
aplicacion.
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UNIDAD 4. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

PROPOSITOS: Extender el concepto de razén trigonométrica a funcion trigonométrica a través de una gréfica y una tabla.

Estudiar

las funciones seno y coseno en su forma caracteristica de variacion y el andlisis de sus pardmetros. Modelar

situaciones de comportamiento periodico para resolver problemas. El circulo unitario es un elemento fundamental para

desarrollar la temética.

Tiempo: 20 horas

APRENDIZAJES

TEMATICA

ESTRATEGIAS

El alumno:

e Convierte medidas angulares de
grados a radianes y viceversa.

e Explora situaciones o fenomenos de
variacion periddica.

e Expresa en forma verbal y escrita el
significado de las razones
trigonomeétricas.

e Establece la relacion del angulo y las
razones trigopnométricas con el uso
del circulo unitario.

e Extiende el concepto de razén
trigonométrica a funcidén, mediante la
elaboracion de una tabla o gréfica.

e Grafica las funciones
f(x)=senx y f(x)=cos x

y determina el dominio, rango,
periodo.

« Aprende a usar el circulo unitario
para encontrar los ceros de las
funciones seno y coseno

Situaciones que involucran variacion
periodica.

Medidas angulares en grados y
radianes. Conversiones.

Razones trigonométricas seno, coseno
y tangente.

Circulo unitario, andlisis para seno,
coseno y tangente. Angulos positivos y
negativos.

Funciones trigonométricas:

Grafica, dominio, rango, amplitud,
periodo y frecuencia.

e Gréfica de las funciones:

f (x) = Asen (Bx + C)
f (x) = Acos (Bx +C)

Andlisis del comportamiento de la grafica
respecto de los pardmetros A,ByC.

Problemas de aplicacion.

Para el desarrollo de la unidad se
sugiere:

e Presentar  ejemplos de variacion
periédica como: fases lunares, horas

de luz solar, mareas, movimiento
circular, de un péndulo, de un
resorte, ondas electromagnéticas,

sonoras, etc.

e Elaborar una tabla que relacione las
medidas angulares entre grados a
radianes.

e Elaborar una tabla para obtener seno,
coseno Yy tangente de los &ngulos

T T T 3
,—, 27 empleando los

17a7’7$717z-
6 3 4 2 2
triangulos rectangulos y el circulo
unitario.

o Establecer la relacion entre frecuencia
y periodo y presentarlos en contextos.

e Usar el circulo unitario para encontrar
los ceros de las funciones y con ello
encontrar el valor angular
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e Analiza e identifica los parametros

gue aparecen en las funciones:
f (x) = Asen (Bx +C)
f(x) = Acos (Bx+C)

como amplitud, frecuencia,
desplazamiento y desfasamiento.

Utiliza las funciones trigonométricas
para representar fenbmenos de
variacion periodica.

correspondiente.

Con el uso de software

Verificar el trazo de las graficas
elaboradas con lapiz y papel.

Reafirme o descubra las relacién de
los pardmetros A,ByC. enla

funciones:
f (x) = Asen (Bx + C)
f (x) = Acos (Bx + C)
Encuentra los puntos de interés en

la grafica (ceros, maximosy
minimos).

Explorar las gréficas que resultan de
operar diferentes funciones.
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LIGAS DE INTERES EN LA RED

1).- Libros maravillosos. (s.f.) Recuperado el 27 de septiembre de 2013

www.librosmaravillosos.com/

Entere los libros que contiene:

» El diablo de los nimeros

» El hombre que calculaba

» La seduccion de las Matematicas

» Matematicas recreativas, entre otros

2).- llluminations Instituto de Verano (2009) NCTM, E. U. Recuperado el 20 de septiembre de 2013

http://illuminations.nctm.org/Activities.aspx?qgrade=all

(Actividades interactivas de la NCTM)

3).- Proyecto Descartes INTEF (s.f.) Espafa. Recuperado el 26 de septiembre de 2013
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/index.html

(El Proyecto Descartes abarca desde temas de la primaria hasta bachillerato)
4).- Proyecto Gauss INTEF (s.f.) Espafia. Recuperado el 27 de septiembre de 2013

http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales didacticos/materiales didacticos.htm

(El proyecto Gauss contiene materiales interactivos para temas de primaria hasta bachillerato)

5).- Universo matematico Antonio Pérez (guionista y presentador) (2005) Espafia. Recuperado el 27 de septiembre de 2013


http://www.librosmaravillosos.com/
http://illuminations.nctm.org/Activities.aspx?grade=all
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/index.html
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/materiales_didacticos.htm
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http://www.planetamatematico.com/index.php?option=com content&task=view&id=93&Itemid=103

Serie galardonada que consta de 10 capitulos emitidos en el programa de Televisién Educativa de TVE-2 "La Aventura del
Saber". Entre los capitulos estan:

1. Pitdgoras: mucho mas que un teorema

2. Historias de Pi

3. Numeros y cifras: un viaje en el tiempo

4. Fermat: el margen mas famoso de la historia

6).- Wolframalpha. (s.f.) Recuperado el 22 de septiembre de 2013

http://www.wolframalpha.com/

Wolfram | Alpha introduce una nueva forma de obtener el conocimiento y respuestas de muchas éreas del conocimiento
incluidas las Matematicas.

7).- "Gacetilla Matematica" Desde 1998 el objetivo de G.M. es difundir en la red el fabuloso mundo de las matematicas
anécdotas, problemas, libros, enlaces, los mas grandes matematicos etc.

http://www.arrakis.es/~mcj/

8) El portal académico del CCH, Recuperado el 20 de noviembre de 2013. Contiene guias para el profesor, material
interactivo, asi como textos de interés pedagogico.

http://portalacademico.cch.unam.mx/

9) KhanAcademy. Recuperado el 20 de noviembre de 2013. Contiene diferentes videos con explicaciones de temas de
matematicas.

http://www.youtube.com/user/KhanAcademyEspanol



http://www.planetamatematico.com/index.php?option=com_content&task=view&id=93&Itemid=103
http://www.wolframalpha.com/
http://www.arrakis.es/~mcj/
http://portalacademico.cch.unam.mx/
http://www.youtube.com/user/KhanAcademyEspanol
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COMISION ESPECIAL PARA LA ACTUALIZACION DE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO
CORRESPONDIENTES A LA MATERIA: DE MATEMATICAS I-IV

ARTEAGA CARMONA CARLOS ESTEBAN

BAUTISTA SANTIAGO VENUSTIANO

CAFAGGI FELIX PATRICIA

CHAVEZ PEREZ GUADALUPE XOCHITL

CLEOFAS DE JESUS FLORENCIO

FLORES IBARRA DANIEL

GONZALEZ BARRERA ALFREDO

MEDINA FLORES BERTHA

SECRETARIO MARANON RODRIGUEZ EDUARDO VICTOR

PRESIDENTE SANTILLAN VAZQUEZ MARCO ANTONIO



