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Presentacion

os cursos de Biologia I y II que se imparten en tercero y cuarto semestres del Plan de Estudios del

Colegio de Ciencias y Humanidades, forman parte de la materia de Biologia, que se ubica en el

Area de Ciencias Experimentales. Ambos estan orientados a contribuir en la formacién integral de
los alumnos en este campo del saber, a través de la adquisicion de los conocimientos y principios propios
de esta disciplina, asi como propiciar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que les permitan
enfrentar con éxito los problemas relativos al aprendizaje de nuevos conocimientos en este campo.

A lo largo de estos dos cursos, tanto el docente como el alumno realizaran un trayecto conjunto a través
de la biologia, con la guia del primero y las iniciativas del segundo, para asi lograr los aprendizajes que se
enmarcan en ambos programas.

La biologia, como toda disciplina cientifica, se caracteriza por su objeto de estudio y por los métodos y
estrategias que emplea para generar nuevos conocimientos. En estos cursos se busca que los alumnos
aprendan a ofrecer explicaciones objetivas acerca de los sistemas biologicos, al integrar conceptos y prin-
cipios, con el desarrollo de habilidades, actitudes y valores, que les permitiran construir, deconstruir y
reconstruir, y con ello valorar el conocimiento bioldgico. Asi mismo, los valores y las actitudes desarro-
llados les permitirdn integrarse a la sociedad, asumiéndose como parte de la naturaleza, con respeto hacia
ella y con una posicion ética en cuanto a las aplicaciones del conocimiento biologico.

Para el aprendizaje de la biologia, se pretende dotar a los alumnos de:'

» Los conocimientos globales o principios que sustentan a esta ciencia y que a los alumnos se les pre-
sentan en forma de teorias.

» Las habilidades bésicas para tener acceso a la informacion bioldgica y a su utilizacion para un mejor
desempefio en su vida adulta.

1 Documento de Trabajo. Revision del Plan de Estudios. Tercera Etapa. Orientacion y Sentido de las Areas. Area de Ciencias
Experimentales. Biologia (2005). uNAM. CCH.



Relacion con el Area y con otras asignaturas

en areas: el Area de Matematicas, el Area Historico Social, el Area de Talleres del Lenguaje y

E 1 Modelo del Colegio de Ciencias y Humanidades se caracteriza por su organizacion académica
la Comunicacion y el Area de Ciencias Experimentales.

Las asignaturas de Biologia I y II se cursan en el tercero y cuarto semestres simultaneamente con Fi-
sica [ y II. Les anteceden las asignaturas de Quimica I y II del primer y segundo semestres. Todas las
asignaturas antes mencionadas tienen un caracter obligatorio en el Colegio de Ciencias y Humanida-
des. En quinto y sexto semestres, la materia de Biologia tiene un caracter optativo.

La relacion de la Biologia con las materias del area, Fisica y Quimica, es cercana por el estudio del
comportamiento de la energia y la materia, la dindmica de los &tomos en sus reacciones, que permiten
explicar los cambios en la materia viva a través de la comprension de grupos moleculares importantes
para la célula, como las macromoléculas o el papel que juega el ambiente en los sistemas biologicos,
entre otros.

El Area de Ciencias Experimentales contribuye al perfil de egreso con formas de ensefianza—aprendizaje
que promuevan la construccion del conocimiento objetivo, para que los estudiantes sean capaces de inter-
pretar a la naturaleza de una manera logica, racional y mejor fundada a través del conocimiento cientifico.



Enfoque disciplinario y didactico

1 enfoque es la perspectiva desde la cual se estructuran los contenidos, por ello se propone la me-

todologia para que los alumnos, en el logro de su autonomia de aprendizaje, se apropien de cono-

cimientos racionalmente fundados en conceptos, habilidades, procedimientos, actitudes y valores
que formaran parte de su cultura bésica.

Enfoque Disciplinario

La biologia abarca todas las disciplinas dedicadas al estudio de los sistemas biologicos. En la actualidad,
el avance del conocimiento bioldgico se caracteriza por una especializacion y complejidad que han deri-
vado en conocimientos cada vez mas fragmentados, en los que se privilegian el detalle y se dificulta es-
tablecer relaciones entre las partes y la totalidad. La alternativa es dar paso a una forma de conocimiento
capaz de aprehender y entender a los objetos en sus contextos, sus complejidades y sus conjuntos, es decir,
dar un tratamiento integral al estudio de esta ciencia.

Por ello, en el aspecto disciplinario, se propone el enfoque integral de la biologia, teniendo como eje
estructurante a la evolucion. Se basa en cuatro ejes complementarios para construir el conocimiento en
la disciplina, los cuales permean en las distintas unidades tematicas de los programas: el pensamiento
evolutivo, el analisis historico, las relaciones sociedad—ciencia—tecnologia—ambiente y las propiedades de
los sistemas bioldgicos.

El pensamiento evolutivo juega un papel central en la biologia para que los estudiantes adquieran una for-
macion analitica y reflexiva en esta materia; se requiere de la comprension basica tanto en los diferentes
contenidos tematicos como en su marco conceptual. Le da sentido e independencia al discurso bioldgico,
dotandola de autonomia como ciencia. La biologia es una ciencia que se distingue de la fisica o de la
quimica por su objeto de estudio, su historia, sus métodos y su filosofia. Si bien los procesos biologicos
estan relacionados con las leyes de la fisica y de la quimica, los sistemas bioldgicos no son reducibles a
aspectos fisicoquimicos, debido a que éstos no pueden explicar muchos fendmenos de la naturaleza que
son exclusivos del mundo vivo. La inclusion del este eje permea en ambos programas de Biologia, pues
permite explicar las procesos, mecanismos y caracteristicas de los sistemas bioldgicos, desde un punto
de vista evolutivo, ademas de brindarnos un panorama de la historia de la vida en nuestro planeta que
posibilita comprender la naturaleza y el proceder de la ciencia.



El analisis historico brinda una vision amplia del quehacer cientifico, con-
tribuye al analisis de diferentes conceptos y teorias de la biologia, consi-
derando el contexto social, metodoldgico e ideoldgico de cada época; esto
ayuda adicionalmente a comprender el caracter provisional de distintas ex-
plicaciones cientificas y promueve la toma de conciencia en torno al papel
socio—politico que tradicionalmente ha jugado el conocimiento cientifico,
asi como las comunidades que producen los saberes. En este sentido, es por
medio del escrutinio del ayer que se pueden clarificar conceptos, valorar los
cuestionamientos realizados en su momento y reconstruir la senda tomada
por esta ciencia.

Las relaciones sociedad—ciencia—tecnologia—ambiente son un buen mode-
lo de como una disciplina cientifica puede llegar a modificar los diferen-
tes ambitos del quehacer social. Estas relaciones permiten fomentar en el
alumno una actitud reflexiva acerca de como su actividad personal y social
repercuten en el manejo y cuidado del ambiente, ademas de propiciar una
actitud ética ante el avance del conocimiento cientifico y la tecnologia, para
que perciba tanto sus beneficios en la mejora de la calidad de vida, como las
consecuencias negativas de su desarrollo. También promueven en los alum-
nos actitudes y valores que favorecen el estudio, la solucion de problemas y
necesidades de salud personal, asi como la supervivencia global desde una
perspectiva cientifica y social.

El eje sistémico reconoce que los sistemas bioldgicos son entidades comple-
jas cuyos componentes interactian entre si de manera dindmica, compor-
tandose como una unidad y no como un agregado de elementos, lo que lleva
al aprendizaje de la biologia con una vision integral de la vida. Esto se pro-
piciard al ensefiar a los alumnos a visualizar de manera sistémica al mundo
vivo, por medio del conocimiento de que los sistemas bioldgicos poseen
propiedades emergentes que comparten entre si y que permiten unificar sus
numerosas propiedades en principios que los caracterizan.

Con base en estos cuatro ejes, la secuencia de las temadticas en los pro-
gramas de las asignaturas de Biologia I y Biologia II corresponde a tres
interrogantes: /qué?, ;,como? y jpor qué?, las cuales agrupan, de acuerdo
con la logica de la disciplina, las caracteristicas, procesos y teorias que dis-
tinguen y explican a los sistemas bioldgicos. El ;qué? tiene que ver con las
caracteristicas descriptivas de los sistemas biologicos. El ;como? agrupa los
aspectos fisioldgicos o causas proximas que explican su funcionamiento. El
(por qué? hace referencia a los aspectos evolutivos que tienen que ver con
las causas remotas o ultimas.

CONCEPCION DE SISTEMAS

El enfoque de sistemas en Biologia tiene que ver especificamente con el
pensamiento antirreduccionista y holista, cuyo principio fundamental sena-
la que el organismo vivo es un todo irreducible, cuyas propiedades (la vida,
los procesos biologicos) son algo mas que la suma de las partes aisladas y
que por lo tanto no puede ser explicado por un enfoque puramente analitico
o reduccionista.?

Los sistemas vivos se definen por una seria de cualidades establecidas, su
complejidad y organizacion a multiples escalas y niveles, cada uno de ellos
marcados por un conjunto de reglas propias, que los hace diferentes a otros
sistemas que no poseen estos atributos. Ademas, se distinguen de los siste-
mas complejos fisicos no vivos en cuanto a sus cualidades de adaptacion,
crecimiento y desarrollo, reproduccion y evolucion, entre otros. Esto quiere
decir que toda entidad bioldgica en su condicion de sistema complejo vivo
expresa una serie de caracteristicas Unicas y diferenciables. Adicionalmen-
te, toda entidad biologica proviene de otra parental mas o menos semejante
de la que desciende y ademas es capaz de reproducirse para formar nueva
descendencia. A su vez, los sistemas vivos que son capaces de adaptarse
a las variaciones de su entorno, son la fuente del cambio evolutivo y de la
diversidad biologica.’

Es evidente que el concepto de sistemas vivos se circunscribe inicamente
a los sistemas cuya principal propiedad es mantener el estatus de vida, de-
finida ésta como el conjunto de atributos mencionados anteriormente. En el
sentido estricto, no se incluirian aqui, por ejemplo, a sistemas enzimaticos
actuando en un experimento in vitro, o a los plasmidos y virus que a pesar
de ser considerados entidades bioldgicas, no retinen por si mismos tales
atributos ya sefialados.

Sistemas bioldgicos es un término mas inclusivo, que comprende a los siste-
mas vivos y a todos aquellos que se relacionan, se impactan, se intersectan
y actiian a la par con estos. Por esta razdn, el empleo del término que defina
los objetos de estudio de la biologia, dentro de los programas, sera precisa-
mente el de sistemas biologicos.

2 Ramirez S. A., (1994). Los sistemas vivos. Agosto, Colegio de Ciencias y Humanida-
des, Vallejo.
3 Cantero Morales, W. (2005). Sistemas biologicos complejos, su desarrollo y su evolucion.



ENFOQUE DIDACTICO

La ensefianza cambia conforme se modifica la sociedad y sus requerimien-
tos. En la actualidad, el desarrollo cientifico de la biologia es tan amplio que
no es posible saturar a los alumnos de contenidos. Es necesario seleccionar
aquellos que den sentido a la construccion de otros, ademas es indispensa-
ble dotarlos de habilidades, actitudes y valores que les permitan tener acce-
so a la informacion cientifica para que desarrollen su autonomia académica
y mejoren su identidad para su vida profesional y ciudadana.

Esto implica que, a través de estrategias didacticas, se promuevan las habi-
lidades que se requieren para buscar, seleccionar, organizar e interpretar in-
formacion de diferentes fuentes, reflexionar acerca de ellas y emitir juicios
o puntos de vista a partir de lo investigado. De igual manera, es necesario
promover en los educandos el pensamiento flexible que les permita percibir
que los conocimientos estan en un proceso de construcciéon y reconstruc-
cion permanente, en el que las teorias se van enriqueciendo o pueden ser
desplazadas por otras.

Desde esta perspectiva, proponemos que el Enfoque didactico para los cur-
sos de Biologia se comprenda a partir de la concepcion de aprendizaje como
un proceso en construccion, mediante el cual los alumnos conocen, com-
prenden y actuan. Aprender es una actividad de permanente cuestionamien-
to y debe existir interaccion entre el sujeto y el objeto de conocimiento. Lo
deseable es que los aprendizajes se apliquen a situaciones diferentes, atien-
dan a las nociones fundamentales de la biologia, sean de interés potencial
para el alumno y revelen realidades y procesos que lo lleven a diferenciar o
contrastar el conocimiento cientifico de otro tipo de conocimientos.

En la didactica constructivista el alumno adquiere un papel preponderante, es
el actor principal en el proceso educativo, aqui adquiere dinamismo y asume el
compromiso de participar en su proceso de aprendizaje, por lo tanto, se propone
que los alumnos vayan reestructurando el conocimiento de manera continua,
donde sus investigaciones escolares, las explicaciones, los procedimientos y los
cambios, sean la base a partir de la cual se lograra el aprendizaje de nuevos con-
ceptos, principios, habilidades, actitudes y valores mas complejos.

Para lograr lo arriba sefnalado, es importante la planeacion de estrategias di-
dacticas que promuevan el aprendizaje significativo,* es decir, que propicien
el proceso a través del cual una nueva informacion se relacione de manera

4  Ausbel-Novak—Hanesian (1983). Psicologia Educativa: Un punto de vista cognosciti-
vo. 2da. Ed Trillas, México.

sustantiva con las ideas y conocimientos previos del alumno. Lo anterior,
con el proposito de permitir entre los educandos una mayor libertad de pen-
samiento, lograr formas de pensar y actuar que se traduzcan respecto a la
biologia como ciencia, sus metodologias, sus descubrimientos, la actividad
cientifica, la conservacion y preservacion del medio ambiente y el logro del
desarrollo sustentable, asi como propiciar habitos saludables y que relacio-
nen lo aprendido con su entorno, con la sociedad, con el pais y el mundo,
conscientes de las diversas problematicas, su reflexion y actuacion en las
probables soluciones.

En este contexto, el actor principal del proceso de ensefianza—aprendizaje es
el alumno, por lo que las estrategias deberan organizarse tomando en consi-
deracion su edad y los cambios bioldgicos, intereses, rasgos socioculturales y
antecedentes académicos. Ademas, es importante tener presente que el alum-
no tiene sus propias ideas previas respecto a los fenomenos naturales y para
que reestructure cientificamente esas ideas, sera necesario propiciar un cues-
tionamiento sistematico que ponga en juego sus diversas formas de razonar.

Por su parte, el profesor debe ser claro y explicito con los alumnos en rela-
cién con los aprendizajes a lograr, incentivarlos a participar de todas las acti-
vidades, guiarlos en el planteamiento y resolucion de problemas y alentarlos
para que asuman la responsabilidad de su propio aprendizaje. Se requiere,
ademas, que oriente a los educandos para que puedan vincular de manera
adecuada sus ideas previas o preconceptos con la nueva informacion objeto
de estudio. Bajo estas circunstancias, el docente debe ser un mediador entre
el alumno y los contenidos a aprender, sin perder de vista que el nivel cog-
nitivo se establece en los aprendizajes para cada unidad de los programas.

Con base en lo anterior, la accién docente en el aula—laboratorio se carac-
terizara por:

* Hacer una evaluacion diagnostica que permita identificar los conoci-
mientos e ideas previas que tienen los alumnos sobre los aprendizajes
a lograr. Esta evaluacion permitira hacer los ajustes convenientes a las
actividades planeadas.

* Las actividades planeadas deberan considerar el logro de aprendizajes
conceptuales (hechos, conceptos, principios, teorias, etcétera), habili-
dades (destrezas técnicas, procedimentales, experimentales, de investi-
gacion, etcétera) y actitudes (hacia las ciencias, a la actividad cientifica,
etcétera).

9



» Se sugiere que las acciones sean diversas, atendiendo a los diferentes va informacion, comparta sus percepciones e intercambie informacion en
estilos y saberes de los alumnos, evitando caer en monotonias o rutinas la resolucion de problemas.

que provoquen el desinterés por parte de ellos. » Las actividades planeadas deberan de considerar la participacion indivi-

» A través de la incorporacion de actividades practicas-experimentales en dual y el trabajo colectivo donde prevalezca la disciplina, la tolerancia y
laboratorio, permitir el analisis y la reflexion sobre problemas y/o estu- el respeto entre los integrantes, asi como el cuidado de las instalaciones.
dios de caso de forma contextualizada y bajo distintas perspectivas.

» Promover la participacion individual y colectiva, utilizando espacios con
equipo de computo (TiC) para que el alumno reformule y construya la nue-

Concrecion en la asignatura de los principios del Colegio:
aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a ser

prender a aprender es un concepto multidimensional que incluye aspectos metacognitivos, habili-

dades complejas de pensamiento, autorregulacion y autoestima que son la base para aprender a lo

largo de la vida y propician que el alumno sea capaz de adquirir nuevos conocimientos por cuenta
propia; asumiendo la responsabilidad sobre su propio aprendizaje, situandolo como el actor central del
acto educativo.’

La metacognicion implica saber qué se sabe, como se aprendid, como se relaciona lo aprendido con el
bagaje de conocimientos y como seguir aprendiendo, habiendo reconocido los posibles errores come-
tidos, asi como reconocer nuestro estilo de aprendizaje. La autoestima y la autorregulacion permiten
determinar y administrar los momentos del aprendizaje y su aplicacion: deteccion o aislamiento de
problemas, adquisicién de informacion documental de fuentes variadas, la investigacion o la difusion
de lo que se ha aprendido. Todo esto aplicado tanto al mundo natural como al de la sociedad humana y
esforzandose por considerar la validez de los argumentos que no coinciden con los nuestros. El logro de
estas habilidades es un proceso donde el profesor puede incidir al detectar los avances de los alumnos a
través de la retroalimentacion. El alumno debera tomar a tiempo decisiones sobre sus formas de estudio
para evitar rezagos y reprobacion, con ello, se pretende formar en el alumno su autonomia académica.

5 Propuesta de la Comision Especial Examinadora a partir del andlisis del Documento Base para la Actualizacion del
Plan de Estudios. Documentos para la discusion de la comunidad del ccu. Mayo de 2013. P 15.



La metacognicion esta cargada de un fuerte elemento afectivo en el que el
docente tiene un papel primordial. En efecto, el docente debe fomentar la
autoestima a través de la empatia y animando a los estudiantes a resolver
problemas y aceptar como validos los problemas de investigacion presenta-
dos por ellos.® Otro componente que permite lograr la metacognicion es la
autorregulacion, la “capacidad para administrar el tiempo de manera pro-
ductiva, decidiendo adecuadamente los momentos propicios para reorientar
el trabajo académico”/’

El aprender a hacer implica que los alumnos desarrollen y fortalezcan ha-
bilidades cognitivas y destrezas manuales que les permitan leer todo tipo
de textos, escribir, expresar sus ideas, resolver problemas, elaborar graficas,
llevar a cabo un proyecto o un experimento, manipular un dispositivo de
laboratorio, cuidar su cuerpo, elaborar una encuesta, trabajar en equipo,
impulsando procedimientos de trabajo que les permitan apropiarse de es-
trategias y a elaborar las suyas para analizar, inducir, deducir y exponer

6 Ibid. p 128.
7 Perkins, David (2010). E/ aprendizaje pleno. Principios de la ensefianza para transfor-
mar la educacion. Buenos Aires: Paidos.

informacion obtenida de fuentes documentales y experimentales, sin ol-
vidar éstas ultimas, es decir, a través de actividades practicas o experi-
mentales tenemos como profesores este recurso didactico para enriquecer
nuestros cursos fortaleciendo en los alumnos el “aprender haciendo”.

El aprender a ser implica que podemos como profesores integrar en nues-
tros cursos, dentro del aula—laboratorio, los valores que como sociedad
nos permiten convivir mejor, sea el respeto, la tolerancia, la responsabili-
dad, la honestidad, valores implicitos en cada sesion de nuestros cursos.
Este principio del Modelo Educativo del ccu hoy toma relevancia, por
la forma en como se estd conduciendo la problematica de inseguridad,
corrupcion, etcétera, en nuestro pais, podemos incidir como profesores
en fortalecer en nuestros alumnos los valores que nos distinguen como
humanidad y que lleven a nuestros estudiantes a actuar con mayor auto-
nomia, fundamento y responsabilidad personal.’

8 Delors, Jacques (1997). La educacion encierra un tesoro. Informe a la UNEsco de la
Comision Internacional sobre la Educacion para el siglo XXI. México: Correo de la
UNESCO.



Contribucion al perfil del egresado

n la materia de Biologia los cursos tienen como principio que el alumno aprenda a generar me-

jores explicaciones acerca de los sistemas biologicos, mediante la integracion de los conceptos,

los principios, los procedimientos, las habilidades, las actitudes y los valores desarrollados en
la construccion, reconstruccion y valoracion de conceptos bioldgicos fundamentales.

Los aprendizajes desde la biologia pretenden que el alumno no sélo conozca las caracteristicas de los
sistemas biologicos y sus fundamentos, sino que mejoren su desempeio en su vida. Se pretende que
los alumnos adquieran habilidades cognitivas que les permitan detectar problematicas y saber elaborar
cuestionamientos que los lleven a la busqueda de respuestas, a través de diversos métodos, como el
experimental, sin perder de vista el contexto del momento que esta viviendo, comprender su realidad
como parte de una sociedad que exige mayor compromiso y mejores valores humanos para que asu-
man los retos que conlleva la pérdida de especies, la crisis ecologica, la busqueda de nuevas formas de
obtencion de energia, enfermedades, etcétera.

Es decir, el estudio de la biologia pretende que los estudiantes incorporen en su manera de ser, de hacer
y de pensar, una serie de elementos necesarios para desenvolverse en la vida diaria, que cambien su
concepcion del mundo e incorporen en su Optica algunos elementos comunes de la vision cientifica
acerca de los fendmenos que le rodean.

De esta forma, las asignaturas de Biologia I y Biologia II pretenden contribuir a la formacion de la
cultura basica del bachiller egresado del Colegio de Ciencias y Humanidades, conforme al Modelo
Educativo del Colegio y a los principios filoséficos que lo sustentan.



Propositos generales de la materia

Para contribuir a la formacion de los estudiantes, los cursos de Biologia I y II se plantean como propo-
sitos educativos que el alumno:

» Reconozca que la biologia estudia a los sistemas bioldgicos.

 Interprete que la biologia es una ciencia que emplea metodos, entre ellos, el cientifico experimental
para construir conocimiento.

* Identifique la Teoria celular y la Teoria evolutiva por seleccion natural, como unificadoras para el
estudio de la biologia.

» Relacione las evidencias que fundamentan la Teoria celular y el reconocimiento de la célula como
unidad estructural y funcional de los sistemas biologicos.

* Reconozca que las biomoléculas son componentes quimicos importantes de la célula y las relacione
con la estructura y funcion de los sistemas biologicos.

 Identifique los componentes celulares y establezca las diferencias entre célula procariota y célula
eucariota.

» Distinga los mecanismos que permiten la transmision y modificacion de la informacion hereditaria en
los sistemas bioldgicos.

» Relacione los conocimientos adquiridos sobre la estructura del dna con la manipulacion genética, sus
beneficios y riesgos.

 Identifique las teorias que favorezcan la interpretacion cientifica del origen y evolucion de los siste-
mas biolodgicos.

* Interprete a la evolucidon como el proceso por el que los sistemas bioldgicos cambian en el tiempo y
cuyo resultado es la diversidad bioldgica.

 Distinga las formas en que los organismos se relacionan entre si y con su ambiente fisico para com-
prender el funcionamiento del ecosistema.



Se reconozca a si mismo como parte de la naturaleza, al comprender la
importancia de conservar la diversidad bioldgica y las relaciones entre los
sistemas biologicos y su ambiente.

Relacione el efecto que causan las actividades humanas al ambiente y su
relacion con la pérdida de la diversidad biologica.

Identifique las alternativas que el humano puede llevar a cabo para el
manejo racional de la biodiversidad.

Reflexione sobre algunas alternativas para el manejo racional de la bios-
fera.

Aplique habilidades, actitudes y valores para la obtencion, comprobacion
y comunicacion del conocimiento, al llevar a cabo investigaciones esco-
lares.

Desarrolle una actitud mas consciente, critica y responsable ante el avan-
ce y aplicacion de los conocimientos bioldgicos.

Desarrolle actitudes y valores relativos a una relacion armoénica con la
naturaleza al asumir que comparte aspectos con los demas sistemas bio-
logicos.

Contenidos tematicos

Las unidades que integran los programas son:

Contenidos tematicos Biologia I

Unidad Nombre de la unidad Horas
(Por qué la Biologia es una ciencia
1 . . , 10
y cual es su objeto de estudio?
) (Cual es la unidad estructural, funcional 15
y evolutiva de los sistemas biologicos?
3 (Coémo se transmiten los caracteres hereditarios 35
y se modifica la informacién genética?
Contenidos tematicos Biologia I1
Unidad Nombre de la unidad Horas
(Coémo se explica el origen, evolucion
1 L . . 40
y diversidad de los sistemas biologicos?
(Coémo interactuan los sistemas vivos
2 con su ambiente y su relacion 40
con la conservacion de la biodiversidad?




Evaluacion

n general se parte de la premisa de que evaluar los aprendizajes significa conocer la relacion entre

las finalidades educativas, las actividades desarrolladas y los resultados del proceso. Se considera

que la evaluacion no debe confundirse con los mecanismos de calificacion ni con los criterios para
la acreditacion, sino que se le asigna un papel retroalimentador del proceso de docencia.

El caracter integrador de la evaluacion propuesta en los cursos de Biologia, obliga a que se atiendan los
aprendizajes y no solo los productos finales, por lo que la calificacion final se debera emitir con base en
una evaluacion continua que contemple tres modalidades: inicial o diagndstica, formativa y sumativa.

La evaluacion diagnostica servira para la deteccion de los conocimientos previos de los alumnos. Esta
evaluacion se debe aplicar al comenzar el curso y al inicio de cada fase de aprendizaje, de manera que se
disponga de informacion 1til para adecuar el proceso de docencia al nivel que los alumnos posean en lo
relacionado con la temadtica al iniciar cada fase. Con esta informacion se decidira el nivel de profundidad
para comenzar el proceso y se podra optar por las estrategias didacticas mas adecuadas para la superacion
de las dificultades de aprendizaje de los alumnos.

La evaluacion formativa se usara con la finalidad de detectar los avances que el alumno va alcanzando res-
pecto a los aprendizajes establecidos en cada unidad o tematica y para juzgar la eficacia de las estrategias
y recursos didacticos utilizados. Se debe aplicar en los momentos mas pertinentes de cada clase a través
de la observacioén y registro de evidencias que permitan un seguimiento de los logros y dificultades en el
proceso de ensefianza y aprendizaje en cuanto a conceptos, principios, habilidades, actitudes y valores. La
informacion obtenida a través de la evaluacion formativa permite saber qué y como orientar los ajustes a
realizar en las estrategias y materiales utilizados, para que los alumnos logren aprendizajes significativos.

La evaluacion sumativa permite valorar el nivel de dominio que los alumnos han alcanzado en relacion
con los aprendizajes establecidos y si éste es suficiente para abordar con éxito otras tematicas. Se debera
aplicar al concluir cada fase de aprendizaje, que puede ser un tema o la unidad completa para conformar
a lo largo del curso la decision sobre la calificacion de cada uno de los alumnos.

De lo anterior se desprende que la estrategia de evaluacion debera ser construida por cada profesor, segtin
las necesidades del grupo y de manera integrada con los aprendizajes que se pretenden y las estrategias
que se lleven a cabo. Asimismo, la evaluacion de los aprendizajes logrados por los alumnos debe ser glo-
bal, esto es, ademas de principios y conceptos debe evaluarse el desarrollo de las habilidades, las actitudes
y los valores que se pretenden lograr en cada curso.



En cuanto a la evaluacion de principios y conceptos pueden considerarse los
siguientes niveles:

» Conocimiento de hechos, hipdtesis, teorias y conceptos, manifestado en
que el alumno recuerda y reproduce la informacion sin modificarla.

» Comprension de los conocimientos y sus relaciones, manifestada en la ca-
pacidad de los alumnos para explicar ¢ interpretar la informacion presen-
tada y expresarla en diferentes formas sin alterar su significado original.

» Analisis, sintesis y evaluacion de la informacion, que implica el que los
alumnos definan ideas generales y establezcan causas, consecuencias,
efectos o conclusiones a partir de una determinada informacion.

* Aplicacion de los conocimientos a situaciones nuevas, que implica el que
los alumnos sean capaces de seleccionar de sus conocimientos aquellos
que pueden utilizar para la solucion de nuevas problematicas.

Respecto a las habilidades, a través de la realizacion de las actividades ca-

racteristicas de las ciencias experimentales en general y de la biologia en

particular, se pueden evaluar las siguientes:

» Busqueda, adquisicion y registro de informacion de diferentes fuentes.

* Reconocimiento y formulacion de problemas.

* Creatividad, planificacion y sistematicidad para abordar la resolucion de
problemas.

* Dominio y seguridad al manipular materiales, observar fenémenos y tomar
medidas en las experiencias e investigaciones de laboratorio y/o de campo.

» Registro, clasificacion, organizacion, representacion e interpretacion de
las observaciones y datos recopilados al llevar a cabo las experiencias e
investigaciones documentales, de laboratorio y/o de campo.

* Dominio, claridad y creatividad al construir esquemas y otras represen-
taciones.

 Analisis interpretacion y sintesis de informacion de las fuentes bibliogra-
ficas o de las experiencias e investigaciones documentales, de laboratorio
y/o de campo.

* Dominio y sistematicidad al comunicar oralmente y por escrito los resul-
tados y conclusiones de las actividades realizadas.

* Dominio en el uso de las nuevas tecnologias de la informacion como he-
rramientas que apoyan el aprendizaje.

En lo que se refiere a las actitudes y valores, se pueden tomar en cuenta las
que se mencionan a continuacion:

* Interés, curiosidad y sensibilidad por todas las manifestaciones de vida
aprendiendo a valorarlas y a respetarlas.

» Valoracion del trabajo cientifico, de sus avances y sus limitaciones, asi
como de sus relaciones con la sociedad y la tecnologia.

» Colaboracion, perseverancia, objetividad, tolerancia, critica, rigor, pre-
cision, curiosidad, interés, honestidad, diligencia y responsabilidad en la
planeacion y realizacion de las actividades escolares.

Con respecto a los procedimientos e instrumentos de evaluacion, en cada
tema o cada unidad se puede explorar el manejo de principios y conceptos,
y el desarrollo de habilidades, actitudes y valores de los alumnos con:

» La observacion sistematica del trabajo en clase mediante listas de control,
registro anecdotico y diarios de clase.

» La revision y registro de trabajos, como resumenes, cuadros sinopticos,
disefnos experimentales, informes escritos, modelos, ensayos, cuestiona-
rios, glosarios, carteles, analogias y mapas conceptuales.

» La observacion y registro de participaciones orales, en exposicion de un
tema, presentacion de informes y discusiones en clase.

» Laaplicacion de pruebas especificas, como examenes objetivos, abiertos,
practicos, construccion de mapas conceptuales y mapas mentales, resolu-
cion de problemas y ejercicios.

Finalmente, considerar los tres momentos claves para la evaluacion de los
alumnos, diagnostica, formativa y sumativa, corresponde a una evaluacion
continua y diversa, que nos permite emitir una valoracion sobre los logros
y avances de los estudiantes, en el proceso de construccion de los diversos
aprendizajes sugeridos en el programa de cada asignatura.

Sin embargo, posturas mas actualizadas sugieren que el profesor pueda in-
tegrar como parte de la evaluacion, la participacion activa y comprometida
de sus alumnos, al hacerlos participes, a través de la autoevaluacion, coe-
valuacion o interevaluacion. Otro tipo es la metaevaluacion, que se refiere
a la evaluacion del trabajo realizado por el profesor durante el curso. Todas
constituyen un ejercicio serio de retroalimentacion interesante y enriquece-
dora del proceso educativo.’

9 Calero, M. P. (2009). Aprendizajes sin limites. Constructivismo. México: Alfa—Omega.



BIOLOGIA 1.
Unidad 1. ;Por qué la biologia es una ciencia y cudl es su objeto de estudio?

Propdsitos:

Al finalizar, el alumno:
Reconocera que la biologia es una ciencia en constante desarrollo, a través del estudio de los sistemas biologicos para que le permi-
tan comprender su dindmica y cambio.

Tiempo:
10 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Identifica a la Teoria celular y la Teoria de la
evolucion por seleccion natural como mode-
los unificadores que proporcionaron las ba-
ses cientificas de la biologia moderna.
Reconoce que el panorama actual del estu-
dio de la biologia permite entender la dina-
mica y cambio en los sistemas bioldgicos.

Distingue las caracteristicas generales de
los sistemas biologicos.

Identifica los niveles de organizacion de los
sistemas bioldgicos.

Aplica habilidades para recopilar, organi-
zar, analizar y sintetizar la informacion pro-
veniente de diferentes fuentes confiables,
que coadyuven en la comprension de la bio-
logia como ciencia.

Desarrolla destrezas y habilidades propias
de los métodos de estudio de la Biologia.
Interactia de manera propositiva y proacti-
va con otros comparfieros.

Muestra actitudes favorables hacia la cien-
cia y sus aplicaciones.

Desarrolla habitos, técnicas de estudio y ad-
ministracion del tiempo.

1. Panorama actual
del estudio de la biologia

Bases de la biologia como ciencia.

2. Objeto de estudio de la biologia

 Caracteristicas generales de los sis-
temas bioldgicos.

* Niveles de organizacion.

El profesor, centrado en la promociéon de los aprendizajes de los
alumnos, disefia las estrategias o secuencias didacticas, entre las
cuales se sugieren algunas de las siguientes actividades:

Detecta las ideas previas de los alumnos acerca del panorama
actual de la biologia y su objeto de estudio.

Emplea en clase diversos materiales y recursos, tanto escritos,
visuales o digitales, para el logro del aprendizaje de los alumnos,
con base en la tematica planteada.

Promueve la aplicacion de los conocimientos, habilidades y ac-
titudes adquiridas por los alumnos, durante el desarrollo de la
unidad, a la solucién de problemas o la realizacion de una inves-
tigacion escolar, con relacion a la tematica abordada.

Orienta la discusion y analisis de la informacion y la compa-
racion entre las ideas previas de los alumnos y los contenidos
abordados.

Plantea escenarios, problemas o modelos que permitan aplicar
los métodos propios de la biologia en la construccion de cono-
cimientos.

Promueve actividades que permiten al alumno recapitular lo
aprendido, a través de discusiones grupales, exposiciones e infor-
mes de manera oral y/o escrita, de las investigaciones escolares

El logro de los aprendizajes por parte de los alumnos representa
la finalidad de la accién didactica, por lo que se propone que las
actividades que éstos realicen estén abocadas a:

La busqueda de informacion en libros, revistas o Internet, de
acuerdo con las indicaciones del profesor/a, referente al panora-
ma actual de la biologia y su objeto de estudio.

La elaboracion de esquemas u organizadores graficos que les
faciliten la comprension de la tematica.
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Aprendizajes Tematica

Estrategias sugeridas

* Aplica habilidades, actitudes y valores en
el disefio de investigaciones escolares sobre
alguno de los temas o situacion cotidiana
relacionada con los contenidos del curso.

» La seleccion, organizacion y expresion de la informacion en for-
ma oral y/o escrita.

» La elaboracion de modelos y otras representaciones que les faci-
liten la comprension de los temas abordados en la unidad.

Evaluacion

Deberé ser construida por cada profesor, segun las necesidades del grupo y
de manera integrada con los aprendizajes que se pretenden y las estrategias
que se lleven a cabo. Proponemos tres etapas de la evaluacion:

* Diagnéstica. Se recomienda explorar: ideas previas, experiencias, des-
trezas, actitudes entre otros, en los alumnos, sobre la biologia como cien-
ciay a los sistemas vivos como objeto de estudio, a través de entrevistas,
cuestionarios, problemas, organizadores graficos, entre otros.

* Formativa. Es probable que el profesor tenga que realizar ajustes a la
planeacion de actividades de acuerdo con los resultados de la evaluacion
diagnostica, llevara registro de las actividades que realizo con sus alum-
nos para el desarrollo de los diversos aprendizajes por ejemplo: listas de
control, demostraciones practicas, informes de investigaciones, bitaco-

Referencias
Para alumnos

Audesirk, Teresa, Gerald Audesirk y Bruce Byers (2012). Biologia. La vida
en la Tierra. México: Pearson.

Campbell, A. Neil, Lawrence Mitchel y Jane Reece (2001). Biologia, Con-
ceptos y relaciones. México: Pearson Educacion.

Campbell, N. A., Reece, J. B, et al. (2007). Biologia, 7*. Ed. Espana: Edito-
rial Médica Panamericana.

Curtis, Helena, Sue Barnes, Adriana Shenk y Graciela Flores (2007). In-
vitacion a la Biologia. Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana.

Jiménez, Luis Felipe et. al. (2006). Conocimientos Fundamentales de
Biologia, vol.1. México: Pearson.

Mader, Sylvia (2008). Biologia. México: McGraw Hill / Interamericana.

ras, rubricas, etcétera. En esta etapa y por los registros que se tienen de
los avances de los alumnos, también se puede retroalimentar el proceso y
hacer ajustes sobre las actividades a realizar.

* Sumativa. Recuperar todas las formas de evaluacioén que permitan refle-
jar el grado de dominio que alcanz¢6 el estudiante acerca de la biologia
como cienciay a los sistemas con las caracteristicas que los definen como
sistemas biologicos, lo anterior puede lograrse a través del disefo de exa-
menes, formato sQA, RA—P—RP, pruebas orales, rubricas, portafolios, entre
otros. Actualmente existen propuestas que involucran de forma respon-
sable a los alumnos, como la autoevaluacion y la coevaluacion o intere-
valuacion y la metaevaluacion.

Miller, Kenneth, Joseph Levine (2010). Biologia. Boston: Pearson.

Oram, Raymond (2007). Biologia. Sistemas vivos. México: McGraw—Hill /
Interamericana.

Sadava, David, Graig Heller, Gorden Orians, Willians Purves y David
Hillis (2009). Vida. la ciencia de la biologia. México: Editorial Médica
Panamericana.

Nota: Respecto a los recursos y medios que ofrece Internet, se recomienda
a los profesores la consulta previa de paginas institucionales adecuadas a la
tematica para sugerirlas a sus alumnos.



Unidad 2. ;Cual es la unidad estructural y funcional de los sistemas biologicos?

Propositos:

Al finalizar, el alumno:
Identificara las estructuras y componentes celulares a través del analisis de la teoria celular para que reconozca a la célula como la
unidad estructural y funcional de los sistemas biologicos.

Tiempo:
35 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Reconoce que la formulacion de la Teoria
celular es producto de un proceso de inves-
tigacion cientifica y del desarrollo de la mi-
croscopia.

Identifica a las biomoléculas como compo-
nentes quimicos de la célula.

Describe las semejanzas y diferencias es-
tructurales entre las células procariotas y
eucariotas.

Describe los componentes de la membrana
celular y los tipos de transporte y regula-
cion a través de ella.

Identifica que el citoesqueleto, cilios y fla-
gelos son componentes celulares que pro-
porcionan forma y movimiento.

Reconoce a la mitocondria y el cloroplasto
como los principales organelos encargados
de la transformacion energética.

Relaciona el transito de moléculas con el
sistema de endomembranas a partir de la
informacion genética contenida en la célula.

1. Teoria celular

Construccion de la Teoria celular,
sus principales aportaciones y pos-
tulados.

2. Estructura y funcion celular
Moléculas presentes en las células:

carbohidratos o glucidos, lipidos,
proteinas y acidos nucléicos.

Estructuras de las células procariota
y eucariota.

La célula y su entorno.

Forma y movimiento.

Transformacion de energia.

Flujo de informacion genética.

El profesor, centrado en la promociéon de los aprendizajes de los
alumnos, disefia las estrategias o secuencias didacticas, entre las
cuales se sugieren algunas de las siguientes actividades:

Detecta las ideas previas de los alumnos acerca de la Teoria ce-
lular, la estructura y funcion celular y la continuidad de la célula.
Emplea en clase diversos materiales y recursos, tanto escritos,
visuales o digitales, para el logro del aprendizaje de los alumnos,
con base en la tematica planteada.

Disefia y aplica diversas actividades con el uso del microscopio,
para acercar al alumno al estudio de la célula.

Promueve la aplicacion de los conocimientos, habilidades y ac-
titudes adquiridas por los alumnos, durante el desarrollo de la
unidad, a la solucién de problemas o la realizacion de una inves-
tigacion escolar, con relacion a la tematica abordada.

Orienta la discusion y analisis de la informacion y la compa-
racion entre las ideas previas de los alumnos y los contenidos
abordados.

Plantea escenarios, problemas o modelos que permitan aplicar
los métodos propios de la biologia en la construccién de cono-
cimientos.

Promueve actividades que permiten al alumno recapitular lo
aprendido, a través de discusiones grupales, exposiciones ¢ in-
formes de manera oral y/o escrita de las investigaciones escolares

El logro de los aprendizajes por parte de los alumnos representa
la finalidad de la accion didactica, por lo que se propone que las
actividades que éstos realicen estén abocadas a:

La btsqueda de informacion en libros, revistas o Internet, de acuer-
do con las indicaciones del profesor/a, referente a la construccion
de la teoria celular, estructura, funcion y continuidad de la célula.
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Aprendizajes Tematica

Estrategias sugeridas

3. Continuidad de la célula

 Identifica a la mitosis como parte del ciclo | ¢ Ciclo celular: mitosis
celular y como proceso de division celular.

* Aplica habilidades para recopilar, orga-
nizar, analizar y sintetizar la informacion
proveniente de diferentes fuentes confiables
que coadyuven en la comprension de la bio-
logia como ciencia.

 Interactiia de manera propositiva y proacti-
va con otros comparfieros

* Muestra actitudes favorables hacia la cien-
cia y sus productos.

* Desarrolla habitos y técnicas de estudio y
administra su tiempo.

* Aplica habilidades, actitudes y valores en la
realizacion de investigaciones escolares, so-
bre alguno de los temas o situacion cotidiana
relacionada con los contenidos del curso.

 La participacion en actividades practicas de laboratorio donde el
alumno desarrolle aprendizajes de contenidos procedimentales y
destrezas en el manejo de equipo y material de laboratorio.

* La elaboracion de esquemas u organizadores graficos, que les
faciliten la comprension de la tematica.

» La seleccion, organizacion y expresion de la informacion en for-
ma oral y/o escrita.

» La elaboracion de modelos y otras representaciones que les faci-
liten la comprension de los temas abordados en la unidad.

Evaluacion

Debera ser construida por cada profesor, segtin las necesidades del grupo y
de manera integrada con los aprendizajes que se pretenden y las estrategias
que se lleven a cabo. Proponemos tres etapas de evaluacion:

* Diagnéstica. Se recomienda explorar las vivencias personales, razona- .
miento y actitudes que tienen los alumnos sobre la construccion de la
teoria celular unificadora de la biologia, la estructura y funcionamiento
celular, lo anterior se sugiere que se realice a través de entrevistas, cues-
tionarios, problemas, organizadores graficos, entre otros.

* Formativa. Indagar de manera constante el desarrollo del proceso de
aprendizaje de los alumnos para dar seguimiento, ayuda y en general
regulacion del proceso. Este momento de la evaluacién debe dar segui-

miento del aprendizaje de la ensefanza y su regulacion. Se pueden em-
plear interrogatorios, dialogos, observacion de acciones, revision de pro-
ductos, etcétera.

Sumativa. Recuperar todas las formas de evaluacion que permitan refle-
jar el grado de dominio que alcanzo6 el estudiante con respecto a la teo-
ria, la estructura y el funcionamiento celular, lo anterior puede lograrse
a través del disefio de examenes, formato sQA, Ra—P—RP, pruebas orales,
rubricas, portafolios, entre otros. Actualmente existen propuestas que in-
volucran de forma responsable a los alumnos, como la autoevaluacion y
la coevaluacion o interevaluacion y la metaevaluacion.



Referencias
Para alumnos

Audesirk, Teresa, Gerald Audesirk y Bruce Byers (2012). Biologia. La vida
en la Tierra. México: Pearson.

Becker, W. (2006). Mundo de la célula, 7*. Ed. Espana: Pearson.

Campbell, Neil, Lawrence Mitchel y Jane Reece (2001). Biologia. Concep-
tos y relaciones. México: Pearson Educacion.

Campbell, N. A., Reece, J. B, et al. (2007). Biologia, 7*. Ed. Espana: Edito-
rial Médica Panamericana.

Curtis, Helena, Sue Barnes, Adriana Shenk y Graciela Flores (2007). In-
vitacion a la biologia. Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana.
Jiménez, Luis Felipe. et al. (2006). Conocimientos fundamentales de biolo-

gia. vol. 1. México: Pearson Educacion.
Mader, Sylvia (2008). Biologia. México: McGraw Hill / Interamericana.

Miller, Kenneth, Joseph Levine (2010). Biologia. Boston: Pearson.

Oram, Raymond (2007). Biologia. Sistemas vivos. México: McGraw—Hill /
Interamericana.

Sadava, David, Graig Heller, Gorden Orians, Willians Purves y David Hi-
llis (2009). Vida, la ciencia de la biologia. México: Editorial Médica
Panamericana.

Nota: Respecto a los recursos y medios que ofrece Internet, se recomienda
a los profesores la consulta previa de paginas institucionales adecuadas a la
tematica para sugerirlas a sus alumnos.
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Unidad 3. ;Como se transmiten los caracteres hereditarios

y se modifica la informacion genética?

Propositos:

Al finalizar, el alumno:
Identificara los mecanismos de transmision y modificacion de la informacion genética, como responsables de la continuidad y cam-
bio en los sistemas bioldgicos, para que comprenda su importancia bioldgica y evolutiva.

Tiempo:
35 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Explica la meiosis como un proceso que an-
tecede a la reproduccion sexual y produce
células genéticamente diferentes.

Compara diferentes tipos de reproduccion
asexual y sexual, tanto en procariotas como
en eucariotas.

Reconoce las leyes de Mendel como la base
de la explicacion de la herencia en los siste-
mas biologicos.

Distingue a la herencia ligada al sexo y la
codominancia como otros modelos de rela-
cion entre cromosomas y genes.

Distingue a la teoria cromosémica de la
herencia como la explicacion en la transmi-
sion de los caracteres.

Aprecia que las mutaciones son fuente de
cambio en los sistemas biologicos.

Reconoce las implicaciones biologicas y éti-
cas de la manipulacion del material genético.

Aplica habilidades para recopilar, organizar,
analizar y sintetizar la informacion confiable
proveniente de diferentes fuentes que contri-

1. Reproduccion

Meiosis y gametogénesis.

Nivel individuo.

2. Herencia

Herencia mendeliana.

Variantes de la herencia mendeliana.

Teoria cromosomica de la herencia.

Mutacion y cambio genético.

Manipulacion del pna.

El profesor, centrado en la promocion de los aprendizajes de los
alumnos, disefia las estrategias o secuencias didacticas, entre las
cuales se sugieren algunas de las siguientes actividades:

* Detecta las ideas previas de los alumnos acerca de la reproduc-
cion y herencia en los sistemas biologicos.

* Emplea en clase diversos materiales y recursos, tanto escritos,
visuales como digitales para el logro del aprendizaje de los
alumnos, con base en la tematica planteada.

* Promueve la aplicacion de los conocimientos, habilidades y ac-
titudes adquiridas por los alumnos, durante el desarrollo de la
unidad, a la solucion de problemas o la realizacion de una inves-
tigacion escolar, con relacion a la tematica abordada.

* Orienta la discusion y andlisis de la informacion y la compa-
racion entre las ideas previas de los alumnos y los contenidos
abordados.

* Plantea escenarios, problemas o modelos que permitan aplicar
los métodos propios de la biologia en la construccién de cono-
cimientos.

* Promueve actividades que permiten al alumno recapitular lo
aprendido, a través de discusiones grupales, exposiciones ¢ infor-
mes de manera oral y/o escrita, de las investigaciones escolares.

El logro de los aprendizajes por parte de los alumnos representa

la finalidad de la accidn didactica, por lo que se propone que las

actividades que ¢€stos realicen estén abocadas a:

* La busqueda de informacion en libros, revistas o Internet, de
acuerdo a las indicaciones del profesor/a, referente a la reproduc-
cion y la herencia.




Aprendizajes Tematica

Estrategias sugeridas

buyan a la comprension de la reproduccion,
transmision y modificacion de la informa-
cion genética.

* Realiza investigaciones en las que aplique
conocimientos y habilidades, al fomentar
actividades con las caracteristicas del tra-
bajo cientifico y comunica de forma oral y
escrita los resultados empleando un vocabu-
lario cientifico.

* Muestra actitudes favorables hacia el traba-
jo colaborativo.

* Muestra actitudes favorables hacia la cien-
cia y sus productos.

* Desarrolla hébitos y técnicas de estudio y
administra su tiempo.

e Muestra una actitud critica y reflexiva ante
la relacion ciencia—tecnologia—sociedad—
ambiente.

* Aplica habilidades, actitudes y valores en la
realizacion de investigaciones escolares, so-
bre alguno de los temas o situacion cotidiana
relacionada con los contenidos del curso.

» La participacion en actividades practicas de laboratorio donde el
alumno desarrolle aprendizajes de contenidos procedimentales y
destrezas en el manejo de equipo y material de laboratorio.

* La elaboracion de esquemas u organizadores graficos, que les
faciliten la comprension de la tematica.

* La seleccion, organizacion y expresion de la informacion, en
forma oral y/o escrita.

* La elaboracion de modelos y otras representaciones que les faci-
liten a comprension de los temas abordados en la unidad.

Evaluacion

Debera ser construida por cada profesor, segun las necesidades del grupo y
de manera integrada con los aprendizajes que se pretenden y las estrategias
que se lleven a cabo. Proponemos tres etapas de evaluacion:

e Diagnostica. Se recomienda explorar las vivencias personales, razona-
miento y actitudes que tienen los alumnos sobre la reproduccion y la for-
ma de transmitir las caracteristicas hereditarias, lo anterior se sugiere que
se realice a través de entrevistas, cuestionarios, problemas, organizadores
graficos, entre otros.

e Formativa. Indagar de manera constante el desarrollo del proceso de apren-
dizaje de los alumnos para dar seguimiento, ayuda y en general regulacion

del proceso. Este momento de la evaluacion debe dar seguimiento del apren-
dizaje de la enseflanza y su regulacion. Se pueden emplear interrogatorios,
dialogos, observacion de acciones, revision de productos, etcétera.
Sumativa. Recuperar todas las formas de evaluacion que permitan refle-
jar el grado de dominio que alcanzo el estudiante con respecto a la repro-
duccidn y las formas de transmitir las caracteristicas hereditarias, lo ante-
rior puede lograrse a través del disefio de exdmenes, formato SQA, RA—P—RP,
pruebas orales, rubricas, portafolios, entre otros. Actualmente existen
propuestas que involucran de forma responsable a los alumnos, como la
autoevaluacion y la coevaluacion o interevaluacion y la metaevaluacion.

23



24|

Referencias
Para alumnos

Audesirk, Teresa, Gerald Audesirk y Bruce Byers (2012). Biologia. La vida
en la Tierra. México: Pearson.

Campbell, Neil, Lawrence Mitchel y Jane Reece (2001). Biologia, conceptos
y relaciones. México: Pearson Educacion.

Curtis, Helena, Sue Barnes, Adriana Shenk y Graciela Flores (2007). Invita-
cion a la biologia. Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana.

Mader, Sylvia (2008). Biologia. México: McGraw Hill / Interamericana.

Miller, Kenneth y Joseph Levine (2010). Biologia. Boston: Pearson.

Oram, Raymond (2007). Biologia. Sistemas biologicos. México: McGraw-
Hill/ Interamericana

Sadava, David, Graig Heller, Gorden Orians, Willians Purves y David Hillis

Para profesores

Alvarez del Rio, Asuncion y Paulina Rivero Weber (2009). El desafio de la
bioética vol. 2. México: FCE.

Antonio, Jimeno, Manuel Ballesteros y Luis Ugedo (2010). Biologia. Méxi-
co: Santillana.

Eldon Garner, Michael Simmons y Peter Snustad (2010). Principios de ge-
nética. México: Limusa.

Complementaria (evaluacion)

Cerda, Hugo (2000). La evaluacion como experiencia total: logros-objeti-
vos-procesos competencias y desemperio. Bogota: Magisterio.

Cuenca, Beatriz (2001). Evaluacion en la Educacion Media Superior, Apor-
tes. México: DGCCH / UNAM.

Lopez, Blanca y Elsa Hinojosa (2001). Evaluacion del aprendizaje: alterna-
tivas y nuevos desarrollos. México: Trillas.

Monereo, Carlos, Montserrat Castelld, Mercé Clariana, Montserrat Palma
y Maria Pérez (2007). La evaluacion de las estrategias de aprendizaje de

(2009). Vida. la ciencia de la biologia. México: Editorial Médica Paname-
ricana.

Solomon, Eldra, Linda Berg y Diana Martin (2008). Biologia. México: Mc
Graw Hill / Interamericana.

Star, Cecie y Ralph Taggart (2004). Biologia: La unidad y diversidad de la
vida. México: Thomson.

Nota: Respecto a los recursos y medios que ofrece Internet, se recomienda
a los profesores la consulta previa de paginas institucionales adecuadas a la
tematica para sugerirlas a sus alumnos.

Rodriguez Arnaez, Rosario (2005). Manual de practicas de genética y cua-
derno de trabajo. México: UNAM.

Pérez Tamayo, Ruy, Rubén Lizker y Ricardo Tapia (2007). La construccion
de la bioética vol. 1. México: FCE.

los alumnos, en Estrategias de enseiianza y aprendizaje. México: Grad/
Colofon.

Santos Guerra, Miguel Angel (2007). La evaluacion como aprendizaje: Una
flecha en la diana. Buenos Aires: Bonum.



BIOLOGIA 1L.
Unidad 1. ;Como se explica el origen, evolucion y diversidad de los sistemas biologicos?
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Propdsitos:

Al finalizar, el alumno:
Identificara los procesos que han favorecido la diversificacion de los sistemas biologicos a través del analisis de las teorias que explican
su origen y evolucion para que comprenda que la biodiversidad es el resultado del proceso evolutivo.

Tiempo:
40 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Reconoce distintas teorias sobre el origen
de los sistemas bioldgicos, considerando el
contexto social y etapa histérica en que se
formularon.

Identifica que la teoria quimiosintética per-
mite explicar la formacion de los precurso-
res de los sistemas biologicos en las fases
tempranas de la Tierra.

Describe los planteamientos que fundamen-
tan el origen evolutivo de los sistemas biolo-
gicos como resultado de la quimica prebid-
tica y el papel de los acidos nucleicos.

Reconoce la endosimbiosis como explica-
cion del origen de las células eucariotas.

Identifica el concepto de Evolucion biologi-
ca.

Reconoce las aportaciones de las teorias de
Lamarck, Darwin—Wallace y Sintética, al
desarrollo del pensamiento evolutivo.

Relaciona los eventos mas significativos en
la historia de la vida de la Tierra con la es-
cala del tiempo geologico.

1. Origen de los sistemas biologicos

» Explicaciones acerca del origen de
la vida.

» Teoria quimiosintética.

* Modelos precelulares.

» Teoria de endosimbiosis.

2. Evolucion bioldgica

e Evolucion.

» Aportaciones de las teorias al pensa-
miento evolutivo.

» Escala de tiempo geologico.

El profesor, centrado en la promocion de los aprendizajes de los
alumnos, disefa las estrategias o secuencias didacticas, entre las
cuales se sugieren algunas de las siguientes actividades:

* Detecta las ideas previas de los alumnos acerca del origen, evolu-
cion y diversidad de los sistemas bioldgicos.

* Emplea en clase diversos materiales y recursos, tanto escritos,
visuales como digitales para el logro del aprendizaje de los alum-
nos, con base en la tematica planteada.

* Promueve la aplicacion de los conocimientos, habilidades y ac-
titudes adquiridas por los alumnos, durante el desarrollo de la
unidad, a la solucion de problemas o la realizacion de una inves-
tigacion escolar, con relacion a la tematica abordada.

* Orienta la discusion y analisis de la informacion y la compara-
cion entre las ideas previas de los alumnos y los contenidos abor-
dados.

* Plantea escenarios, problemas o modelos que permitan aplicar
los métodos propios de la biologia en la construccion de conoci-
mientos.

* Promueve actividades que permiten al alumno recapitular lo
aprendido, a través de discusiones grupales, exposiciones ¢ infor-
mes de manera oral y/o escrita, de las investigaciones escolares.

El logro de los aprendizajes por parte de los alumnos representa

la finalidad de la acciéon didactica, por lo que se propone que las

actividades que éstos realicen estén abocadas a:

» La busqueda de informacion en libros, revistas o Internet, de
acuerdo a las indicaciones del profesor/a, referente al origen, di-
versidad y evolucion de los sistemas biologicos.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Aprecia las evidencias paleontoldgicas,
anatomicas, moleculares y biogeograficas
que apoyan las ideas evolucionistas.

Identifica el concepto de especie biologica y
su importancia en la comprension de la diver-
sidad biologica.

Conoce los criterios utilizados para clasifi-
car a los sistemas biologicos en cinco reinos
y tres dominios.

Aplica habilidades para recopilar, organizar,
analizar y sintetizar la informacion confiable
proveniente de diferentes fuentes que contri-
buyan a la comprension del origen, evolucion
y diversidad de sistemas biologicos.

Realiza investigaciones en las que aplica
conocimientos y habilidades, al fomentar
actividades con las caracteristicas del traba-
jo cientifico y comunicara de forma oral y
escrita los resultados empleando un vocabu-
lario cientifico.

Reconoce la importancia del papel de la cien-
cia en la conservacion de la biodiversidad.
Muestra actitudes favorables hacia el traba-
jo colaborativo.

Muestra una actitud critica y reflexiva ante
la relacion ciencia—tecnologia—sociedad—
ambiente.

Valora el conocimiento cientifico y tecnold-
gico como parte del patrimonio de nuestro
pais y de la humanidad.

Aplica habilidades, actitudes y valores en el
diseno de investigaciones escolares, sobre
alguno de los temas o situacion cotidiana
relacionada con los contenidos del curso.

» Evidencias de la evolucion.

» Especie biologica.

3. Diversidad
de los sistemas biolégicos

» Caracteristicas generales de los do-
minios y los reinos.

La participacion en actividades practicas de laboratorio donde el
alumno desarrolle aprendizajes de contenidos procedimentales y
destrezas en el manejo de equipo y material de laboratorio.

La elaboracion de esquemas u organizadores graficos, que les fa-
ciliten la comprension de la tematica.

La seleccion, organizacion y expresion de la informacion en for-
ma oral y/o escrita.

La elaboracion de modelos y otras representaciones que les facili-
ten a comprension de los temas abordados en la unidad.




Evaluacion

Debera ser construida por cada profesor, segtin las necesidades del grupo y
de manera integrada con los aprendizajes que se pretenden y las estrategias
que se lleven a cabo. Proponemos tres etapas de evaluacion:

* Diagnéstica. Se recomienda explorar las vivencias personales, razona-
miento y actitudes que tienen los alumno sobre la explicacion del origen,
evolucion y diversidad de los sistemas biologico, lo anterior se sugiere
que se realice a través de entrevistas, cuestionarios, problemas, organiza-
dores gréficos, entre otros.

* Formativa. Indagar de manera constante el desarrollo del proceso de
aprendizaje de los alumnos para dar seguimiento, ayuda y en general regu-
lacion del proceso. Este momento de la evaluacion debe dar seguimiento

Referencias
Para alumnos

Aréchiga, H. (coordinador) (1996). Los fenomenos fundamentales de la
vida. México: Siglo xxI.

Audersirk, Teresa (2003). Biologia I unidad en la diversidad. México: Pear-
son Educacion.

Biggs, A., C Kapicka y L Lundgren (2011). Biologia. La dinamica de la
vida. México: Mc Graw-Hill.

Dyson F. J. (1999). Los origenes de la vida. Cambridge: University Press.

Erickson, J. (1992). La vida en la Tierra, origen y evolucion. México: Mc-
Graw Hill.

Folsime, C. E. (2001). El Origen de la Vida. (3" Reimpresion). México:
Reverté. Liga: <https:/books.google.com.mx/books?id=s2xN8qilZsEC
&printsec=frontcover&dq=origen+de+la+vida&hl=es&sa=X&ei=eOF
HVa7fCYTYsAW V90EI&ved=0CCEQ6AEwAQ#v=onepage&q=orig
en%20de%201a%20vida&f=false>

Freeman, Scot (2009). Biologia. Madrid: Pearson.

Garzon, L. R. (1996). El origen de la vida: un nuevo escenario. Espa-
fna: Universidad de Oviedo. liga: <https:/books.google.com.mx/
books?id=rdx110cT7hkC&pg=PA1&dq=el+origen+de+latvidat+entla+

del aprendizaje de la ensefianza y su regulacion. Se puede emplear interro-
gatorios, dialogos, observacion de acciones, revision de productos, etcétera.

* Sumativa. Recuperar todas las formas de evaluacion que permitan re-
flejar el grado de dominio que alcanzo el estudiante con respecto a la
reproduccion y las formas de transmitir las caracteristicas hereditarias,
lo anterior puede lograrse a través del disefio de examenes, formato sQa,
RA—P—RP, pruebas orales, rubricas, portafolios, entre otros. Actualmente
existen propuestas que involucran de forma responsable a los alumnos,
como la autoevaluacion y la coevaluacion o interevaluacion y la metae-
valuacion.

tierra&hl=es&sa=X&ei=00ZH VcfrLo-nyAS711DgCQ&ved=0CCEQ6
AEwAQ#v=onepage&q=el%200origen%20de%201a%20vida%20en%20
la%?20tierra&f=false>

Jiménez, Luis Felipe et al. (2007). Conocimientos fundamentales de biolo-
gia. vol II. México: Pearson Educacion.

Lazcano, Antonio (2002). La chispa de la vida. Alexander 1. Oparin. 2%
Meéxico: Pangea.

Ledesma, M. I (2000). Historia de la biologia. México: AGT.

Sadava , David, Graig Heller, Gorden Orians, Willians Purves y David Hi-
llis (2009). Vida. La ciencia de la biologia. México: Editorial Médica
Panamericana.

Shapiro, R. (1987). Origenes. Salvat: Espaia.

Vollmert, Bruno (1998). La molécula de la vida. 2°. Espafia: Gedisa.

Nota: Respecto a los recursos y medios que ofrece Internet, se recomienda
a los profesores la consulta previa de paginas institucionales adecuadas a la
tematica para sugerirlas a sus alumnos.
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Unidad 2. ;Como interactiian los sistemas biologicos con su ambiente
y su relacion con la conservacion de la biodiversidad?

Propdsitos:

Al finalizar, el alumno:
Describira la estructura y funcionamiento del ecosistema, a partir de las interacciones que se presentan entre sus componentes, para
que reflexione sobre el efecto que el desarrollo humano ha causado en la biodiversidad y las alternativas del manejo sustentable en
la conservacion biologica.

Tiempo:
40 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Identifica los niveles de poblacion, comuni-
dad, ecosistema, bioma y biosfera en la or-
ganizacion ecoldgica.

Reconoce los componentes bidticos y abid-
ticos, asi como su interrelacion para la iden-
tificacion de distintos ecosistemas.

Identifica las relaciones intra e interespeci-
ficas que se pueden dar en los ecosistemas.

Describe el flujo de energia y ciclos de la
materia (carbono, nitrogeno, fosforo, azufre
y agua) como procesos basicos en el funcio-
namiento del ecosistema.

Identifica el concepto de biodiversidad y su
importancia para la conservacion biologica.

Identifica el impacto de la actividad humana
en el ambiente, en aspectos como: contami-
nacion, erosion, cambio climatico y pérdida
de especies.

Reconoce las dimensiones del desarrollo
sustentable y su importancia, para el uso,
manejo y conservacion de la biodiversidad.

1. Estructura y procesos
en el ecosistema

Niveles de organizacion ecologica.

Componentes bidticos y abidticos.

Relaciones intra — interespecificas.

Niveles troficos y flujo de energia.

2. Biodiversidad
y conservacion biologica

Concepto de biodiversidad.

Impacto de la actividad humana en
el ambiente.

Desarrollo sustentable.

El profesor, centrado en la promocion de los aprendizajes de los
alumnos, disefa las estrategias o secuencias didacticas, entre las
cuales se sugieren algunas de las siguientes actividades:

Detecta las ideas previas de los alumnos acerca de los ecosiste-
mas y el conocimiento y conservacion de la biodiversidad.
Emplea en clase diversos materiales y recursos, tanto escritos,
visuales como digitales para el logro del aprendizaje de los
alumnos, con base en la tematica planteada.

Promueve la aplicacion de los conocimientos, habilidades y ac-
titudes adquiridas por los alumnos, durante el desarrollo de la
unidad, a la solucion de problemas o la realizacion de una inves-
tigacion escolar, con relacion a la tematica abordada.

Orienta la discusion y andlisis de la informacion y la comparacion
entre las ideas previas de los alumnos y los contenidos abordados.
Plantea escenarios, problemas o modelos que permitan aplicar los
métodos propios de la biologia en la construccion de conocimientos.
Promueve actividades que permiten al alumno recapitular lo
aprendido, a través de discusiones grupales, exposiciones e infor-
mes de manera oral y/o escrita de las investigaciones escolares

El logro de los aprendizajes por parte de los alumnos representa
la finalidad de la accidon didactica, por lo que se propone que las
actividades que éstos realicen estén abocadas a:

La busqueda de informacion en libros, revistas o Internet, de
acuerdo a las indicaciones del profesor/a, referente a la estructura
y procesos en el ecosistema, asi como a la biodiversidad y con-
servacion bioldgica.




Aprendizajes Tematica Estrategias sugeridas

Aplica habilidades para recopilar, orga- » La participacion en actividades practicas de laboratorio donde el
nizar, analizar y sintetizar la informacion alumno desarrolle aprendizajes de contenidos procedimentales y
confiable proveniente de diferentes fuentes destrezas en el manejo de equipo y material de laboratorio.

que contribuyan a la comprension de la in- * La elaboracion de esquemas u organizadores graficos que les
teraccion de los sistemas biologicos con su faciliten la comprension de la tematica.

ambiente. » La seleccion, organizacion y expresion de la informacion en for-
Realiza investigaciones en las que aplica ma oral y/o escrita.

conocimientos y habilidades, a través de la * La elaboracion de modelos y otras representaciones que les faci-
realizacion de actividades caracteristicas liten la comprension de los temas abordados en la unidad.

del trabajo cientifico y comunica de forma
oral y escrita los resultados empleando un
vocabulario cientifico.

Respeta el ambiente y todas las formas de
vida.

Reconoce el desempefio de los diversos gru-
pos humanos en la gestion de la sustentabi-
lidad y los programas de la conservacion de
la biosfera.

Desarrolla habitos y técnicas de estudio y
administra su tiempo.

Muestra una actitud critica y reflexiva ante
la relacion ciencia—tecnologia—sociedad—
ambiente.

Valora la importancia de la conservacion
bioldgica como parte de su formacion ética.
Aplica habilidades, actitudes y valores en la
realizacion de investigaciones escolares, so-
bre alguno de los temas o situacion cotidia-
na relacionada con los contenidos del curso.
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Evaluacion

Debera ser construida por cada profesor, segun las necesidades del grupo y
de manera integrada con los aprendizajes que se pretenden y las estrategias
que se lleven a cabo. Proponemos tres etapas de evaluacion:

* Diagnéstica. Se recomienda explorar las vivencias personales, razona-
miento y actitudes de los alumnos sobre la interaccion de los sistemas
biologicos con el ambiente y su relacion con la conservacion de la bio-
diversidad, lo anterior se sugiere que se realice a través de entrevistas,
cuestionarios, problemas, organizadores graficos, entre otros.

* Formativa. Indagar de manera constante el desarrollo del proceso de
aprendizaje de los alumnos para dar seguimiento, ayuda y en general re-

Referencias

Para alumnos

Alaniz Alvarez, Susana y Samaniego Nieto Angel (2008). Experimentos
simples para entender una tierra complicada. México: Universidad Na-
cional Auténoma de México.

Audesirk, Teresa, Gerald Audesirk y Bruce Byers (2012). Biologia. La vida
en la Tierra. México: Pearson.

Campbell, Neil, Lawrence Mitchel y Jane Reece (2001). Biologia. Concep-
tos y relaciones. México: Pearson Educacion.

Curtis, Helena, Sue Barnes, Adriana Shenk y Graciela Flores (2007). In-
vitacion a la biologia. Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana.
Oram Raymond (2007). Biologia. Sistemas biologicos. México: McGraw-

Hill / Interamericana.

Para profesores

Audesirk, Teresa y Gerald Audesirk. (2000). Biologia 3. Evolucion y ecolo-
gia. México: Prentice Hall.

Carabias, Julia y Zenoén Cano-Santana (2009). Ecologia y medio ambiente
en el siglo xx1. México: Pearson Prentice Hall.

Delgado, Gian Carlo, Carlos Gay, Mireya Imaz y Maria Amparo Martinez
(2010). México frente al cambio climatico. México: Universidad Nacio-
nal Auténoma de México.

gulacion del proceso. Este momento de la evaluacion debe dar seguimiento
del aprendizaje de la ensenanza y su regulacion. Se puede emplear interro-
gatorios, didlogos, observacion de acciones, revision de productos, etcétera.

¢ Sumativa. Recuperar todas las formas de evaluacion que permitan refle-
jar el grado de dominio que alcanzo el estudiante con respecto a la repro-
duccion y las formas de transmitir las caracteristicas hereditarias, lo ante-
rior puede lograrse a través del disefio de examenes, formato SQA, RA—P—RP,
pruebas orales, rubricas, portafolios, entre otros. Actualmente existen
propuestas que involucran de forma responsable a los alumnos, como la
autoevaluacion y la coevaluacion o interevaluacion y la metaevaluacion.

Star, Cecie y Ralph Taggart (2004). Biologia: La unidad y diversidad de la
vida. México: Thomson.

Semarnat, La carta de la Tierra (2012). México: SEMARNAT / UAM.

Solomon, Eldra, Linda, Berg y Diana Martin (2008). Biologia. México: Mc
Graw Hill / Interamericana.

Vazquez, Guadalupe (2001). Ecologia y formacion ambiental. México: Mc
Graw Hill.

Nota: Respecto a los recursos y medios que ofrece Internet, se recomienda
a los profesores la consulta previa de paginas institucionales adecuadas a la
tematica para sugerirlas a sus alumnos.

Ebert, Friedrich (1980). Nuestro futuro comun. Explicacion al reporte
Brundtlan. México: Fundacion Friedrich Ebert.

Enkerling, E et al. (2000). Vida ambiente y desarrollo en el siglo xxi: leccio-
nes y acciones. México: Grupo Editorial Iberoamérica.

Gadotti Moacir et al. (2003). Perspectivas actuales de la educacion. Buenos
Aires: Siglo xx1 Editores.
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