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I Programa del Técnico Especializado en Mecatrénica Basica

PROGRAMA DEL TECNICO ESPECIALIZADO EN MECATRONICA BASICA

. PRESENTACION

La presencia de las Opciones Técnicas en la ENCCH, casi desde su inicio com
contribuido de manera complementaria y en algunas ocasiones directa, a la integra
se imparten a los alumnos como formacién integral del mismo a través de las a
ofrecimiento que se les hace de cursar alguna (s) de las especialidades técni
los cinco planteles.

e estudios original, ha
ientos y habilidades que
del Plan de Estudios, mediante el
n a su alcance en cualquiera de

Uno de los fines fundamentales del departamento de opciones técnicas es

esto manteniendo los principios fundamentales de la Escuela
orientan su filosofia y se traducen en los postulados pedagdgi
media superior de la UNAM, a saber: aprender a aprender, apre

vincular la teoria con la practica y fortalecer los
su formacién integral.

Hoy en dia se ofrecen 19 Opciones Técnic
junto con la realizacién de activid
aprendizaje basado en evidencias,
aprende y sabe, confrontandolo con

de ellas comprenden cursos talleres especificos de la especialidad
en centros laborales; las actividades practicas se les concibe como un
agogico-didactico mediante el cual el alumno puede consolidar lo que
boral, en la que ademas aprende nuevas cosas. En el caso de las que no
rman como programas teorico-practicos en donde se hace énfasis en un enfoque de
aplicacién de conocimiento habilidades.

informacioén y la comt on (TIC) en el proceso ensefanza-aprendizaje.

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 2 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016



I Programa del Técnico Especializado en Mecatrénica Basica

. ANTECEDENTES

iversidadiiNacional Auténoma de
@2 vision mas amplia del
aprendizaje en donde los
onfrontar en diferentes contextos.

Uno de los objetivos torales desde la fundacién del Colegio de Colegio de Ciencias de/a

prmaticd, en el ano del 2005, surgido del
entacion didactica de los programas de

oportunidad para acercar a la comunidad del ciclo del
igformatica y robotica. En Agosto del 2006, y en

internacional, en la categoria de juniors. Con lo anterior se vio
Bachillerato de la UNAM a las nuevas tecnologias, sobre tod

expresa del Rector de esta maxima casa de estudios a a [ inas desde el bachillerato, se presento el proyecto
llamado “Consolidacion del Club de Robotica e Info e el Departamento de Opciones Técnicas tuvo una

Ahora bien, con base en un estudio de camp do por los profesores que promueven la Opcion Técnica del
Técnico Especializado en Mecatrénica Basica se 18@ntificd que no son pocas las instituciones que los requieren, entre las que
destacan, la Secretaria de Comunicacion s, Teléfonos de México, la empresa Vitro, el club de Robética adscrito

Algunas de estas empresas ya e i s en el Departamento para que los alumnos realicen sus practicas
profesionales y en otras se esta estu rabilidad. La demanda de técnicos en mecatronica hace viable la creacion de
una Opcidon Técnica que la satisfaga. el semestre 2015-2 se canalizaron a los primeros alumnos de Mecatronica para la
realizacion de sus practic i a las instituciones consideradas viables a su formacion y los resultados han sido
exitosos y complements

El ritmo de creacios
Informacién y la Co
cualquier persona puede
en este proceso.

es mas agil y acelerado gracias al uso cada vez mas extendido de las Tecnologias de la
acion (TIC) acompanada con la formacion multimodal a nivel global. En la actualidad practicamente
ontribuir a crear el conocimiento y el concepto de Inteligencia colaborativa forma parte fundamental

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 3 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016



I Programa del Técnico Especializado en Mecatrénica Basica

Esto da lugar a que en los planes de estudio de Opciones Técnicas se incluyan la forpi@

pultimodal e inteligencia

Las Opciones Técnicas no pueden permanecer ajenas a estos procesos que est
por eso que el departamento organiza diversas actividades para adecuar los p

hidraulica, neumatica, mecanica y electrénica para la solucion d
pretende ser una ayuda para generar los ambientes de
descubrimiento (Constructivismo) y puedan ademas aplicar los
apropien del mismo.

lllos. En segundo lugar el plan de estudios
icios para que los alumnos aprendan por

El plan de estudios de la opcién Técnica de Mecatr asica esta organizado con bastante flexibilidad para que los
profesores adapten en curso a un contexto especifico y a¥@vez lo haga flexible para los alumnos y ellos a su vez lo puedan
adaptar a su situacién particular.

Tomando en cuenta que el Plan de Estu o (PEA) de 1996 sefala en que cada opcion técnica tiene un Plan de
Estudios, que se puede ser modificado a eglas marcadas por el Departamento de Opciones Técnicas, y de
acuerdo con el Reglamento Geners Universitarios y los lineamientos de los Estudios Técnicos Especializados

publicados por la Secretaria General\gle 12 5 de febrero de 2015, es que el Departamento se da a la tarea de realizar

de dichos estudios, la transversalidad dgfos aprendizajes frente a asignaturas del area curricular, la forma estratégica para su
desarrollo, los requisitos d anencia y egresa, la duracion, los créditos correspondientes y, finalmente el grado de
Técnico especializado

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 4 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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. JUSTIFICACION

De la sociedad

Desde tiempos inmemoriales, el hombre ha buscado la manera de trabajar me
conforme las tareas se han vuelto mas complejas y riesgosas para su salud e i
‘entes” que desarrollen esas labores no gratas, quedandose hasta hace algun di

de p no hacerlo, sobre todo
fisica. Esto lo ha motivado a idear

Desde la revolucion industrial el suefio ha dejado de serlo, hoy se cuent
trabajos autométicos ejecutados con mayor precisién y velocidad, resguard

lizan procesos autbnomos en los que se aplica
los hospitales, los hogares y en el medio del
entretenimiento. En el caso de México, existe muy poc@id te campo tan importante. Lo cierto es que en nuestro
pais se usan robots y procesos automatizados, los cua ieren mantenimiento, supervision e implementacién, pudiendo

hacen necesario que el hardware q cada vez mas barato y que ademas procese los datos con mayor
no seria posible sin la ayuda de componentes robdticos que trabajan con
rapidez y precision, abaratan produccion notablemente y ademas generan indirectamente otro tipo de

empleos.

Los beneficios de la
comprar una cas
hacen realida

n cada vez mas al alcance de un mayor numero de personas. Antes era mas facil
dora. Esto no hubiera sido posible sin el auxilio de los componentes robdticos que

La cultura m al en los ambientes de aprendizaje sumado al uso masivo de teléfonos celulares, tableta y
computadoras.

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 5 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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La produccién masiva de articulos electrodomésticos, industria alimenticia, automotriz, farmacéutica, minera y la
construccion se lleva a cabo por procesos hidraulicos, neumaticos, mecanicos y eléctrig olados por PLCs.

Esto hace necesario la formacion de Ingenieros y Técnicos en Mecatrénica a nivgl g
cambios.

0 Nno es ajeno a estos

De la profesién

a. Sector productivo. Los Ingenieros y Técnicos en Mecatronica son
cada vez mas amplia para asistir y dar mantenimiento a los siste

adeclados para satisfacer la demanda
)nicos encargados de la produccion de
asiva de articulos y de servicios que se
realizan por maquinaria controlada por componentes microcontrolg | mercado de oportunidades para los
ingenieros y técnicos en mecatrénica es amplio y lo que este trabajo es dotar a los alumnos de las
herramientas que le permitan ejercer su formacion lumnos poseeran los elementos mecanicos,
eléctricos, neumaticos e hidraulicos que le permitan resol dar una respuesta oportuna.

udiendo incursionar en empresas de manufactura,
cion de productos que utilizan sistemas electronicos,

ciencias, desarrollo de procesos automa
basicos, entre tantas otras actividades que ia realizar en el ambito de la mecatronica.
De la institucion

a) Transversalidad o verticali
asignaturas del area curricular.

endizajes de la Opcion Técnica con otras opciones asi como con las
Técnica trata temas que se relacionan con las materias de Taller de Lectura
de programacion y sus reglas, asi como la lectura e interpretacion de manuales e
entos; con las materias de Ciencias Experimentales al aplicar cuestiones de Fisica

respecto de e
participar en eve
e internacional, do

2a del conocimiento, pues la gran mayoria esta en otros idiomas, y al contar con la posibilidad de
de este tipo (Conferencias, Foros, Encuentros, Simposios, Concursos, entre otros) a nivel nacional
e se debe usar el inglés. También se relaciona de manera directa con otras Opciones Técnicas,

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 6 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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programacion de maquinas y
manejo de dispositivos
acion de equipos en el

como Sistemas Computacionales; en el uso de software y equipos de computo, en la
dispositivos; con Mantenimiento de Sistemas de Microcomputo; al tratar temas de eleg
electronicos y su instalacion; e Instalaciones Eléctricas en Casas y Edificios; para |
hogar y la oficina.

b) Relacién de la Opcién Técnica con las licenciaturas. (Los conocimiento se adq¥ en esta Opcién Técnica
se relaciona de manera directa con las carreras de: Informatica, Eléc ectronica, Computacién, Industrial,
Mecanica, Mecatronica, Inteligencia Artificial y control, Telecomunicaci ntre o

IV. ENFOQUE DE LA OPCION

El presente Programa de Estudio del técnico especializado en M
tedrico — practica, en la cual los conocimientos y habilidades ad@ui

esta disefiado con una modalidad integral
las sesiones en el aula — taller se reafirman en
ara ello se estableci6 una adecuada secuencia
de los objetivos, se evaluo el proceso de ensefianza — ap 3 liz6 el material de apoyo, los contenidos tematicos
y se ubicod el programa en tiempo y uso de las n de la informacién ademas de la pertinencia de las
Actividades Practicas.

Las técnicas y las estrategias estan organizada
forma natural, que aprenda por descubrimiento structivismo). Es decir, el curso esta organizado de tal forma que se
generen ambientes de aprendizaje.

De acuerdo con la disciplina a tratar,
que la Mecatronica es multidiscipli
lenguas, informatica, entre otras; es q

integra conocimientos de varias disciplinas como la matematica, fisica,
r es multidisciplinario.

Al respecto del enfoque di
excelente herramienta p
introductorio junto a
experiencias. Tamb
Brinda a los alumnos
aprender de ellos, moti

un curso-taller, dado que se trabajara principalmente en el laboratorio, pues es una
uchos aspectos, un ambito esencial para la ensefianza de la ciencia en un nivel
oratorio ofrece a los estudiantes la posibilidad de aprender a partir de sus propias
ser usado para estimular la curiosidad y el placer por la investigacion y el descubrimiento.
osibilidad de explorar, manipular, sugerir hipétesis, cometer errores y reconocerlos y, por lo tanto,

ado siempre el “aprender a aprender”, “aprender a hacer” y “aprender a ser”.

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 7 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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Al finalizar el alumno aprendera algunos conceptos de mecatrénica en genefe ica, hidraulica, electronica, electricidad y
desarrollo de software), los pondra en practica, con lo que conocera, usala, disefiafd@ y desarrollara sus propias creaciones

sectores como el industrial, automotriz, domaética y de laboratorios cientifico
al campo laboral como Técnico Especializado en Mecatronica Bas

El curso esta dividido en la parte tedrica y las Actividades Prac , espués de cumplir con el total de créditos de la
le mi contar con el 100% de créditos de esta Opcion
o Espe@gializado, expedido por la Escuela Nacional Colegio de
a indicar que los créditos aqui referidos no forman parte de los

VI. PERFIL DE EGRESO DEL TE ALIZADO

Como Técnico Especializado en “Megatroni ica” podra incursionar en el campo industrial, del hogar, el sector automotriz,
los laboratorios de ciencias experime inas, auxiliando en el mantenimiento, instalacién y reparacion de procesos
automatizados, disefiando circuitos ¥
programando, supervisando sistemas a omatlzados y proponiendo disefio de proyectos de automatizacidn, manipulando y

aticas en procesos especificos, entre otras tantas cosas.

laboral es tan basto, Y el numero de empresas que existen. Este técnico, también puede dedicarse por cuenta propia al
disefio, desarrollo y mag@ienimiento de sistemas de control de maquinaria y procesos industriales o a la automatizacion de
procesos en casas, auto iles 0 negocios.

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 8 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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Al término de este curso el alumno:

Conocera los campos que abarca la Informatica y sus aplicaciones.
Aprendera algun lenguaje de programacion de computadoras para el desarroll
Conocera la programacion de computadoras con algun lenguaje de p
programacién de robots.

Conocera las bases de la electricidad, la electronica, la mecanica, |
robots.

simulacién de movimientos.
Observara la aplicabilidad cotidiana que tienen los ro
medicina y hasta en el entretenimiento.

Aplicara sus conocimientos en el desarrollo y creg

obots con miras a poder involucrarse en estos procesos.
Considerara las futuras aplicaciones y de apobotica e informatica.

cion de computadoras y de maquinas.

de robots y maquinas de automatizacion.
Programar robot ' a realizacion de tareas especificas.
Conocer y aplig , algunos robots en procesos especificos.

furo de la robdtica y la informatica.
ble de los sistemas automatizados.
ogramacion de dispositivos o sistemas automatizados.

Conceptualizai
Auxiliar al respon:®
Realizar tareas de p

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 9 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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Colaborar en la realizacion de algun disefio de proceso automatizado.
Auxiliar en la supervision de los procesos automatizados.

Auxiliar en el mantenimiento de los sistemas automatizados.

Auxiliar en la puesta en marcha de algun sistema automatizado.
Disenar e implementar algun componente de sistema automatizado.
Identificar componentes para la aplicacion en los procesos automaticos.
Aplicar alguna estructura automatizada en procesos.

Conocimientos Actitudes Valores

e Principios basicos de| e Aprender de forma auténoma vy W es sociales | e Responsabilidad
mecanica, electronica, colaborativa. 21w trabajar en | e Tolerancia
neumatica, hidraulica e | e Hacer uso de habilidades so equipo. e Respeto
informatica para la que le permiten trabajar en . rendizaje autonomo | e Solidaridad
solucion de problemas | ¢ Tomar la iniciativa y ser pspoSitivo. colaborativo. e Empatia
que requieran | ¢ Hacer uso de las TI Interés por aprender | o« Honestidad
automatizacion. para realizar acti por cuenta propia. e Igualdad

e Principios elementales solucion de e Relacionar los | ¢« Honradez.
para el ensamble vy Mecatrénica pasica. conocimientos  entre |  Equidad social
creacién de robots que | las diferentes areas. o Equidad de género

realizan actividades
especificas. o
e Cultura multimodal que le

e Analizar y argumentar
sus puntos de vista.
e Usar adecuadamente

permitan el uso de las | 4 la tecnologia.

TIC y de la Web 2.0 para e Resolver problemas.
colaborar y contribuir en | o Aplicar los
actividades que tengan | , conocimientos

que ver con el disefio d conocimientos adquiridos.

sistemas mecatronj

omprender diversos textos.
e Investigar, analizar, sintetizar vy
concluir.

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 10 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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VII. NUMERO DE SEMESTRES PARA ACREDITAR

UNIDAD HORAS HORAS TOTAL DE
TEORICAS PRACTICAS CREDITOS

Antecedentes y tendencias de la automatizacion
IIl.  Programacion 60 8
[ll.  Electricidad y electronica. 24 9
IV.  Automatizacién (Mecanica, Neu
hidraulica). 6 10
V. Implementacion y disefio de sistemas a ticos. 18 18 9
Subtotal 82 110 46

HORAS CREDITOS
Actividades Practicas 300 150

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 11 Secretaria Auxiliar Académica. Versiéon 2016
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VIIl. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL PROGRAMA DE FORMACION DE TEC ECIALIZADO

UNIDAD I. ANTECEDENTES Y TENDENCIAS DE LA AUTOMATIZACION

Introduccion
Por siglos, el hombre ha intentado contar con un ente que imite las acciones de
brazos mecanicos a las estatuas de sus dioses, que eran operados por sacesgotes, y
inspiracion de sus dioses. Los griegos, construyeron estatuas que operabag
los adoradores de los templos. En los siglos XVII y XVIIl en Europa se co
tenian algunas caracteristicas de robots que eran usados para entretené
logran hacer muchas cosas, pero, hasta donde llegara el hombre con su inte

umano. Los egipcios construyeron
lamaban que el movimiento era

ufilecos mecanicos muy ingeniosos que
vemos algunos robots que todavia no

Propésitos
Al finalizar la unidad el alumno:
= Comprendera la necesidad del hombre de construi ina e yuden en los procesos pesados y peligrosos.
= Conocera los primeros trabajos en los que el hopiP o su lecto para el desarrollo de estas maquinas.
= Conocera los avances que el ser humano ha alé 0 en la automatizacion de procesos que le auxilian en trabajos

= Conocera las aplicaciones actuales de robo
= |dentificara el uso de robots y proc dos en la produccién de bienes y servicios.
= Conocera las tendencias de los actua s de robots.

» Investigara sobre las tendenci idea e aun no se han podido materializar.

Horas tedricas: 4 Horas Practicas: 2 Total de créditos: 10

Aprendizaje Tematica Estrategias
El alumno:
e Conoce los a 1. Antecedentes de la automatizacion = El alumno investigara sobre los
automatizacion d : antecedentes de la automatizacion
e Identifica los motiv&glie llevan al ser realizada por el ser humano en
humano a la automatiZacion. 2. Motivos para automatizar tiempos pasados.
e |dentifica las aplicacio que se le

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 12 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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pueden dar a los procesos El profesor organizara foros en el aula
automatizados. 3. La automatizacion en nuestros dias
e Conoce soluciones para ser probadas
en los dispositivos electronicos
auxiliares en la automatizacion de los | 4. Tendencias de la automatizacion

procesos.

Evaluacion

a. Diagnéstica. Se recomienda la aplicacion de un examen ted g0 en donde se revisen los conceptos
necesarios para abordar con éxito la Unidad I.

b. Formativa. Se recomienda al docente la implementa
participacion en clase, entrega de tareas, asistencia re r,
evaluar los valores a desarrollar.

c. Sumativa. Se recomienda al profesor disefe e instrumentos de evaluacion sumativa para evaluar el
aprendizaje significativo, entre los que se pué@en destacar, ef disefio de examenes y de practicas que requieran el
uso de los conceptos revisados en la unidad.

de técnicas y estrategias que tomen en cuenta la
iOn de ejercicios y practicas y contribuciones para

Bibliografia basica
= Dorantes Gonzalez, D.J., Manzano andoval Benites, G. y Vazquez Lépez, V. (2004). Automatizacion y
Contro/ Préacticas de Laboratorlo Me McGraw-Hill.
jOfde procesos industriales, Univ. Politécnica de Valencia.
= Mandado Perez E (2004) Au ogfamables. Entorno yAlecaCIOnes México, Thomson Paraninfo.
» Piedrafita Moreno, R. (2004).

&

Mesografia
= Automatizacig

ea], disponible en http://www.monografias.com/trabajos6/auti/auti.shtml.

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 13 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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Bibliografia complementaria

= Barrientos, A. (1997). Fundamentos de Robdtica, Ed. McGraw-Hill.
Cairo, O. (1995). Metodologia de la programacién, Tomos 1y 2, México, Comput
Craig, J.J. (1989). Introduction to Robotics, Mechanics and Control, Addison-W
Craig, J. J. (2006). Robdtica, Prentice hall.
Ferraté, G. (1986). Robdtica Industrial, Ed. Marcombo,
Fu, K.S., Gonzalez, R.C. y C.S.G. Lee (1988), Robdtica, Control, Deteccigi
Jamsa, K. (1997). Aprenda C++, paso a paso, México, Computec.
Lamar, A. (2000). Juegos mentales, México, Selector.
Ollero, A. (2001), Robdtica, manipuladores y robots moviles, Ed. Ma

)./ PE pany.

eligencia, Ed. McGraw Hill.

Torres, F. (2002), Robots y sistemas sensoriales, Edit. Pgantic
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UNIDAD Il. PROGRAMACION

Introduccion
Tanto a las computadoras como a los robots, para que puedan realizar trabajos o p SO indicarles qué hacer y
cémo hacerlo, de ahi la importancia de saber como indicarle las acciones a realizar, i dare estros primeros pasos en
el acercamiento a la programacion de computadoras y la simulacion de robots.

Propésitos
Al finalizar la unidad, el alumno:
= Aprendera a usar algun lenguaje de programacién para desarrollar
de la computadora.
= Conocera y utilizara a Karel el robot, un simulador de pro
desarrollo de habilidades de programacion, muy util par:

5 que automaticen procesos con el uso

acion de robots que se usa para iniciar al alumno en el

nder lgygprogramacion de computadoras y de procesos

iento de los mismos.

= Conocera y aplicara el lenguaje de programaciq s “C” con el que podra desarrollar aplicaciones
informaticas especificas que automaticen proce : omputadoras o robots.

= Desarrollara sistemas de informacién qu
» Desarrollara programas para la atencion a
= Desarrollara programas para robot i

esos automatizados e industriales.
tomatizados que atiendan una tarea especifica.

Horas tedricas: 30 Horas Practicas: 60 Total de créditos: 8

Aprendizajes Tematica Estrategias
El alumno: 1. Analisis de problemas = El alumno aplicara los pasos indicados
e Conoce algunas técqi para la solucion de un problema.
analisis y desarrollo dessi = El alumno utilizara las herramientas del
e Desarrolla soluciog 2. Disefio de soluciones 'y disefio de sistemas como algoritmos,
por medio de | programas diagramas de flujo, etc., para
computadoras y rof documentar la solucién del problema.
e Captura sus solucio para ser = ElI alumno disefiara manuales de
probadas en los ‘Wispositivos 3. Captura y edicion usuario.

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 15 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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electronicos  auxiliares en la
automatizacion de los procesos.

e Conoce diferentes compiladores
con los que podra generar
aplicaciones ejecutables.

4. Compilacion

= El grupo analizara diferentes problemas
i la existencia o no de

KAREL

El alumno:

e Conoce el ambiente de trabajo de
Karel para simular robots.

e Resuelve problemas con |la
aplicaciéon de programas para la
simulacion del comportamiento de
robots. d. Ejemplos de pro a

e Identifica soluciones informaticas | 2. Instrucciones Ka
que implican modelos recursivos. a.

1. Ambiente Karel
a. Conociendo el mundo de
(Paredes, Zumbadores)
b. Dibujando mundos
c. Primer programa

cciones que involucran la
rsividad

didactiCos que ilustren la pertinencia del
so del ambiente de trabajo Karel para
imular robots.
| profesor propondra la solucion de
ejemplos didacticos en Karel.
= EI alumno propondra la solucion de
problemas usando Karel y
determinando su viabilidad.
= El alumno resolvera ejercicios practicos
propuestos que impliquen recursividad.

El alumno: NGUAJE DE PROGRAMACION C
e Conoce el Entorg
Integrado (IDE) 1. El ambiente de trabajo del lenguaje

) C
ra de los | 2. Tipos de datosen C
3. Operadores

Compilador de leng
e Comprende la estrQ
programas en lenguaje €

= ElI alumno aplicara conceptos de
analisis y desarrollo de sistemas
elaborando programas en lenguaje C

= El alumno utilizara elementos basicos
de sintaxis y semantica de lenguaje C

= ElI alumno desarrollara programas
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e Identifica los tipos de datos basicos. | 4.

¢ Analiza el concepto de constantes,
variables y datos enumerados.

e Analiza los operadores del lenguaje | -
asi como su prioridad y orden de | 6.

evaluacion.

e Identifica las sentencias de| /-
seleccion e iteracion para la
elaboracién de programas.

¢ |dentifica el concepto de
estructuras.

e I|dentifica algunas técnicas de

ordenacion y busqueda de datos
para obtener la informacion
rapidamente y bien clasificada.

e lIdentifica algunas técnicas de
programaciéon a bajo nivel para
controlar el comportamiento de
sistemas mecatrénicos.

Estructuras de control
a. Condicionales

b. Ciclicas
Estructuras de datos
Métodos de busqueda y

ordenamiento
Programacion a bajo nivel

donde se utilicen sentencias de control

ara librerias, funciones
dar y diferentes tipos de variables
[ las definiciones y
iones que se emplean en todo
| programa.
| alumno desarrollara programas que
esuelvan problemas especificos de
busqueda y ordenamiento.
= El profesor demostrara el uso de codigo
de bajo nivel.

El alumno:

e Conoce el entorno de programacion
BRICXCC para especificar los
movimientos que normaran
conducta del Robot.

e I|dentifica el uso de componente
tales como motores y su

e Comprende el funciona
los sensores vy
trabajo.

e Distingue con fl
de contacto, de |
sonar.

sensores
de sonido y

. Declaracion

amacion para el Robot

so de los motores y sus encoders
correcta de los
sensores

. Sensor de contacto, de Luz, de

Sonido y Sonar

= El alumno Instalara el entorno de
programacién BRICXCC.
= ElI alumno aplicara conceptos de

Andlisis y desarrollo de sistemas
elaborando programas.

= El alumno usara los conceptos basicos
para la estructura de un programa.

= EI alumno resolvera problemas
propuestos y elegira que sensor es el
mas adecuado.

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 17
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Evaluacion

a. Diagnéstica. Se recomienda la aplicacion de un examen teorico-practico en
necesarios para abordar con éxito la Unidad Il.

b. Formativa. Se recomienda al docente la implementacién de técnicas

participacion en clase, entrega de tareas, asistencia regular, realizacion d

evaluar los valores a desarrollar.

aprendizaje significativo, entre los que se pueden destacar, el di

uso de los conceptos revisados en la unidad.

Bibliografia basica
= James A. S. (1992). Analisis y disefio de Sistemas d

= Joyanes Aguilar J.L. (2001). Metodologia de Algoritmo
= CNC-Lab (2004). Learn how to Think with Karel4f€"Re
= |INFOCAB SB101808 (2009). Material didactig [
» Rodriguez Graterdl, V. (2006). Programacion @ie
los Andes.
= Gottgried B. S. (2005), Programacion é@C, México
» Méndez, A. (2013). Diserio de algoritmo u programacion en C, México, Alfaomega.
= Stroutrup, B. (2002). Lenguaje d n en C, México, PEARSON.
= Benedettelli, D. (2014). Tutorial d gramar robots LEGO, Mindstorms NXT.
= NXC GUIDE (2011), Gene
Mesografia

» Olimpiada Mexic de Inform@tica [en linea]. Disponible en www.olimpiadadeinformatica.org.mx
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Bibliografia complementaria

Barrientos, A. (1997). Fundamentos de Robdtica, Ed. McGraw-Hill.
Cairo, O. (1995). Metodologia de la programacion, Tomos 1y 2, México, Comp
Craig, J.J. (1989). Introduction to Robotics, Mechanics and Control, Addison-
Craig, J. J. (2006). Robdtica, Prentice Hall.

Ferraté, G. (1986). Robdtica Industrial, Ed. Marcombo,
Fu, K.S., Gonzalez, R.C. y C.S.G. Lee (1988), Robdtica, Control, Detge
Jamsa, K. (1997). Aprenda C++, paso a paso, México, Computec.
Lamar, A. (2000). Juegos mentales, México, Selector.

C.
y Pub ompany.

ion e IMeligencia, Ed. McGraw Hill.

Paul, R.P. (1981), Robot Manipulators. Mathematics, Progr
Sanders, D. (1993), Informatica presente y futuro (3° ed. :
Torres, F. (2002), Robots y sistemas sensoriales, Edit. Pr
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UNIDAD lIl. ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Introduccion
Para comprender mejor la robética y la informatica es conveniente contar con ciert
principio a la electricidad, y asi poder incursionar mejor en los temas tratados en
electronica han permitido grandes cosas, hoy dia se puede tener en la palma
entretenimiento y estar comunicado en cualquier parte del mundo, ademas,
lugares mas alla de la tierra.

Propdésitos
Al finalizar la unidad, el alumno:
= Comprendera varios conceptos referentes a la electricidad
= Conocera y utilizara algunos de los componentes mas
transformadores, los transistores.
= Conocera y aplicara algunos de los circuitos integrg
» Disefara y desarrollara circuitos con el uso de
software.
» |mplementara aplicaciones con el uso del protoboar@®@, con el uso de las tablillas de cobre.
* Imprimira circuitos, montara sus compon s y los soldara

ar algunas aplicaciones.
ademas de poder simular su comportamiento con el mismo

Horas tedricas: 18 Horas Practicas: 24 Total de créditos: 9

Aprendizajes Tematica Estrategias
El alumno: |OS DE ELECTRONICA o El alumno investigara los
e Diferencia los conceptos .1.Electricidad y Electrdnica conceptos referentes a la unidad.
corriente alterna y corrie 3.1.1. Corriente alterna y directa e El alumno realizard mediciones de
e Comprende los 3.1.2. Definicion de volt, amper y ohm diferentes componentes
corriente, voltaje 3.1.3. Ley de ohmy de watt electrénicos dentro de un circuito
e Comprueba los 4 3.2.Electronica Analogica analdgico, digital o combinado,
de electronica anal@giéd como son: 3.2.1. Definicion componentes previamente definido.
resistencia, apacitancia, electrénicos analdgicos e El alumno medira e identificara
inductancia, impedancia® 3.2.2. Componentes electronicos mediante el cédigo de colores los

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 20 Secretaria Auxiliar Académica. Version 2016
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¢ Identifica los componentes pasivos
de un circuito.

e I|dentifica los elementos
conductores, semiconductores vy
elementos complementarios de un
circuito.

e Comprende los conceptos
necesarios para el uso del
multimetro.

e Comprende el proceso para
disefiar e implementar circuitos de

electronica analogica en
protoboard.
e Conoce los sistemas de

numeracion digital.

e Comprende las funciones de las
compuertas légicas.

e Conoce algunos circuitos
integrados de la familia TTL y su
correspondiente datasheet.

e Comprende el proceso de disefio
e implementacién de circuitos en
placas fendlicas.

analdgicos fundamentales

3.2.2.1. Resistencia, capacitor,
condensador, bobina,
transformador, diodo,

transistor, entre otras
3.2.3. Definicién,  caracteristicas
aplicaciones de:
3.2.3.1. Componentes pasi
3.2.3.2. Semiconductor
3.2.3.3. Elementos
complementarios
3.2.4. Simbologia de los co
analdgicos
3.2.5. Impleme
analdgicg

de jrcuitos

entales del

edicion de corriente directa
dicién de Voltajes
4 icion de Resistencias,
Diodos y Transistores
Medicién de continuidad
rsion alterna-directa y directa-
alterna
.Electrénica Analdgica y Digital
.Magnitudes analdgicas y digitales
3.7.1. Sistemas de numeracion
3.7.1.1. Decimal
3.7.1.2. Binario
3.7.1.3. Hexadecimal
3.7.1.4. Octal

diferentes componentes.

el multimetro.
tilizara el multimetro
ienta de deteccion de

uitos digitales capaces de
realizar algun proceso.

El alumno aplicara los conceptos
vistos en la elaboracién de un
circuito en placa fendlica.
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3.7.2. Compuertas Basicas
3.7.2.1. Compuerta OR, AND,
NOT, NAND, NOR, OR
Exclusiva y NOR Exclusiva
3.7.3. Tablas de verdad
3.8.Circuitos integrados TTL
3.8.1. 74XX00,  74XX08,
74XX30, 74XX133,
74XX10,  74XX21,
74XX04, 74XX11,

74XX86
3.9.Circuitos  integrados TTL
especifico
3.9.1. 74L847, 7415283, 555,
entre otro
3.10. Manejo dedi
3.11. Disefo circuitos en

placa fenolie

Evaluacion

necesarios para aborda
Formativa. Se recomie

Elaborado por: Cerda, Escamilla, Marcos, Marquez, Sanchez, Sanchez, Viquez. 22
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Bibliografia basica

Dorf, R.C. (1995). Circuitos eléctricos, Segunda edicion, México, Alfaomega
Hambley A. R. (2012). Electrénica, México, Pearson Prentice-Hall.
Floyd, T. L. (2006). Fundamentos de sistemas digitales, México, Pearson Prentjge-Hal
Zetina, A. (2005). Electrénica basica, Panama, Litho Panama S.A.

Bibliografia complementaria
= Barrientos, A. (1997). Fundamentos de Robdética, Ed. McGraw-Hill.

Craig, J. J. (2006). Robdtica, Prentice hall.

Ferraté, G. (1986). Robdtica Industrial, Ed. Marcombo,
Fu, K.S., Gonzalez, R.C. y C.S.G. Lee (1988), Robdtica
Jamsa, K. (1997). Aprenda C++, paso a paso, Méxi
Lamar, A. (2000). Juegos mentales, México, Selg
Ollero, A. (2001), Robdtica, manipuladores y robo
Paul, R.P. (1981), Robot Manipulators. Mathematicsf#Rrogramming and Control. The MIT Press.
Sanders, D. (1993), Informatica presente turo (3° edd), México, Mc Graw Hill.

Torres, F. (2002), Robots y sistemas senso s, Edit. Prentice Hall.

es, Ed. Marcombo.
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UNIDAD IV. AUTOMATIZACION (MECANICA, NEUMATICA E HIDRAULICA)

Introduccion
Lego es una empresa que disefia juguetes educativos, pero hoy dia a incursionado ¢
nuevo juguete es un robot con las caracteristicas que distinguen a Lego, uso de p
muy variados, pero con el uso de un "cerebro" que les da movimiento y autonomi
Existen, también, otros robots didacticos que pueden ser utiles para este cursg
ULLO u otro, pero sobre todo la parte de las aplicaciones libres, como ARBUINC
han permitido grandes cosas, hoy podemos tener en un simple reloj much
agenda o inclusive un robot.

OS avances en términos de la electronica
es, como un televisor, un teléfono, una

Propdésitos

Al finalizar la unidad, el alumno.
= Conocera la estructura de algunos robots.
= Conocera y utilizara las piezas que componen los ki
» Disefara estructuras de robots con las piezas dg
= Pondra en practica sus disefios, en eventos relac .
= Conocer y utilizar los principios de la mecanica, neumatica e hidraulica.
= Armara secuencias de procesos industria

Horas tedricas: 12 Horas Practicas: 6 Total de créditos: 10

Aprendizajes Tematica Estrategias
T TIZACION DE PROCESOS
El alumno: “Blementos de automatizacion e El profesor expondra el concepto
4.1.1. Definicion del concepto de de automatizacién de procesos.
e Conoce los elementos automatizacién e El alumno aplicara los conceptos
para definir con 4.1.2. Tecnologias involucradas de automatizacion.
concepto de auto 4.1.3. Sistemas de control e El alumno expondra el prototipo del
e Identifica 'y 4.1.4. Automatismos analdgicos y | sistema hidraulico a realizar y su
conceptos de au digitales viabilidad.
procesos en problem3 4.1.5. Componentes y modelos e El alumno desarrollara el prototipo
e Relaciona las 4.1.6. Automatismos cableados y| propuesto por el profesor y aplicara
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involucradas en automatizacion de
procesos.

e Analiza los conceptos de
automatizacion, hidraulica y
neumatica en la realizacién de su
prototipo.

programables
4.1.7. El autébmata programable o
controlador légico programable (PLC)
4.1.8. Control por computadora
4.2. Conceptos basicos de neumatica
4.2.1. Definicion del concepto
neumatica
4.2.2. Caracteristicas de los fluig
aire
4.2.2.1. Unidades de
4.2.3. Elementos basica
sistema Neumatico

presibilidad de un liquido.
3.9, ion superficial

6. Viscosidad
3. Tension de vapor-cavitacion
“Etaboracion de un prototipo hidraulico-
neumatico-automatizado
441 Exposicion  del
propuesto:
4.4.1.2. Elaboracion de un prototipo de
una grua hidraulica-neumatica
automatizada

proyecto

los conceptos vistos en la unidad.
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Evaluacién

a. Diagnédstica. Se recomienda la aplicacién de un examen tedrico-practico en g e revisen los conceptos
necesarios para abordar con éxito la Unidad V.

b. Formativa. Se recomienda al docente la implementacion de técnicas vy tomen en cuenta la
participacion en clase, entrega de tareas, asistencia regular, realizacion ticas y contribuciones
para evaluar los valores a desarrollar.

c. Sumativa. Se recomienda al profesor disefie e implemente instrumentos d aluacion sumativa para evaluar el

Bibliografia basica

Moreno M (2014) Introduccién a Ia Neumatica, Automat/z
[ Ponsa, P. (2014). Disefno y Automatizacién Industrial, Esgan

aprendizaje significativo, entre los que se pueden destacar, el dise exam
uso de los conceptos revisados en la unidad.

anica salc, Buenos Aires Argentina.
Politécnica de Catalufia.

Departamento de Ingenieria Electronica (2014). Introducc atizacion, Universidad Huelva.

ABC de la Mecatrdnica, Steren (2013).
Apuntes de Neumatica, FESTO (2014).

Hidraulica, Conceptos basicos y aplicaciones, Ap 014).

Hidraulica, Generalidades, Apuntes (2013).

Bibliografia complementaria
Barrientos, A. (1997). Fundamento . Ed. McGraw-Hill.
Cairg, O. (1995). Metodologia de la p
Craig, J.J. (1989). Introductio
Craig, J. J. (2006). Robdtica, .
Ferraté, G. (1986). Robdtica In arcombo,
Fu, K.S., Gonzalez, R.C.y C.S.
Jamsa, K. (1997). A
Lamar, A. (2000

Tomos 1y 2. México: Computec.
Mechanics and Control, Addison-Wesley Publising Company.

ee (1988). Robdtica, Control, Deteccion, Vision e Inteligencia, Ed. McGraw Hill.
0 a paso. México: Computec.
. México: Selector.
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UNIDAD V. IMPLEMENTACION Y DISENO DE SISTEMAS AUTOMATICOS

Introduccion

El propdsito fundamental al término de esta unidad es que el alumno sea capaz, desp
sobre la tematica, de disefiar e implementar un sistema de control que manipule y
campo automotriz, de la domdtica e investigacion, realizando practicas de control

PLC’s, motores, servomotores, sensores, displays, entre otros.

Propésitos
Al finalizar la unidad, el alumno:

= Analizara algunos robots existentes en su estructura, construccion

= Investigara sobre la fabricacion de robots.

= Construira o armara algun robot.
= Disefara sistemas de control.

= Aplicara los conocimientos adquiridos de pro

proceso.

jon<elec

s teodricas:

18 Horas Practicas: 18

de Rab pocido lo necesario
£s0 operativo dentro del
microcontroladores, Arduino,

iIdad y electrénica en la automatizacion de algun

Total de créditos: 9

Aprendizajes

Tematica

Estrategias

El alumno: 5.

e Comprende el concepto de
automatizacion y control d
procesos industriales.

e Diferencia e interpretara los
valores discretos y continuos.

e Comprende a los sis s de
circuitos abie mo
instrucciones j
exactitud, que d€ acci
en el momento que los

sensores perciben hat
con lo programado.

cumplido

y control de procesos

€ proceso

cepto de control analégico y digital
¥ Sistemas de circuito abierto

»2. Sistemas de circuito cerrado
5.2.3. Sensores

5.2.3.1. Definicion
5.2.3.2. Tipos de sensores
5.2.3.3. Internos

5.2.3.4. Externos

5.2.4. Sistemas de control numérico
5.24.1. Motores
5.2.4.2. Servomotores

e Modelara sistemas de control
utilizando PIC’s con:

o Motores

o Servomotores

o Displays.

e Implementara sistemas de control
de temperatura utilizando la placa
de Arduino UNO.

e Desarrollara sistemas de control,
utilizando la placa de Arduino UNO
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e Identifica a los sistemas de
circuito cerrado, como un proceso
en el cual el sensor es el
encargado de corregir la
operacion programada.

e Diferencia los tipos de sensores
que existen en el mercado.

e Comprende e interpretara el
datasheet del microcontrolador
PIC.

¢ Identifica rutinas de control sobre
motores, servomotores, poleas,
etc.

¢ |dentifica mecanismos de control
mediante sensores comerciales.

e Conoce el proyecto Arduino para
disefar procesos de control.

5.2.4.3. Engranajes
524.4. Poleas
5.2.4.5. Pistones

5.3.Controladores

5.3.1. Microcontroladores PIC
5.3.2. Familias de microcontrola

PIC
5.3.2.1. Programacion
5.3.21.1. Ensambl
5.3.3. Arduino

5.3.4. Diferentes placas de A
5.3.5. Datasheet Arduino UNG
5.3.5.1. trabajo

de

do mediante

eBisefiara y modelara procesos de
control mediante software.

eDiseflara e implementara un robot
que realice una tarea especifica.

Evaluacion
a. Diagnéstica. Se recomienda
necesarios para abordar con éxit

b. Formativa. Se recomie
participacion en clase, en

para evaluar los valores a

c. Sumativa. Se recomienda
aprendizaje sign

uso de los cq

rofesor disefie e implemente instrumentos de evaluacion sumativa para evaluar el
s que se pueden destacar, el disefio de examenes y de practicas que requieran el
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Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Palacios Municio Enrique, Ramiro Dominguez Fernando (2009), Microcontrolador P
México, Ed. Alfa Omega.
Oscar Torrente Artero (2013), Arduino, curso practico de formacion, México, E ,

esarrollo de proyectos,

Barrientos, A. (1997). Fundamentos de Robdtica, Ed. McGraw-Hill.

Cairg, O. (1995). Metodologia de la programacién, Tomos 1y 2, Mé
Craig, J.J. (1989). Introduction to Robotics, Mechanics and Control,
Craig, J. J. (2006). Robdtica, Prentice hall.

Ferraté, G. (1986). Robdtica Industrial, Ed. Marcombo,
Fu, K.S., Gonzalez, R.C. y C.S.G. Lee (1988), Robdtica, €on eteccion, Vision e Inteligencia, Ed. McGraw Hill.
Jamsa, K. (1997). Aprenda C++, paso a paso, México, Co te

Lamar, A. (2000). Juegos mentales, México, Selec @

ec.
gSley Publising Company.

s, EdSMarcombo.

dgramming and Control. The MIT Press.
.), México, Mc Graw Hill.

entice Hall.

Ollero, A. (2001), Robdtica, manipuladores y robhg
Paul, R.P. (1981), Robot Manipulators. Mathema
Sanders, D. (1993), Informatica presente y futuro (
Torres, F. (2002), Robots y sistemas sens@giales, Edit.
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IX. EVALUACION FINAL

La evaluacion se realizara de manera permanente y su finalidad ademas de permitir emiti gacion, debe servir para
identificar los avances y dificultades de los alumnos, proponiendo los siguientes elem S:

= Asistencia.

= Realizacion de practicas.

» Trabajos de investigacion.

= Examenes.

= Participacién en clase.

» Participacion en eventos.

= Diseno de prototipos. V

X. ACTIVIDADES PRACTICAS

Al término del semestre el alumno realizara 300 horas d des ticas realizando las siguientes actividades:
1. Auxilié al personal a cargo de los sistemas auto ¥0s.

2. Realizé tareas de programacion de dispositivos o emas de acuerdo con los procesos automatizados.

3. Auxilié en la supervision de los proceso

4. Auxilié en el mantenimiento de los sistema
5. Auxilié en la puesta en marcha de S|
6. Disefnd e implemento algun compon
7. Efectud actividades de rutin
8. ldentific6 componentes para
9. Apoyo al personal a cargo de

10. Disefid algun circuito eléctrico ectronico para la implementacion de algun sistema automatico.
11. Aplicé alguna estru da en algun proceso.

12. Apoyd en la imple [ icacion de los procesos de automatizacion.

13. Participo en cion referente a los procesos automatizados.

14. Apoyod en le [
acion y correccion de fallas en los sistema automaticos.
acion y configuracion del equipo a ser utilizado.

17. Mostré compromis@presponsabilidad y respeto hacia el personal.
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Xl.  REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y EGRESO.

INGRESO

PERMANENCIA

EGRESO

= Ser alumno de la Escuela
Nacional Colegio de Ciencias y
Humanidades.

» Estar inscrito en tercer semestre
en adelante.

= Preferentemente que tenga
conocimientos de programacion,
electricidad y electronica, no
siendo requisito indispensable

» Registrar su inscripcion a la
Opcion Técnica por el medio que
corresponda.

= Disponibilidad de tiempo para
concluir el curso-taller, la
realizacion de las actividades
practicas y muchas ganas de
triunfar.

= Cumplir con los requi
establecidos para la formaliza
de la inscripcion.

Ademas de asistencia minima de u
90% a clases:

= Cumplir con todo el prog

participar de las evaluaci

= Aprobar los dos semestre

Tener acreditada ambas fases.
Asistir y acreditar las actividades
practicas.

Cubrir el total de créditos.
Tramitar el diploma.
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Xll. PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL PROFESOR.

Al respecto del perfil profesiografico se consideran a los egresados de las siguientes cagre ioflales para impartir esta
Opcién Técnica, conscientes de que en el futuro podran surgir otras carreras con i pias del curso, siendo
estas:

= Mecatrénica

=  Computacion

= Eléctrico-electronico
= Mecanica-eléctrica

= |nformatica
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COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
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SANCHEZ

Dra. Maria Leticia de Anda Munguia
ecretaria General

L aria Elena Juarez Sanchez
Secretaria Académica

M. en A. Isai Korina Ramos Bernal
fe del Departamento de Opciones Técnicas

MAC. Gonzalez Sanchez Diego
Secretario Auxiliar Académico de Opciones Técnicas
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