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PRESENTACION

La Estadistica y la Probabilidad incluyen las herramientas indispensables para
interpretar una gran variedad de informacion en diversos campos de la ciencia'y en
general, de la actividad humana. Una persona encuentra reportes de ventas o
produccion, financieros o economicos, medicos, meteoroldgicos, escolares o
sociales que sélo se pueden entender y evaluar adecuadamente con una formacion
basica en estas disciplinas.

En el Plan de Estudios del CCH la materia de Estadistica y Probabilidad se ofrece
en los ultimos dos semestres con caracter optativo, con el propdsito de que los
alumnos adquieran conocimientos de caracter introductorio y propedéutico acerca
de los métodos estadisticos y probabilisticos, asi como de sus aplicaciones en
diversos campos de conocimiento. Con ello, se pretende reforzar el empleo de
estrategias y el desarrollo de habilidades, asi como la capacidad de los alumnos
para resolver problemas y desarrollar diversas formas de razonamiento.

La materia en cuestidbn pretende proporcionar al estudiante una serie de
conocimientos y habilidades que se enriquecen conforme se avanza en su estudio,
brindandole conceptos y procedimientos basicos que le permitiran aplicarla, asi
como una conceptualizacibn matematica que le servira en el campo disciplinario en
que se desenvuelva.

Por lo tanto, el profesor de Estadistica y Probabilidad debera tener capacidad para
conducir a los alumnos al logro de dichos propésitos, lo que exige el conocimiento
de los objetivos de los programas de los dos cursos, asi como el dominio de la
tematica incluida en cada uno de ellos. En ese sentido, el examen de conocimientos
y habilidades que realizardn los aspirantes a impartir esta disciplina en el CCH
contemplara los siguientes aspectos:

l. Dominio de los conceptos y los métodos basicos.

. Capacidad para resolver problemas de estadistica y probabilidad, que
se mostrarda tanto en el desarrollo claro y ordenado del procedimiento,
como en el logro de la solucion buscada y en su adecuada
interpretacion.



Para orientar a los aspirantes en la preparacion del examen, en esta guia se
presentan:

a) Los temas que contemplard el examen, incluyendo los conceptos que
resulten basicos para su comprension,

b) Algunos problemas que ilustran la profundidad con que se espera que el
aspirante a profesor sea capaz de trabajar con sus alumnos,

c) Una bibliografia basica que puede servir como apoyo en la preparacion del
examen

El examen estara integrado por problemas similares a los propuestos en esta guia
de forma que no todos sean obligatorios (al menos un problema opcional por
asignatura) y, para acreditarlo, se debera responder correctamente por lo menos los
necesarios para obtener la calificacibon minima requerida de 8. El aspirante
dispondra de 3 horas para contestar el examen.

El examen se calificara tomando en cuenta los procedimientos necesarios para
resolver cada uno de los problemas, justificando los pasos a seguir para que cada
uno de los ejercicios sea calificado por etapas y no solo el resultado al que se debe
llegar. Es indispensable traer una calculadoray la tabla de la distribucion normal
estandar que esté acostumbrado a utilizar.



ESTADISTICA Y PROBABILIDAD |

UNIDAD 1. OBTENQION, DESCRIPCION E INTERPRETACION DE
INFORMACION ESTADISTICA.

Conocimientos basicos
a) Azar y probabilidad
b) Variables y su clasificacion
c) Tabla de distribucién de frecuencias
d) Intervalos y frecuencias: absoluta, relativa y acumulada
e) Representaciones gréficas. Tipos de graficas.
f) Medidas de tendencia central y sus propiedades
g) Medidas de dispersion y sus propiedades
h) Medidas de posicion y sus propiedades
i) Regla empirica
j) Aplicaciones

Procedimientos basicos
a) Construccién de tablas de distribucion de frecuencias para representar el

comportamiento de variables cualitativas y cuantitativas

b) Construccion de representaciones graficas: graficas de barras, circulares y de
caja, histograma y poligono de frecuencias, ojivas.

c) Interpretacion de graficas para describir el comportamiento de un conjunto de
datos

d) Célculo de medidas de tendencia central y de dispersion en datos agrupados y
no agrupados

e) Calculo e interpretacién de medidas de posicion

f) Calculo e interpretacion del coeficiente de variacion

g) Aplicacion de la Regla Empirica

Problemas

1.1) Define los siguientes términos:
a) Poblacion.
b) Muestra.
c) Variable.
d) Investigacién estadistica.
e) Muestreo.
f) Variabilidad.
1.2) Describe la clasificacion de las variables estadisticas y detalla las
caracteristicas de cada tipo.



1.3) El ingreso mensual de una familia se distribuye de la siguiente manera:

Alimentacion  $ 3,500 Renta $ 3,200
Servicio $ 1,900 Educacion $ 1,500
Recreacion $ 900 Ropa $ 1,400
Transporte $ 1,750 Varios $ 900

Calcula: la media, la mediana y la moda, e interpreta y justifica cual de esas
medidas describe mejor el comportamiento del gasto.

1.4) A patrtir de los siguientes datos, que corresponden a la antigiiedad en afios, de
algunos profesores de la facultad de ciencias:
a) Calcula las medidas de tendencia central y de variabilidad.
b) Escribe un pequefio reporte de entre cuatro y seis renglones del
comportamiento de la variable.
c) Construye la gréfica que consideres adecuada para representar la
informacion, etiquetando e interpretando adecuadamente.

427 316 178 122 12.7 156 54.8 38.8 43.2 251
29.0 21.2 219 13.0 27.8 449 433 429 153 26.3
45.1 118 46.2 158 24.1 448 41.8 142 34.1 449
195 48.1 145 11.0 349 49.8 315 145 453 483
141 28.0 13.5 43.6 43.6 28.0 249 455 189 455
112 434 124 106 204 519 304 334 225 364

1.5) Respecto a la varianza y desviacién estdndar de una muestra, ¢ qué es lo que
miden estos estadisticos?

1.6) Los siguientes datos representan las edades en afios de actores y actrices
ganadores recientes a un premio.



Actores:
32 37 36 32 51 53 33 61 35 45 55
47 39 76 37 42 40 32 60 38 56 48
40 43 62 43 42 44 41 56 39 46 48

Actrices:
50 44 35 80 26 28 41 21 61 38 49
33 74 30 33 41 31 35 41 42 37 26
34 35 26 61 60 34 24 30 37 31 34

Haciendo uso del coeficiente de variacion y el diagrama de caja compara el
comportamiento de estos dos conjuntos de datos. ¢Cudles son tus
conclusiones? Justifica tus respuestas, explicando cOmo realizaste la
comparacion e interpreta los resultados obtenidos.

1.7) Se analiz6 el tamafio de las piezas de pan de centeno distribuidas en tiendas
locales por cierta pasteleria y al representar graficamente la distribucion del
tamafio de estos panes se encontré un histograma simétrico en forma de
campana, con longitud promedio del pan de 30 cm y una desviacion estandar
de 1.3 cm. Aproximadamente ¢ qué porcentaje de las piezas de pan tendran un
tamafio de:

a) mas de 31.3cm?

b) a lo mas

de 27.4cm?

c) mas de 22 y menos de 32.6cm?

UNIDAD 2: OBTENCION E INTERPRETACION DE INFORMACION
ESTADISTICA CON DATOS BIVARIADOS

Conceptos basicos
a) Tablas de contingencia
b) Correlacion lineal simple
c) Regresion lineal
d) Método de minimos cuadrados



Procedimientos basicos

a) Construccion de tablas de contingencia para representar la relacion entre dos
variables cualitativas

b) Interpretacion de la informacion contenida en las tablas de contingencia

c) Construccion de diagramas de dispersion para representar la relacion entre
dos variables cuantitativas

d) Calculo e interpretacion de los valores estimados de la pendiente y la
ordenada al origen de la recta de minimos cuadrados

e) Graficacion de la recta de regresion

f) Calculo e interpretacion del coeficiente de correlacion lineal simple

g) Utilizacién de la ecuacion de la recta de mejor ajuste para predecir valores
de la variable de respuesta

Problemas

2.1) Los siguientes datos representan una muestra del consumo de agua por dia 'y
la mayor temperatura ambiente para ese dia.

b)
c)

d)

Uso de agua Temperatura
(millones de litros) (grados Celsius)
829 39
212 4
405 25
488 26
257 10
697 36
568 32
424 24

Traza el diagrama de dispersion y decide si puede pronosticarse el consumo
de agua de una ciudad por medio de la temperatura. Fundamenta tu
respuesta.

Explica en qué consiste el andlisis de correlacion.

Determina qué valor tiene el coeficiente de correlacion y especifica qué
informacion proporciona.

Explica cudl es el objetivo principal del andlisis de regresiéon y encuentra el
modelo matematico que mejor se ajusta.
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e) Interpreta cada uno de los estimadores del modelo de regresion.

f) Traza la grafica de la funcion anterior sobre el diagrama de dispersion.
g) ¢Es confiable el modelo y el analisis obtenido? Justifica tu respuesta.

2.2) Los datos siguientes son los tiempos de secado de un barniz y la cantidad de

aditivo quimico adicionado:

(horas)

Cantidad de aditivo 1 2 3 4 5 6 7 8
(gramos)
Tiempode secado | 7.2 |66 |45 (37|46 |42 (4.0 3.3

a) Construye el diagrama de dispersion.
b) Determina la ecuacion de la recta de regresion.
c) Traza la recta del mejor ajuste en el diagrama de dispersion.
d) ¢Cdmo se interpreta la funcion de mejor ajuste?

e) ¢Cudl es el tiempo de secado esperado si se utilizan 3.5 gramos de aditivo?

f) ¢ Es confiable este resultado? Justifica tu respuesta.

2.3) En los siguientes diagramas de dispersion se muestra la relacién entre la
circunferencia de los hombros y la circunferencia del pecho, para 507 personas
adultas. En la primera grafica se muestra también la correlacién para las 507
personas, mientras que en la segunda se muestra para mujeres y hombres por

separado.
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a) Escribe un reporte de entre cuatro y seis renglones al respecto de las dos
variables tomadas conjuntamente.

b) ¢A qué puede deberse la diferencia entre el comportamiento de las dos
variables juntas para cada género?

2.4) Usa una tabla de doble entrada para resolver el siguiente acertijo de Lewis
Carroll:
El sefior Charles Lutwidge Carroll coleccionaba marionetas y tenia veinte.
Ocho eran de animales y doce de personas, seis eran grandes y ocho eran de
pequefias y de personas. ¢ De qué tipo eran todas las marionetas del sefior
Carroll?

UNIDAD 3. AZAR: MODELACION Y TOMA DE DECISIONES

Conceptos basicos
a) Fendmenos aleatorios y deterministas
b) Regularidad estadistica
c) Enfoques de la probabilidad: subjetivo, frecuencial, clasico
d) Eventosy espacio muestra
e) Eventos mutuamente excluyentes
f) Regla de la suma
g) Eventos independientes
h) Probabilidad condicional
i) Regla del producto
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Procedimientos basicos

a) Construccion y descripcion del espacio muestra de diversos eventos

b) Representacién de eventos a partir de enunciados

c) Calculo de probabilidades utilizando el enfoque frecuencial

d) Calculo de probabilidades utilizando el enfoque clasico

e) ldentificacion y representacion de eventos compuestos

f) Identificacion y representacion de eventos condicionados e independientes
g) Calculo de probabilidades de los eventos descritos

Problemas

3.1) En un hospital maternal se lleva un registro del género de los recién nacidos.
¢,Cuadl de los sucesos siguientes te parece que tiene mas probabilidad de
ocurrir?

a) Que entre los préximos 10 recién nacidos haya mas de un 70% de nifias.
b) Que entre los préximos 100 recién nacidos haya mas de un 70% de nifias.
c) Los dos casos son igualmente probables.

Justifica tu respuesta.

3.2) El administrador de una tienda de regalos desea conocer la relacién del tipo de
cliente con la forma de pago, para lo cual aplicé un cuestionario a sus clientes
obteniendo los siguientes resultados:

Pago
Cliente
Tarjeta | Contado | Total
Frecuente 80 65 145
Eventual 30 25 55
Total 110 90 200

Si se selecciona al azar uno de esos clientes, determina la la probabilidad de
que:

a) Sea eventual o pague con tarjeta.
b) Sea cliente frecuente y no pague de contado.
c) Pague con tarjeta, si es eventual.
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3.3) A un grupo de 30 personas se les preguntd qué deporte practicaban y cuél era
su pasatiempo favorito. Obteniéndose los siguientes resultados:

Deporte Favorito

Basquet | Futbol | Natacién

Leer 4 3 3
Pasatiempo

Musica 3 10 1

Videojuego 1 3 2

3.4) Si se elige al azar una persona de ese grupo, calcula la probabilidad de que:
a) No practique natacion.
b) Le gusten los videojuegos y practique basquet.
c) Practique futbol o tenga como pasatiempo escuchar muasica
d) Ni practique natacion ni le guste leer.
e) Le guste la lectura, si practica la natacion
f) No practique fatbol, si no le gusta la musica.

3.5) Sean A y B dos eventos de un mismo espacio muestral, tales que P(A) = 0.35,
P(B) = 0.35 y P(AUB) = 0.45
Calcula:
a) P(ANB).
b) P(A°UB®).
c) P(A°NBS).
d) P(A°| B).
e) P(ANBO).
f) P(A°UB).
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3.6) Cierta compafiia tiene asignada la tarea de comparar la confiabilidad de dos
estaciones de bombeo. Cada estacion es susceptible a sufrir de dos tipos de
fallas: falta de bombeo y fugas, cuando una de éstas o ambas se presentan, la
estacion debe quedar fuera de servicio. Los datos disponibles indican que
prevalecen las siguientes probabilidades:

- P(falla en
Estacion bombeo) P(fuga) P(ambas)
1 0.09 0.12 0.06
2 0.07 0.10 0

¢, Cual estacion tiene la mayor probabilidad de quedar fuera de servicio?

3.7) Si la probabilidad de tener un nifio varon es de 0.5, ¢cual es la probabilidad de
gue una familia, con tres hijos, pueda tener dos o tres mujeres?

3.8) Una caja contiene 100 microchips para television. La probabilidad de que haya
al menos un microchip defectuoso es de 0.06. ¢ Cual es la probabilidad de que
ningun microchip de la caja sea defectuoso?

3.9) Si se lanzan tres monedas y los eventos A, B y C son: A “por lo menos caen
dos aguilas”, B “a lo mas caen dos aguilas, y C “todos son soles o todos son
aguilas”, de las parejas de eventos (A, B), (A, C) y (B, C); ¢Cuales son
independientes y cuales no son independientes? Justifica tu respuesta.

3.10) Un lote de 10 fusibles contiene 2 fusibles defectuosos. Si se extraen los
fusibles uno tras otro ¢Cudl es la probabilidad de que el dltimo fusible
defectuoso sea obtenido en la tercera extraccion? ¢Y cual hasta la cuarta
extraccion?

3.13) Una planta refresquera tiene 20 trabajadores en el turno matutino, 15 en el
turno vespertino y 10 en el turno nocturno. El supervisor de control de calidad
selecciona a 6 de estos empleados para hacerles una entrevista. Si la seleccion
de los empleados se realiza de manera aleatoria, cual es probabilidad de que
se seleccionen:

a) 6 trabajadores del turno vespertino.
b) 6 trabajadores del mismo turno
¢) Al menos un empleado de cada uno de los turnos

13



3.14) Se supone que en cierta gasolineria 45% de los clientes compran gasolina
Magna, 30% compran diésel, y los restantes gasolina Premium. De los clientes
gue consumen gasolina Magna, solo el 32% llena sus tanques, de los que
compran diésel, 55% llenan sus tanques, en tanto que quienes llevan gasolina
Premium, el 45% llena su tanque. ¢ Cual es la probabilidad de que el cliente:

a) llene su tanque con gasolina Premium?
b) llene su tanque?
c) compre diésel si no llena su tanque?

3.15) Se sabe que soélo 1 de cada 1000 adultos se ve afectado por una rara
enfermedad para la cual se ha elaborado una prueba de laboratorio. La prueba
es tal que cuando un individuo tiene la enfermedad, ocurre un resultado positivo
en el 98% de las veces, mientras que un individuo sin la enfermedad, el 3%
presenta un resultado positivo. Si se aplica la prueba a una persona
seleccionada aleatoriamente y el resultado es positivo,

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que tenga la enfermedad?
b) ¢ Cudl es la probabilidad de que esté sano?

3.16) En cierta distribuidora de llantas, los clientes que compraron un juego
completo, adicionalmente solicitaron servicio de alineacion o balanceo. Si
consideramos los eventos y probabilidades siguientes:

A - Los neumaticos son fabricados en EEUU

B - El comprador solicité balanceo

C - El comprador solicité alineacién

P(A)=0.75,  P(B|A)=0.90, P(B | A%=0.80, P(C|ANB) =0.80

P(C|ANB%) =06, P(C|ANB)=0.70 y P(C|A°NB%) =0.30

Determina:
a) P(ANBNC)
b) P(BNC)
c) P(A|BNC)

3.17) En una clase el 60% de los alumnos se distraen durante una explicacion. De
los que se distraen, el 20% entiende el tema que se discute y de los que no se
distraen el 80% entiende el tema. Si al final de la clase un alumno dice que ha
entendido el tema, ¢ cudal es la probabilidad de que se haya distraido en clase?

14



3.18)

En una investigacién al entrevistar a 300 personas a la salida de un

supermercado de detectdé que 120 habian comprado leche marca “L”, por otra
parte 30 que habian comprado la leche también compraron un jabén marca “Z”.
Si se selecciona al azar una de esas personas, ¢,cual es la probabilidad de que:

a) comprara el jabon, pero no la leche?
b) comprara la leche, pero no el jab6n?
¢) no comprara ni el jabon ni la leche?

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD II

UNIDAD 1. MODELOS DE PROBABILIDAD Y SUS APLICACIONES

Conceptos basicos

a)
b)
c)
d)
e)

f)

)

Variable aleatoria

Variable aleatoria discreta y variable aleatoria continua

Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias discretas

Parametros: valor esperado y desviacién estandar

Distribucién Bernoulli

Distribucion Binomial: experimento binomial, variable aleatoria binomial y
paradmetros

Distribucion Normal: la distribucion Normal como modelo continuo del
comportamiento de wuna gran diversidad de fendmenos aleatorios;
propiedades geométricas y analiticas; significado y ventajas de la
estandarizacion.

Procedimientos basicos

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Cuantificacioén los eventos utilizando una variable aleatoria

Construcciéon de la distribucion de probabilidad y la distribucion de
probabilidad acumulada asociadas a una variable aleatoria

Representacion gréafica de la distribucién de probabilidad

Célculo e interpretacidon del valor esperado y de la desviacion estandar de
una variable aleatoria

Céalculo de probabilidades en experimentos binomiales, del valor esperado y
de la desviacion estandar,

Calculo de probabilidades utilizando la distribucion normal estandar en
problemas contextualizados, asi como determinacion del valor de la media o
la desviacion estandar dados los datos necesarios.
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Problemas
1.1) Clasifica cada una de las siguientes variables aleatorias como discretas o

continuas:
a) Las edades de los estudiantes que estan en un colegio.
b) Estaturas en metros de los profesores del CCH.
c) Litros de gasolina vendidos cierto dia en una gasolinera.
d) El promedio final de 100 alumnos que terminaron el bachillerato.

1.2) Si X es una variable aleatoria que toma los valores 0, 1, 2, 3 0 4 verifica si la
siguiente expresiéon es una funcidon de probabilidad para dicha variable:
Justifica tu respuesta.

S—x
Sx)="

1.3) La probabilidad de que un inspector de construccion observe 0, 1, 2, 3,405
violaciones al reglamento de construccion en un edificio construido en la
ciudad son, respectivamente 0.41, 0.22. 0.17, 0.13, 0.05 y 0.02. Determina la
media del numero de violaciones a dicho reglamento, asi como su desviacion
estandar.

1.4) En la siguiente tabla se muestran los valores de la variable aleatoria X asociada
al nimero de automoviles vendidos por dia en una agencia, de acuerdo a
registros anteriores

X 0 1 2 3 4 5 6 7

NUm. de dias | 44 87 128 | 234 | 297 | 155 30 25

a) Construye la distribucién de probabilidad para la variable aleatoria X.
b) Calcula la media y la desviacion estandar de X.
c) ¢Cual es el numero esperado de coches vendidos? Interpreta el resultado.

1.5) De una caja que contiene 4 monedas de $ 5.00 y 2 de $ 10.00, se
seleccionan al azar tres de ellas sin reemplazo. Encuentra la distribucién de
probabilidad para la suma del valor de las tres monedas y represéntala en forma
grafica.¢ cual es la suma esperada?
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1.6) Un vendedor de equipo pesado puede entrevistar a uno o dos clientes
1 2

diariamente con una probabilidad de 3 y 3, respectivamente. Cada entrevista
tendr& como resultado una venta o una no venta de $ 50,000, con
probabilidades de 0.1y 0.9, respectivamente.

a) Construye la distribucion de probabilidades de la variable aleatoria X que esta
asociada al niumero de ventas diarias de dicho vendedor y calcula el numero
esperado de ventas al dia.

b) SiY es la variable aleatoria asociada al importe de las ventas diarias, calcula
la media y la varianza de Y.

1.7) Una caja contiene 12 manzanas de las cuales 3 se encuentran en mal estado.
Se seleccionan en forma aleatoria 4 manzanas para 4 alumnos. Si X es la
variable aleatoria asociada al numero de manzanas en mal estado
seleccionadas, construye la distribucién de probabilidad y la distribucion de
probabilidad acumulada de la variable aleatoria.

1.8) Al evaluar las calificaciones que puede obtener en el examen final de Calculo
un estudiante del Colegio, se observa que las probabilidades de obtener una
calificacion de 10, 9, 8, 7 6 6 son de 0.01, 0.15, 0.25, 0.30 y 0.2,
respectivamente, ¢cual es la calificacion esperada?, ¢qué valor tiene la
desviacion estandar?

1.9) Siun billete de loteria tiene probabilidad 0.00001 de ganar $100,000.00, 0.0002
de ganar $50,000.00 y 0.004 de ganar $25,000.00, ¢cual sera el precio justo
gue se deberia pagar por el billete?

1.10) Jaime y Manuel participan en el siguiente juego: Jaime arroja dos dados
equilibrados y Manuel le paga k centavos, donde k es el producto de los dos
nameros que muestran los dados. ¢ Cuanto debe pagar Jaime a Manuel por
cada juego para que éste sea justo?

1.11) De una caja que contiene 10 focos de los cuales 2 son defectuosos, se
selecciona sin reemplazo un foco hasta que sale uno defectuoso. Determina
el numero esperado de selecciones hasta que sea elegido un foco defectuoso.

1.12) Se lanza una moneda legal hasta que aparezca un sol o cuatro aguilas.
Determina el valor esperado de lanzamientos de la moneda.

1.13) Sea f(x) = C2(0.2)*(0.8)°~%, conx=0,1,2,3,4,5.
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a) Prueba que f(x) es una funcién de probabilidades.
b) Calcula la desviacion estandar.

Distribucion Binomial

1.14) Identifica si los siguientes experimentos aleatorios son binomiales o no, si es
el caso identifica el nUmero de repeticiones, y define el éxito y el fracaso.

a) Observar lo que pasa al intentar prender 10 cerillos

b) Observar los resultados de los 9 partidos de la jornada de fatbol.

c) Observar el estado de 15 articulos que acaban de ser producidos por una
magquina.

d) Observar los resultados de las calificaciones finales de 40 alumnos de un
curso de estadistica.

1.15) Se sabe que el 35% de los estudiantes no tienen en su casa una computadora.
Si escogemos aleatoriamente a seis estudiantes, determina la probabilidad de
que:

a) Al menos uno tenga computadora en su casa.
b) A lo mé&s cinco tengan computadora en su casa.
c) Menos de dos no tengan computadora en su casa.

1.16) La probabilidad de que un paciente sobreviva de una operacion delicada del
corazén es de 0.9, calcula la probabilidad de que
a) sobrevivan exactamente 5 de los proximos 7 pacientes a los que se les realice
dicha operacion.
b) al menos 3 no sobrevivan si se intervienen 10 pacientes.

1.17) Un sistema de proteccion contra misiles esta construido con n unidades de
radar que funcionan de forma independiente, cada uno con una probabilidad de
0.9 de detectar un misil:

a) Si funcionan 5 unidades de radar y pasa un misil, ¢,cudl es la probabilidad de
gue cuatro unidades lo detecten?
b) ¢ Cual debe ser el valor de n para que la probabilidad de detectar un misil sea
de 0.999?
Distribucion Normal

1.18) Determina el valor o valores de la variable aleatoria Z que acoten:

a) el 65 % del area al centro de la curva de la distribuciéon normal.
b) el 25 % en la cola izquierda de la curva de la distribucién normal.
c) el 10 % en la cola derecha de la curva de la distribucion normal.
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d) el 10% distribuido en ambas colas de la curva.

1.19) Las monedas de 50 centavos tienen pesos distribuidos normalmente con una
media de 5.67 gramos y una desviacién estandar de 0.07 gramos.

a) Si una maquina expendedora se ajusta de modo que rechace las monedas
de 50 centavos que pesen menos de 5.53 gramos o0 mas de 5.81 gramos,
¢ qué porcentaje de monedas sera rechazado?

b) Determina cuanto pesan las monedas de 50 centavos aceptadas, si la
maguina se reajusta de modo que rechace el 1.5% mas ligero y el 1.5% mas
pesado.

1.20) En una fabrica se producen tubos con un diametro medio de 2 pulgadas. Y
una desviacion estandar de 0.01 pulgadas. Los tubos con didmetros que varian
por mas de 0.03 pulgadas respecto a la media se consideran defectuosos.
Suponga que el didmetro se comporta de forma normal. ¢ Qué porcentaje de los
tubos seré defectuoso?

1.21) La produccion diaria de una linea de ensamblaje se distribuye normalmente
con una media de 165 unidades y una desviacion estandar de 5. Determina la
probabilidad de que el nimero de unidades producidas por dia:

a) sea menor que 162 unidades,

b) sea mayor que 173 unidades,

c) esté entre 152 y 174 unidades,

d) esté entre 171y 177 unidades.

e) Determina el nimero de unidades x tal que en el 75 % de los dias el nUmero
de unidades producidas sea mayor a X.

1.22) Se sabe que los tiempos “en espera”, cuando se llama a un banco
determinado estan normalmente distribuidos con una desviacion estandar de
1.3 minutos. Determina el tiempo promedio en espera de quien llama, si el
banco afirma que no mas del 10 % de quienes llaman esperan mas de 6
minutos.

1.23) El tiempo necesario para terminar un examen final en determinado curso se
distribuye normalmente con una media de 80 minutos y una desviacion
estandar de 10 minutos. ¢ Cudl es la probabilidad de que un alumno termine el
examen en:

a) a lo mas una hora?
b) por lo menos 60 minutos, pero en menos de 75?
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c) Suponga que en el grupo hay 60 alumnos, y que el tiempo del examen es de
90 minutos. ¢, Cuantos alumnos se espera que no puedan terminar el examen
en el tiempo indicado?

1.24) En un estudio de un gran nimero de personas adultas sanas, se encontré que
30 % dormian menos de 7.2 horas diarias, mientras que 40 % dormian menos
de 7.5 horas diarias. Si se supone una distribucién normal, ¢cuales son los
valores de la media y la desviacidén estandar para el nimero de horas de suefio
diarias de uno de un adulto?

1.25) El tiempo de servicio de cierta marca de llantas de automoviles sigue una
distribucion normal con una media y una desviacion estandar de 32 mil y mil
kilbmetros, respectivamente. Determina el porcentaje de llantas vendidas que
se requiere reemplazar, si esta marca de llantas se garantiza por 30 mil
kilbmetros.

1.26) Los pesos de cierta ave de la selva tropical se distribuyen normalmente, el
peso del 15% de estas aves esta por debajo de los 100 gramos y el 10% de los
mismos pesos son de al menos 135 gramos. ¢,Cual es la probabilidad de que al
seleccionar al azar una de estas aves, su peso sea inferior a 125 gramos?,
¢Entre qué valores se encuentra el 95% de los pesos de estas aves?

UNIDAD 2. ESTIMADORES E INTRODUCCION A LA INFERENCIA
ESTADISTICA

Conceptos béasicos

a) Conceptos de Poblacion y Muestra

b) Parametros y estadisticos.

c) Concepto de variabilidad muestral

d) Los estadisticos como variables aleatorias (en particular la media muestral y
la proporcion muestral)

e) Distribucion muestral de la media.

f) Distribucion muestral de proporciones.

g) Teorema del Limite Central
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Procedimientos basicos

a) ldentificacion de los conceptos de poblacion y muestra

b) Obtencién muestras pequefias de poblaciones finitas

c) Identificacion de parametros y estadisticos

d) Construccion de la distribucion muestral para la media y la proporcion.

e) Calculo de los parametros de estas distribuciones y comprension de la
relacion con los parametros de la poblacion.

f) Conocimiento e interpretacion del Teorema de Limite Central.

g) Célculo de probabilidades en las distribuciones de medias y proporciones
dentro del contexto de un problema.

Problemas

2.1) Los pesos de una poblacion de 6 mujeres son: 52, 53, 56, 55, 54 y 57
kilogramos.
a) Calcula la media (1) y la desviacion estandar (o).
b) Lista todas las muestras de tamafio n = 2 que se obtienen sin reemplazo.
c) Determina los valores de las medias de cada una de las muestras del
inciso anterior y construye la distribucion muestral.
d) Calcula la media y la desviacién estandar de la distribuciéon muestral de
medias.
e) Describe la relacion que existe entre los valores calculados en los incisos
ayd.

2.2) Suponga que la proporcion poblacional es de 0.45. Determine el error estandar
de la proporcién, paratamafios de muestra de 100, 200, 500 y 1000. ¢ Qué puedes
decir acerca del error estdndar de la proporcidon al aumentar el tamafio de la
poblacion?
2.3) Considera una poblacién de 8 personas, donde 5 votaron por el candidato A 'y
3 no lo hicieron
a) Calcula la proporcion poblacional (p) de votos a favor del candidato Ay la
desviacion estandar de la proporcion.
a) Construye la distribucion muestral de la proporcién de votos a favor del
candidato A, si seleccionas muestras de tamafio 4 sin reemplazo.
b) Determina la media y la desviacion estandar de la distribucién muestral de la
proporcion de votos a favor del candidato A
c) Verifica la relacion entre los parametros de la poblacion y los de la
distribucion muestral.

2.4) La variable aleatoria X, que representa el nimero de cerezas en una
empanada, tiene la siguiente distribucién de probabilidad:
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X 4 5 6 7

Px) [02]04]03]0.1

a) Determina la media y la varianza de x.

b) Determina la mediay la varianza de la media para muestras aleatorias de
36 empanadas de cereza.

c) Determina la probabilidad de que el nUmero promedio de cerezas en 36
empanadas sea menor que 5.5.

2.5) En una panaderia se hornean diariamente piezas de pan de aproximadamente
454 gramos. El peso medio es de 482 gramos. Si se supone que la desviacion
estandar es de 18 gramos y se selecciona al azar una muestra de 40 piezas.

a) Esta muestra de 40 piezas tiene un valor medio, que pertenece a una
distribucién muestral. Determina la forma de esta distribucion muestral y del
valor de sus parametros.

b) ¢Cudl es la probabilidad de que esta media muestral se encuentre entre 475
y 495 gramos?

c) ¢Cual es la probabilidad de que la media muestral tenga un valor menor a
478 gramos?

d) ¢Cual es la probabilidad de que la media muestral se encuentre 5 gramos
alrededor de la media?

2.6) Si una muestra aleatoria de tamafio 36 se extrae de una poblacion con una
media de 278. Si 86 % de las veces la media muestral es menor a 280, ¢ cual
es la desviacién estandar de la poblacién?

2.7) Si el promedio de pago en una caja de una tienda es de $265.15, con una
desviacion estandar de $ 82.45. ¢ Qué valor debe rebasar el promedio muestral
para que cuando se examine al azar una muestra aleatoria de 45 clientes, se
tenga una probabilidad de 0.23 en este intervalo?

2.8) En una empresa se tiene la creencia de que el 30 % de los pedidos provienen
de clientes nuevos. Si se utiliza una muestra de 100 pedidos para estimar la
proporcién de clientes nuevos.

a) ¢Cual es la distribucién muestral de esta proporcion?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que la proporcién muestral esté entre 0.20 y
0.407?

c) ¢Cual es la probabilidad de que la proporcion muestral sea mayor que 0.34?
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2.9) Un experimento consiste en lanzar una moneda legal 50 veces. Si p representa
la proporcion de soles obtenidos, determina:
a) pp Y 0p
b) P(p > 0.06)
c) P(p <0.04)
d) P(0.4 <p< 0.6)

2.10) Si la mayoria de las personas creen que el desayuno es el alimento mas
importante del dia y 25% de los adultos no desayunan. Se supone que la
proporcién poblacional de los adultos que no desayunan es p = 0.25, y que p
es la proporcion muestral, calculada en una muestra de 200 adultos.

a) Muestra la distribucion muestral de p.

b) ¢Cudl es la probabilidad de que la proporcién muestral quede a +£0.03 de la
proporcion poblacional?

c) ¢Cual es la probabilidad de que la proporcion muestral quede a +0.05 de p?

2.11) Para medir el efecto de una campafia de publicidad de cierta marca de
detergente se realizan dos encuestas. En la primera, los entrevistadores preguntan
a las amas de casa si utilizan esa marca, En la segunda, se pregunta cual es el
detergente usado. ¢Crees que ambas encuestas llegaran a resultados similares?
Fundamenta tu respuesta

UNIDAD 3. INFERENCIA ESTADISTICA

Conceptos basicos

a) Estimacion puntual y por intervalos para la media y la proporcion.
b) Nivel de confianza

c) Error de estimacién

d) Tamafo de muestra

e) Prueba de hipotesis para la media y la proporcion

f) Hipotesis estadisticas

g) Nivel de significancia

Procedimientos basicos
a) Determinacion de estimaciones puntuales tanto de la media como de la
proporcion,
b) Construccidn e interpretacion de intervalos de confianza para la media y para
la proporcion de la poblacion,
c) Calculo del valor del tamafio de la muestra (n) para diferentes errores y
niveles de confianza,
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d) Elaboracion de hipoétesis estadisticas para la media y para la proporcion de
la poblacion,

e) Conocimiento de los tipos de errores asociados con la prueba de hipotesis,

f) Reconocimiento de los elementos que componen una prueba de hipotesis,

g) Realizacion de pruebas de hipoétesis para la media y la proporcion de la
poblacion en diferentes problemas, asi como la interpretacion de los
resultados.

Problemas

Estimacion

3.1) Si se tienen dos estadisticos que sirven como estimadores del mismo

pardmetro, uno insesgado y el otro sesgado.
a) explica porgue usualmente se preferira un estimador insesgado a uno
sesgado.
b) si un estadistico es insesgado, ¢esto asegura que sea un buen estimador?
¢Por qué? ¢ Qué otras consideraciones es necesario tomar en cuenta?

3.2) Una muestra aleatoria de tamafio 64, tuvo una media de 29.1 y una desviacion

estandar de 3.9. Determina una cota para el error de estimacion asi como un
intervalo de confianza de 95% para u .

3.3) En una ciudad de 100,000 habitantes, el Departamento de Aguas toma una

muestra aleatoria de 1,200 personas. Observando los medidores en las casas
de estas personas, el Departamento obtiene una medida del consumo diario de
agua con una media de 116 litros y una desviacién estandar de 19.3 litros.
Determina un intervalo de confianza al 90% del consumo diario total de agua de
la ciudad e interprétalo.

3.4) Antes de adquirir un embarque grande de carne molida un fabricante de

salchichas quiere con una confianza del 96 % de que su error no sea mayor que
2.5 gramos al estimar el contenido de grasa (por 100 gramos de carne). Si se
supone que la desviaciéon estandar del contenido de grasa (por 100 g) de carne
es de 8 g, ¢qué tan grande debe ser la muestra en la que debe basar su
estimacion?

3.5) Se desea estimar la vida media de un nuevo producto. ¢Qué tan grande debe

ser la muestra que se necesita tomar para estimar la media a no mas de 0.1 de
la desviacion estandar con 90 % de confianza?
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3.6) Una muestra aleatoria de tamafio 300 de una poblacion binomial produjo una
media de 110 éxitos. Determina un intervalo de confianza de 95% para p e
interprétalo.

3.7) Si se quiere estimar la proporcion de todos los conductores que exceden el
limite de velocidad en una carretera ¢ Qué tan grande debe ser la muestra que
se necesita de modo que el error de estimacion sea a lo sumo 0.04, con niveles
de confianza de
a) 90 %?

b) 94 %7
c) 98 %?
d) de acuerdo a los resultados que concluyes.

3.8) Un productor de semillas desea saber con precision del 1%, el porcentaje de
germinacién de las semillas de su principal competidor.
a) ¢Qué tamafo de muestra debe de tomar para obtener un nivel de confianza
de 95%, si no sabe nada acerca de la proporcion real?
a) ¢hay buenas razones para creer que la proporcion de semillas que germinan
es de 0.30?

3.9) En cierto dia, se negociaron 2500 paguetes distintos de acciones, una muestra
aleatoria de 100 paquetes de acciones dej6 ver que 70 % bajaron de precio.
a) Estima el error estandar de la proporcién de acciones que bajaron de precio.
b) Construye un intervalo de confianza del 99% para aproximar la proporcion de
acciones que fueron a la baja.

3.10) Cierta compafia que fabrica equipo de golf, quiere estimar la proporcion de
golfistas que son zurdos. (La compafiia puede utilizar esta informacién para
planear el numero de juegos de palos de golf que producira para diestros y para
zurdos) ¢ Cuéantos golfistas habra que encuestar si desea tener una confianza
del 98 % en que la proporcion de muestra tendra un margen de error de 0.025?

a) Ssi se supone gue no se cuenta con informacion que podria servir como
estimado de p.

b) sise supone que se tiene un estimado de p obtenido en un estudio previo
gue sugiere que el 15% de los golfistas son zurdos.

3.11) Una muestra aleatoria de 60 latas de mitades de peras tiene un peso medio
de 456 gramos y una desviacion estandar de 8.5 g. Si se usan 456 g como una
estimacion del peso medio de todas las latas de mitades de peras del lote del
cual provino la muestra, ¢con qué confianza podemos afirmar que el error de
estimacion es a lo sumo 2.84 g?
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3.12) En una muestra aleatoria de 400 personas entrevistadas en una ciudad
grande, 288 dijeron que se oponian a la construccién de mas vias rapidas.
a) Construye un intervalo de confianza del 94% para la proporcion
correspondiente de la poblacion en la que se efectia el muestreo.
b) ¢Qué podemos decir con una confianza del 94 % acerca del error maximo,
siusamos la proporcion de la muestra como una estimacion de la proporcion
de la poblacion?

Prueba de Hipo6tesis

3.13) Plantea las hipotesis nula Ho y alternativa Ha que se requieren para las

siguientes afirmaciones.

a) La edad promedio de los estudiantes inscritos en las clases nocturnas en
cierta universidad es mayor de 26 afos,

b) El peso promedio de los paquetes embarcados en DELL durante marzo fue
menor de 20 kilogramos,

c) Lavida media de las lamparas fluorescentes es por lo menos de 1600 horas,

d) El peso promedio de los jugadores de futbol en el Colegio es de 60
kilogramos,

e) Al menos 50 % de los padres llevan a sus hijos de vacaciones.

f) Alo sumo, 80 % de las personas votara.

g) 7 % es el porcentaje de alumnos que trabajan.

3.14) La mayoria de las personas no toma la cantidad de agua recomendada de
agua al dia (8 porciones de 232 ml), se considera que el agua que tomamos
en promedio es de 4.6 pociones de 232 ml. se seleccioné al azar una muestra
de 42 estudiantes y se observé su consumo de agua durante un periodo de
24 horas, la cantidad media consumida fue de 1140 ml y desviacién estandar
de 325 ml. con un nivel de significancia, a = 0.05, ¢ hay suficiente evidencia de
gue los estudiantes consumen en promedio mas agua al dia que la cantidad
gue consumen otras personas?

3.15) Una muestra aleatoria de 64 bolsas de palomitas de maiz con queso, pesan
en promedio 148 gramos con una desviacion estandar de 6.8 g. Pruebe la
hipotesis de que u =156 g contra la hipétesis alternativa, p <156 g, con nivel
de significancia de 0.04.
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3.16) El departamento de seguridad de una fabrica requiere saber si el promedio de
tiempo real requerido por el guardian nocturno para hacer su ronda es 25
minutos o0 no. Si en una muestra aleatoria de 32 rondas el guardian nocturno
promedid 25.8 minutos con una desviacion estandar de 1.5 minutos, determina
en el nivel 0.01 de significancia si ésta es evidencia suficiente para rechazar
la hipotesis nula u = 25 minutos.

3.17) Se sabe que aproximadamente 1 de cada 10 fumadores prefieren cigarrillos
de la marca A. Después de una campafia de promocién en una regién de
ventas dada, se entrevistd a una muestra de 200 fumadores para determinar
la efectividad de la campafa. En la encuesta, un total de 26 personas
expresaron su preferencia por la marca A. ¢ Presentan estos datos suficiente
evidencia que indiqgue un aumento en la preferencia de la marca A en la
region? Utiliza un nivel de significacion del 5%.

3.18) Un fabricante afirma que por lo menos 20% del publico prefiere su producto.
Se toma una muestra de 100 personas para verificar su afirmacion. Con a =
0.05, ¢ qué tan pequefio debe ser el porcentaje muestral para poder refutar la
afirmacion del fabricante?

3.19) El fabricante de un limpiador de manchas afirma que su producto remueve
90% de todas las manchas. Si en una muestra aleatoria, el limpiador de
manchas remueve 11 de 16 manchas, pruebe la hipotesis nula p = 0.90 contra
la hipotesis alternativa p < 0.90 en el nivel de 0.05 de significancia.

3.20) En una universidad se estima que a lo mas 25 % de los estudiantes se
trasladan en bicicleta a la escuela. ¢Esta parece ser una estimacion valida si,
en una muestra aleatoria de 90 estudiantes universitarios, se encuentra que
28 van en bicicleta a la escuela? Utilice un nivel de significancia de 0.05.

3.21) En una poblacion se llevan a cabo 100 extracciones aleatorias con reemplazo.
La media de las extracciones es de 102.7 y su desviacion estandar es de 10.
Alguien afirma que la media de la poblacién es igual a 100. ¢ Es esto posible?
¢ Y sila media de las extracciones fuera de 101.17? Justifica tus respuestas.
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