< 1 & _jft
:
)
‘ J]

.
L. ‘f -
L
L .'%‘_..n o ]
h e i
s

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

SECRETARIA ACADEMICA

GUIA DE ESTUDIO

PARA PRESENTAR EL EXAMEN DE CONOCIMIENTOS Y
HABILIDADES DISCIPLINARIAS PARA LA CONTRATACION
TEMPORAL DE PROFESORES DE ASIGNATURA INTERINOS

DE
MATEMATICAS I A IV

PROMOCION XL

ENERO 2019




INDICE

Pag.

|.  Presentacion 3

[I. Enfoque de la materia

A. Enfoque Disciplinario 5

B. Enfoque Didéactico 5

C. Contribucion del area de Matematicas al perfil del egresado !

D. Descripcion de la estructura general del examen 8

lll.  Problemas para Mateméticas | 9
IV. Problemas para Matemaéticas Il 12
V. Problemas para Matematicas llI 21
VI. Problemas para Matemaéticas IV 30
46

Bibliografia




.  Presentacién

La presente guia es un documento para la preparacion del Examen de
Conocimientos y Habilidades Disciplinarias para la Docencia en las asignaturas de
Matemaéticas | a IV, cuyo propdsito es orientar al profesor sobre las caracteristicas
del Examen de Conocimientos para la Contratacion Temporal de Profesores, mejor
conocido como Examen Filtro asi como su evaluacion.

En el examen el aspirante debe mostrar el conocimiento y manejo de los objetivos
generales de los programas de las asignaturas de Matematicas | a IV, y los
aspectos relevantes como el enfoque y las estrategias que el sustentante ha
desarrollado para lograr el perfil del egresado de cada asignatura.

Al ingresar a la planta docente del Colegio de Ciencias y Humanidades, aceptamos
la vigencia del modelo educativo y sus principios como fundamentos de
organizacion del Plan de Estudios, que junto con los actuales requerimientos de la
ensefianza son elementos de las metas educativas.

En este contexto, cabe destacar la necesidad de proporcionar a los estudiantes una
educacion basica que vaya mas alld del desarrollo de capacidades puramente
cognitivas, considerando habitos, valores personales y normas que impulsen su
desarrollo personal y afectivo, asi como sus relaciones interpersonales, al igual que
su insercion social critica y constructiva.

Lo cual nos lleva al conocimiento e interpretacion de los objetivos generales del
Colegio de Ciencias y Humanidades. “aprender a aprender”, “aprender a hacer”,
“aprender a ser”.

De lo expuesto se desprende que el papel del profesor en el aprendizaje de los
alumnos es fundamental, de ahi la importancia de tener profesores mejor
preparados y que asuman la responsabilidad adquirida con la institucién, con los
alumnos y con ellos mismos.

El Area de Matematicas tiene como finalidad principal que el alumno utilice el
lenguaje simbdlico en la construccion del proceso de su pensamiento; es decir, la
matematica como una ciencia que organiza elementos de la realidad, debera
mostrarse a los alumnos que posee un doble valor: como ciencia y como
herramienta. Como ciencia construye, organiza y sistematiza conocimientos. Como
herramienta contribuye con técnicas, procedimientos, métodos y teorias a la
obtencién de conocimientos y sus aplicaciones.

En el actual Plan de Estudios se conserva la ensefianza de las matematicas a lo
largo de todo el ciclo del bachillerato, durante los cuatro primeros semestres, se da



el aprendizaje de conocimientos basicos, en los semestres quinto y sexto, se da la
introduccion a especialidades.

Los programas actualizados se caracterizan por una concepcion del aprendizaje
gue supone la participacion activa del estudiante en la construccion de las ideas al
aprender. Lo que implica entre otras cosas, que los conceptos, no podran
presentarse de manera formal y acabada ya que los cursos se consideran un primer
acercamiento a la materia.

Los contenidos de los cuatro cursos basicos, se retoman y sirven de sustento para
nuevos conocimientos y deberan ser revisados de manera no sistematica en el
contexto en que se presenten, amplidndose de forma que consoliden el
conocimiento. Los contenidos nuevos, deberan abordarse en un nivel medio de
complejidad considerando que no existe experiencia previa de los estudiantes en su
manejo.

En los programas se plantea iniciar a los alumnos a partir de la intuicion, dando pie
a la abstraccién de los razonamientos y procedimientos de analisis, buscando
destacar las ideas fundamentales y su manejo simbolico, para finalmente introducir
el rigor, precisando ideas y sistematizando métodos hasta el nivel de algoritmos.

En cuanto al aprendizaje de los alumnos, el énfasis se hace en el desarrollo de
significados, que permitan al estudiante una interpretacion correcta de los
conceptos. Ya que no so6lo se gradua la dificultad de los conceptos con que se
trabaja, sino también las etapas de maduracion, formalizacién y la manipulacién de
los algoritmos y procedimientos.

La guia tiene como base los programas vigentes de Matematicas | a IV. En ella, se
incluyen conocimientos de los diferentes ejes que conforman el plan de estudios del
Area de Matematicas: Algebra, Geometria Euclidiana, Geometria Analitica,
Trigonometria y Funciones.

Esta guia esta elaborada para que el aspirante a profesor del Colegio, la resuelva
considerando el enfoque pedagdgico de la resolucion de problemas como una
fuente generadora de ideas conceptuales de la tematica a abordar en los cursos;
por ello, se espera que quienes presenten su examen de ingreso a la docencia,
expresen, al resolver los ejercicios y problemas propuestos, elementos
generalizadores y comunique claramente, en ambos lenguajes, espafol y
matematico, las interpretaciones a los resultados correspondientes a las soluciones
que encuentre.



Enfoque de la materia

A. Enfoque Disciplinario

La ensefianza de la matematica atiende los principios educativos del Colegio de
Ciencias y Humanidades, para cumplirlos debe lograr habilidades del pensamiento
gue permitan a los estudiantes ser capaces de adquirir por Si mismos nuevos
conocimientos, ademas analizar, interpretar y modificar el mundo que lo rodea.

Por lo que en el CCH se concibe a la mateméatica como una disciplina que:

Posee un caracter dual: de ciencia y herramienta. Como ciencia tiene un desarrollo
gue admite titubeos, conjeturas y aproximaciones, al igual que rigor, exactitud y
formalidad, por ser el producto de una actividad humana que evoluciona, construye,
organiza y sistematiza conocimientos, a partir de la necesidad de resolver
problemas tedricos o practicos. Como herramienta, constituye un poderoso
instrumento que contribuye con técnicas, procedimientos, métodos y teorias para la
obtencién de conocimientos y sus aplicaciones en diversos campos del saber, tanto
humanistico como cientifico y tecnoldgico.

Manifiesta una gran unidad. No obstante, la diversidad de ramas y especialidades
en las que actualmente se divide, éstas se vinculan complementan o trabajan desde
otro punto de vista a través de las otras partes que la integran.

Contiene un conjunto de simbologias propias, bien estructuradas, sujetas a reglas
especificas (simbologia numérica, geométrica, algebraica), que permiten establecer
representaciones de distinto nivel de generalidad sobre caracteristicas,
propiedades, relaciones y comportamientos; aspectos que contribuyen a avanzar en
su construccién como ciencia y a extender el potencial de sus aplicaciones.

Esta concepcion tiene como consecuencia desechar la ensefianza de la matematica
como un conjunto de conocimientos acabados y organizados segun la estructura
formal y tomar la posicion de desarrollar en el alumno habilidades intelectuales que
caracterizan la construccion de la misma.

B. Enfoque Didactico.

La columna vertebral de la metodologia didactica es la resolucion de problemas,
gue consiste en utilizar secuencias de situaciones problematicas cuidadosamente
seleccionadas para despertar el interés de los alumnos, y los inviten a reflexionar.
La resolucién de problemas promueve el trabajo grupal, el dialogo entre alumnos,
entre el maestro y los alumnos y apoya la construccion de un vinculo entre iguales
para fomentar el trabajo en equipo, la solidaridad entre compafieros y la aceptaciéon
de la corresponsabilidad en el proceso educativo, favoreciendo el desarrollo de
habilidades del pensamiento que permitan al alumno el aprender a aprender y el
aprender a hacer.



Considerar la resolucion de problemas como metodologia didactica no consiste
simplemente en enfatizar esta actividad para dar “sentido” a una serie de conceptos
y métodos que son previamente expuestos por el profesor, sino que éstos deben
surgir, en el alumno, como necesidad en la etapa de comprension de situaciones
problematicas o como generalizacion de la resolucion y la solucién de éstas.

Dado los tiempos institucionales, no se desecha la exposicion de conceptos y
métodos por parte del profesor, siempre y cuando la necesidad de su estudio surja
en la etapa de comprension de una situacion problematica y éste plantee
actividades que garanticen la comprensién de los mismos. Esta actividad creard los
recursos basicos necesarios que en situaciones “nuevas” permitan el
“‘descubrimiento”, por generalizacion, de conceptos y métodos durante la reflexion
sobre el procedimiento de solucién y la solucién de las mismas.

Por lo general, uno no puede suponer que los alumnos sean capaces de resolver
problemas, muchos de ellos abordan esta actividad en forma cadtica y con
descuido, por lo que el resolver problemas aparte de ser una metodologia didactica,
debe ser contemplado como objeto de aprendizaje. Asi el profesor debe
proporcionar ayudas para que sus alumnos transiten en forma organizada y creativa
en el proceso de resolucion de problemas. Estas ayudas son contempladas por
autores como Polya y Schoenfeld como estrategias heuristicas.

Polya considera que en la actividad de resolucion de problemas el profesor debe
inducir a los estudiantes a transitar por las siguientes etapas:

a) Comprension del problema.

Mediante preguntas como: ¢ cuéles son los datos?, ¢cuales son las incognitas?,
¢qué condiciones se deben satisfacer entre datos e incégnitas?, ¢es posible
gue estas condiciones se puedan satisfacer?

b) Trazar un plan.

Mediante preguntas y sugerencias como: ¢ puede reducir el presente problema
a uno que sabe resolver?; recurra a las definiciones para plantear el problema
en términos mas operativos; considere la condicion en partes y observe la
forma en qué varia el elemento que se desea encontrar conforme a cada una
de las partes y vea si esto le es util para resolver el problema; trace un
diagrama que ilustre las relaciones entre datos e incégnita y vea si esto le
ayuda en la resolucién del problema; considere casos particulares y vea si estos
siguen un patrén; considere un problema analogo. Por ejemplo, en geometria:
reduciendo dimensiones; trace lineas auxiliares; considere casos extremos y
vea como ajustar a las condiciones originales; ¢conoce algun resultado o
meétodo que le pueda ser Util en el presente problema?; considere qué datos
son necesarios para encontrar lo buscado y vea si estos aparecen en el
planteamiento del problema, si no, repita el procedimiento para el dato o datos
no presentes, hasta que arribe a datos presentes en el problema.



c) Ejecucidn del plan.
Sugiriendo el monitoreo del procedimiento escogido: justificando cada uno de
los pasos, valorando el avance logrado a fin de seguir o cambiar de plan.

d) Retrospeccion.

Con sugerencias como: reflexione sobre lo realizado y piense si el método o la
solucion puede aplicarse en nuevos problemas; intente inventar otros
problemas donde el procedimiento de solucién sea el mismo; intente pensar en
una situacion practica donde el problema pueda aplicarse; piense coémo el
problema puede generalizarse.

Esta forma de proceder debe ser inducida primeramente con el planteamiento de

estas sugerencias y preguntas por parte del profesor, hasta que el alumno lo haga
de manera independiente.

C. Contribucion del Area de Matematicas al perfil del egresado

El Area de Matematicas, como uno de los pilares principales en la formacién de los
estudiantes, contribuye al perfil del egresado al formar a un alumno que esté
preparado para:

e Aplicar y adaptar una variedad de estrategias para resolver problemas.
e Generar conocimientos a través de la resolucién de problemas.

e Utilizar su conocimiento matematico en la resoluciéon de problemas en
contextos que lo requieran.

e Utilizar diversas formas de razonamiento que le permita en el andlisis de
eventos, tomar decisiones y ser consciente de la incertidumbre o certidumbre
de los resultados de éstas.

e Elaborar conjeturas, construir argumentos de forma oral y escrita para validar
o refutar los de otros.

elncorporar a su lenguaje y modos de sistematizacion y argumentacion

habituales, diversas formas de representacion matematica (numeérica,
tabular, grafica, geométrica y algebraica) para comunicar sus ideas y
consolidar su pensamiento matematico.

e Utilizar las nuevas tecnologias para la busqueda de informacién relevante y
su sistematizacion.

e Utilizar las tecnologias digitales para favorecer la adquisiciéon de
conocimientos.

e Adquirir el habito de la lectura y comprension de textos cientificos, tanto
escolares como de divulgacion.

e VValorar las aportaciones de las matematicas en todos los campos del saber.

eExponer y aplicar sus conocimientos matematicos con seguridad en si
mismo.



AN

AN

Descripcion de la estructura general del examen

El examen estara integrado por problemas similares a los que se presentan
en la guia, tomando como base la idea de la metodologia de resolucion de
problemas. Es importante que, al resolver los problemas, utilice Gnicamente
algebra, geometria o trigopnometria, material comprendido en las asignaturas
de Matematicas | a IV.

Se sugiere que el aspirante resuelva la guia para que se familiarice con el
tipo de problemas que se le pueden presentar; lo que le permitira ajustarse al
tiempo destinado para la realizacion del mismo.

Se dispondra de tres horas para realizar el examen.

El examen contendra problemas que evaluaran conocimientos y otros que
evaluaran la habilidad disciplinaria

Es importante que en la solucién de cada uno de los problemas se presente
el procedimiento que se siguid para resolverlo.

Se permite el uso de calculadora cientifica.

Debera contestar correctamente por lo menos el 80% de los problemas, la
calificacion minima requerida para acreditarlo es de ocho (8).



lll. Problemas para Matematicas |

1. De las fracciones de la forma%12 con0 < a< 2012 entero, cuantos denominadores
distintos puede tener una vez que se simplifica

~R. Cuatro, estos son: 2, 4, 503y 1006

2.Un radiador de automdvil esta lleno con una solucién de agua y anticongelante. Si el 40%
es anticongelante, ¢Qué proporcion de solucion deben retirarse del radiador para que al ser
reemplazados por anticongelante puro, la soluciébn en el radiador tenga 60% de
anticongelante?

“R. Unatercera parte del volumen.

3. A partir de los siguientes resultados haremos una conjetura:
1°=1=1-0=1"-07

2°=8=9-1=3%-1°
3¥=27=36-9=6°-3°
Conjetura: En los enteros positivos, todo numero elevado al cubo es igual a la diferencia de

los cuadrados de dos numeros.
¢ Es esta afirmacion falsa o verdadera? Justificar la respuesta.

4.Sali de mi casa en automévil a las 8:00 de la mafiana. Un automovil que va al doble de mi
velocidad sale también de mi casa, me alcanza exactamente a la mitad del camino y llega
1:30h antes que yo a nuestro lugar de destino. ¢A qué hora salié el otro automoévil?

R. El otro automévil salié a las 9:30 hrs.

5.Una alfombra magica reduce su longitud y su ancho a la mitad cuando se cumple un
deseo a su duefio. En qué proporcion el area de la alfombra se reduce respecto a la original
después de tres deseos.

'R. 641

6. Un pastel se corta quitando cada vez la tercera parte del pastel que hay en el momento
de cortar. ¢Qué fraccion del pastel original qued6 después de cortar tres veces?

R. La fraccion del pastel original que quedo es: %

7.La maestra distribuyé la misma cantidad de dulces entre cada uno de 5 nifios y le
sobraron tres para ella. No se acuerda cuantos dulces tenia, pero se acuerda que ese
namero era un multiplo de 7 entre 75 y 100. ¢ Cuantos dulces tenia?




R. La maestra tenia 98 dulces.

8. Cuatro saltos de una liebre equivalen a uno del galgo que la persigue. Mientras que el
galgo da un salto, la liebre da tres. Si en este momento la liebre lleva una ventaja de ocho
de sus saltos, ¢ cuantos saltos dara cada uno hasta el momento de la captura?

R.8 saltos tiene que dar el galgo para alcanzar a la liebre, mientras que la liebre da 24.

9. A Jorge le dieron el nimero secreto de su nueva tarjeta de crédito, y observo que la
suma de los cuatro digitos del nimero es 9 y ninguno de ellos es 0; ademas el nUmero es
multiplo de 5 y mayor que 1995. ¢ Cual es el digito de las centenas de su nimero secreto?

| R. El digito de las centenas de su nimero secreto es 1

10. La suma de tres digitos es 5. El primero y el dltimo digito son iguales. Si el digito de las
centenas intercambia su posicion con el de las decenas, el nuevo nimero es90 menor que
el nimero original. ¢ Cual es el nimero original?

R. El nimero original es 212

11. El precio de cierta mercancia cambié durante cuatro periodos consecutivos, como se
indica:

primer periodo crecio el 25 %.
segundo periodo creci6 el 25 %.
tercer periodo decrecio el 25 %.
cuarto periodo decrecio el 25 %.

Determinar el cambio neto al cabo de los cuatro periodos, expresarlo en términos de un
porcentaje aproximado a enteros.

R. Decreci6 12 % aproximadamente.

12. ¢ Cuantas parejas de numeros (b, c) permiten que las ecuaciones 3x+by+c=0
ycx —2y +12 = 0tengan las mismas raices?

R. 2 parejas.

13. Ky M son dos numeros reales, tales que K es menor que M.P y Q son dos
numeros reales entre K y M tales que: La distancia de P a M es las dos terceras
partes de la distancia de K a P. La distancia de Q a M es la mitad de la distancia de
KaQ.

Determinar los valores de Ky M si se sabe que Pes cinco séptimos y que Q es tres
cuartos.
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o, 18

K=22, =2
28 14

14. A continuacion se da una lista de afirmaciones. Escribir en el paréntesis
correspondiente a cada afirmacion una V (verdadera) o una F (falsa)

a) Hay un primer nimero positivo, aunque no podamos decir cual es ( )
b) V9 =43 ( )
c¢) Cualquier numero elevado a la potencia cero es 1 ( )
d) Si Ky N son dos numeros reales cualesquiera, entonces 2N +3K =5NK ()
e) Si K, Ny R son numeros reales tales que KN =R, entonces N :% ( )
f) Para todo nimero real X , (\/7)2 =X ( )
g) Hay mas numeros enteros positivos que nimeros pares positivos. ( )
h) Si f(x) es una funcion polinomial tal que f(0)=1y f(1) =0, entonces

existe un nUmero a mayor que cero y menor que uno tal que f(a)=a )
i) /59344200987654768132567789163 es un entero mayor que un millon. ( )

15. Para cada entero positivo n se define Sn como la suma de los diez primeros
multiplos positivos de n. Por ejemplo, S3=3+6 +9 + ... + 30 =165. Cual es el valor
de S +S,+5;+...5, =

'R. 3025

16. ¢Cuantos numeros distintos pueden ser expresados como la suma de tres
nameros distintos del conjunto {1, 4, 7, 10, 13, 16, 19}?

'R. 13.

17. En una fiesta, la cantidad de personas que bailan es el 25% de la cantidad de
personas que no bailan. ¢Qué porcentaje del total de personas en la fiesta no
bailan?

' R. 80%

18. Una mezcla de 200 litros estd compuesta por las sustancias A, B y C. Si la
suma de las cantidades de litros que tiene la mezcla de las sustancias Ay B es el
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triple de la cantidad de litros que tiene C, y la sustancia B conforma el 35 % de la
mezcla, ¢cuantos litros de cada sustancia tiene la mezcla?

R. Tiene 80 litros de la sustancia A, 70 litros de la sustancia B y 50 litros de la
sustancia C.

19. Un numero de tres digitos es 35 veces la suma de sus digitos. La suma del
digito de las unidades con el de las decenas, es dos veces el digito de las
centenas. Cinco veces la suma del digito de las centenas con el de las decenas, es
cuatro veces el digito de las unidades. Encuentra el nimero.

R. El nimero de tres digitos es 315.

20. Dado el sistema de ecuaciones lineales:

kx+ky+kz=k
kx+ 2Ky +(3k +3)z =3+k
kx+ky+ (k2 + 2k = 2)z = 2k -1

encontrar el o los valores de k, para que el sistema sea:

a) Compatible determinado
b) Compatible indeterminado
c) Incompatible

R.
a) V kz1 y k=#-=2
b) k=1
c) k=-2k=0

12



IV. Problemas para Matematicas Il

1. Pedro y Luis copiaron una ecuacién de la formax? + bx + ¢ = 0 del pizarrén.
Pedro copio mal el coeficiente b y obtuvo como soluciones 2 y 4. Luis copié mal el
coeficiente ¢ y obtuvo como soluciones 5 y 4. ¢Cuales eran las soluciones de la
ecuacion original?

R. 8y1

2. El nimero -1 es una de las raices de la ecuacion 3x* +bx+c=0.Si by c son
nameros primos, determinar el valor de 4c — b.

R.4c—-b =3

3. Si toda ecuacién cuadratica de la forma x? + px +q =0 se representa por el
punto (p, q) en el plano cartesiano, determinar la ecuacion de la curva que generan
los puntos que representan a las ecuaciones que tienen una sola solucién. ¢En
donde estan los puntos que representan ecuaciones con dos soluciones, con
respecto a esta curva? y, en donde, los puntos que representan ecuaciones que no
tienen solucion. Justifica tu respuesta.

4. La gréfica de una pardbola vertical corta al eje de las ordenadas en el punto

A(O,g y al eje de las abscisas en los puntos B(1,0) y C(7,0). Determina la

ecuacion de la funcién cuadratica en su forma estandar y en su forma candnica.

f(x)=£x2 —4x+35
R. 2

f(X) :%(x—4)2 ~-45
5. Si f(x) = ax2+ b x + ¢, determinar los valores de a, b y c para que la gréafica de f
pase por los puntos: (1,1), (11,2) y (5,1)

R. Los valores son: a=i, b=—i, c=13 y la funcion: f(x)=ix2—ix+E
60 10 12 60 10 12

6. La siguiente tabla muestra algunos valores del peso promedio de recién nacidos

13




Edad (meses) 1

Peso (KQg) 3.600

5.450

7.200

7.64

a) Aproximar los datos mediante una funcion cuadrética, esto es, sustituir los
valores de la tabla en la ecuacion f(x) = a + b x + cx?2, escribir las tres

ecuaciones que resultan.

b) Resolver el sistema y estimar el peso de un bebé de acuerdo al modelo, a los

nueve meses.

R.
) [ Peso
b)
a+b+c=36

c) Alresolver el sistema, se tiene que: a=2.47; b =1.1983 ; ¢ = -0.0683. El
peso aproximado de un bebé a los nueve meses es de 7.72Kg.

a+3b+9c=5.45
a+6b+36c=7.2

7. Una pistola de sefiales es disparada verticalmente, la altura de la sefial esta
dada por h = 51t - 0.85t 2, en donde h es la altura de la sefial, medida en
metros, y t es el nUumero de segundos que habran transcurrido después del
disparo. La luz de la sefal aparece en el momento del disparo y la mantiene
hasta que la sefial regresa al suelo. Si la pistola es disparada verticalmente, la
luz de la sefal puede verse desde un puesto de observacidon solamente

cuando su altura es de 425 metros o mas.

a) ¢A los cuantos segundos alcanza la sefial su altura maxima?
b) ¢Cual sera la altura maxima que alcanza?
c) ¢Cuanto tiempo sera visible la sefal desde el puesto de observacion?

14



'R. a) 30 segundos; b) 765 metros; ¢) 40 segundos

8. En el centro de un terreno
cuadrado cuyos lados miden 20
metros, se quiere cons'trwr una PATIO
caseta cuadrada. Ademas de la

caseta, una parte del terreno se

destinara a un patio y la otra a jardin, 20 m. CASETA

con la distribucién que se muestra en

la figura.

Si en total se desean 224 m? de v JARDIN

jardin, ¢cuales seran las [e—— 20m. —>
dimensiones del terreno que ocupara

la caseta?

R. Las dimensiones del terreno que ocupara la caseta es de 4x4 o 6x6

9. Suponiendo que en el problema anterior no se
requiere que la caseta esté centrada y se ‘[ FATIO

|4—|-
-

mantengan las demés condiciones, el ancho del
patio depende del lado del terreno de la caseta: 20 mis.

JARDIM

a) Expresary en funcion de x. l

b) Calcular los ceros de la funcion.

c) Establecer los valores de x aplicables al e 20mts. —»]
terreno.

d) Obtener el valor maximo que puede tener

y.

CASETA X

R. a)y=_2_10xz+%; b) -4J11 y 4J11;  ¢) 0 <x<4411 d)4_54

Nota: para todas las construcciones con regla y compas, enumerar los
pasos y demostrar la construccion.

10. Dadas dos rectas paralelas y un punto en el “exterior” de dichas rectas,
trazar con regla y compas un triangulo rectangulo para el cual el punto es uno
de sus vértices, la recta mas cercana al punto es una altura y la otra recta es
una mediatriz.

11. Dadas dos rectas paralelas y un punto en el “interior” de ambas rectas,
hallar un triangulo que tenga un angulo de 60° y para el cual el punto es uno de
sus vértices, una de las rectas es una altura y la otra es una mediatriz.
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12. Dadas dos rectas que se cortan y un punto que no pertenece a ninguna de
las rectas, hallar un triangulo para el cual, dicho punto es un vértice, una de las
rectas es una mediana y la otra una altura. (Existen dos casos. Dibuje al menos
uno de ellos).

13. Dibujar con regla y compas un tridngulo cuyos angulos sean de 90°, 75° y
159, los lados de cualquier dimension.

14. Dada una recta y un punto fuera de ella, trazar una recta que pase por el
punto y forme con la primera recta un angulo de 30°.

15. Dado un segmento AB trazar un triAngulo rectangulo para el cual dicho
segmento sea la hipotenusa y los angulos agudos sean respectivamente de 30°
y 600,

16. Dado un segmento AB trazar un triAngulo cuyos &ngulos tengan
respectivamente 90°, 60° y 30° para el cual dicho segmento sea el cateto que
se opone al angulo de 60°.

17. El tridangulo ABC es isosceles (AB = AC ). Por un punto cualquiera P de
BC se trazan perpendiculares a AB y a AC, éstas cortana AB ya ACenRyS
respectivamente. Muestre que la suma de PR y PS es igual a la altura que
pasa por C.

18. En el triangulo rectangulo ABC, la hipotenusa es el doble del cateto BC.
Pruebe que B =60y A = 30° (sin usar trigonometria) A

C

19. Dada una recta r, localizar un punto C sobre la recta r, usando regla y
compas, tal que las rectas AC y BC formen igual angulo con r.

B

20. Los catetos A de un triangulo rectangulo miden 5 cm y 12 cm.
Encuentre la distancia del incentro al cateto menor.

16



21. Sea ABC un triangulo cualquiera, y AP la bisectriz interior del angulo A.

BA

BP . .
Muestre que 2= ac ' €S decir, que los segmentos determinados por la

bisectriz interior de un angulo sobre el lado opuesto, son proporcionales a los
otros dos lados.

A

22. El diametro de un circulo esta
dividido en una razén de %. Sobre
cada diametro se construyen dos
semicirculos como muestra la figura.
Establece la razén del area blanca
respecto al area sombreada.

) ) ] 3
R. Larazon del area blanca respecto al area sombreada es "

23. Sea x la distancia entre un vértice del @X
cuadrado y el vértice del triAngulo equilatero que

se muestran en la figura; p es la magnitud del p
lado del cuadrado. Obtener el valor de p en

términos de x.

R.p=(2 J_r\/§)x
24. Enel triangulo AB=CB, AC=AD y B
AD = DB. Determina la medida del angulo x. X
~_ /
' R. La medida del angulo x es de 36° N/
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25. Se construye un puente para pasar
sobre una barranca, como se muestra en
la figura. Se han representado dos
angulos C0y0100

h representa la profundidad y P Ila
distancia de una orilla a la otra de la
barranca.

Demostrar que:

P 1 1

= +
h tana tanp

26. Sea D la longitud de la bisectriz del mayor de los angulos agudos en el
triangulo de lados 3, 4y 5.
mvk

D se puede expresar como D=——, donde m, n y k son enteros positivos
n

tales que m y n no tienen divisores comunes y k no tiene factores cuadrados
mayores que 1.
Determinar los valores de estos enteros.

'R. m=3,n=2, k=5

27. En un cuadrado de lado 3 se
cortan  triangulos  rectangulos / \
isésceles en cada una de sus

cuatro esquinas, de tal manera que
se forma un octagono regular al
interior del cuadrado.

Demostrar que el area de este
octagono se puede expresar como

182 -18

28. Demostrar que el area de un dodecagono regular de lados 2 es 12(2+\/§)
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29. En la figura:

AB=AC, AD=BD=BC=2
Demostrar que el perimetro del
triangulo ABC es 4+ 245

30. Dos circunferencias secantes
tienen por centros P y Q
respectivamente. El segmento PQ
mide 3 centimetros. Por uno de los
puntos “O” donde se cortan las
circunferencias, trazamos una
recta paralela al segmento PQ.
Sean My N los puntos donde corta
dicha recta a las circunferencias.
¢, Cuanto mide MN?

R. MN =6

31. Enlafigura, AC=3, CB=4

Determinar el area del rectangulo
inscrito en el triangulo, si se sabe
gue su lado sobre la hipotenusa
del triAngulo mide 3 unidades.

. . . . . 72
R. El area del rectangulo inscrito en el triangulo es 2—5u2
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32. En la figura, AP y PB son dos

segmentos perpendiculares
tangentes a la circunferencia de K
radio 1.

PK pasa por el centro de la
circunferencia, L es punto de
tangencia entre la circunferencia y

el segmento PB

Demostrar que el perimetro del
triangulo PLK se puede expresar P t £
como:

2+\/§+»\/2+\/§

33. En el triangulo ABC se trazan las alturas AD y BE. Demuestre que los

triangulos ABC y EDC son semejantes A

34. Un circulo de 8 centimetros de radio esta inscrito en un triangulo rectangulo
cuya hipotenusa es igual a 40 centimetros. Determinar los catetos de este triangulo.

R. Los catetos de este triangulo miden 24 y 32 centimetros

35. En la figura siguiente, cada lado del

cuadrado mas pequefio mide 3 cm y cada

lado del cuadrado mas grande mide 6 cm,

¢qué parte del cuadrado mayor es el area 6
sombreada?

3
3 6

R. Un tercio
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36. La longitud del rectangulo ABCD es8u p

y su anchura 3 u. Dividimos la diagonal AC F
en tres partes iguales mediante los puntos E '
y F. ¢ Cuanto vale el area del triangulo BEF?

A 8
R. 4 u?
A F B
37. En el rectdngulo ABCD de la G
figura, AB=4 y BC = 5. F es punto
medio de AB y E es punto medio
de BC . Calcular el éarea
delcuadrilatero GECD. E
D C

R. El area del cuadrilatero GEDC es de 11 unidades cuadradas.

38. En la figura, la linea que separa a los angulos C1, y C:z es la altura de los tres

triangulos, y considere A, B, Ci, C2 como las
medidas de los angulos, con B>A. ¢Sera cierta c
la relacion B — A =Ci1-C2?

C1 C

R. Es cierta la relacion.

39. Dibujar dos tangentes a una
circunferencia desde un punto exterior
C. Cada tangente toca a la
circunferencia en los puntos D y E
respectivamente. Una tercera tangente
intercepta al segmento CDen el punto

Fy aCEen el punto G. Esta ultima
tangente toca a la circunferencia en el

punto B. Si CD=20cm ,hallar el
perimetro del triangulo CFG
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40. Dibujar un triangulo ABC y trazar las c
medianas ADy BE, las cuales se

cortan en el punto F. Trazar el segmento
FG, donde G es el punto medio de AE . £ D

¢, Qué parte es el area del triangulo FGE
del area del triAngulo ABC? y

R. El perimetro del triangulo CFG es de 40cm.

R. Es la doceava parte

40. En el paralelogramo ABCD, E es el punto
medio de la diagonal BD y F esta en el A

segmento AD, de modo que 3DF = DA.

a) ¢Qué parte es el area del triangulo DFE
del area del paralelogramo ABCD?
b) ¢Qué parte es el area del triangulo DFE
del area del cuadrilatero ABEF? c

R. a)Ladoceava parte; b) La quinta parte

41. La suma de los perimetros de dos circulos es 16m, y la diferencia de sus areas
es 32r, ¢ Cuanto miden sus radios?

R. Los radios de los circulos miden 6 y 2 unidades.
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V. Problemas para Matemaéticas llI

1. En la figura aparece una semicircunferencia con centro O. Utiliza esta figura,

asignando las medidas que creas convenientes para demostrar que:

a) sen’a+cos’a=1

b) tan s = SN
2 l+cosa
o) Senzg_l—cos(x
2 2
d) Coszg_1+c05a
2 2
1
e) senlh®° = ——
242++/3
f) sen75°=2+\/§

2. Sean n y k dos variables numéricas relacionadas mediante la ecuacion

k=42-2n(n+4)

Localicemos en un sistema de coordenadas cartesianas la grafica formada por los
puntos (n, k) que satisfagan la ecuacion anterior. Llamemos A y B a los puntos
donde la grafica corta al eje horizontal; llamemos D al punto donde la gréfica corta
al eje vertical y C al punto de la gréafica que tiene la misma ordenada que D;
finalmente, llamemos E al punto de la gréfica cuya ordenada tenga el mayor valor

posible.

Ahora consideremos el pentadgono cuyos vértices son los puntos A, B, C,D Yy E.

Determinar el &rea y el perimetro de este pentagono.

R. Area =310, perimetro = 6+/197 + 4417 +10

3. Tres vértices de un rectangulo son los puntos (2, -1), (7, -1) y (7, 3). Encontrar el

cuarto vértice y el area del Rectangulo.

R: (2,3), Area=20
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4. Sean A, B, C y D las coordenadas de los vértices de un cuadrilatero cuyos lados
son las rectas de ecuaciones 5x—4y+14=0, 4x+3y—26=0, 3x—-2y-11=0Yy

2X+5y—-1=0:
Calcular el area del cuadrilatero ABCD.

R. El area del cuadrilatero ABCD es de 25unidades cuadradas.

5. Desde el punto C, el &ngulo de
elevacion de la cima A de una pefia es
de 51° (ver figura). Después de subir
900 metros por la rampa CE, inclinada
37° con la horizontal, se llega al punto E
desde el que la pefia se ve bajo un
angulo de 77°. Con esos datos, se pide
calcular la altura AB de la pefia.
Suponer que AB_LCB.

R. La altura de la peia es de 1025.58 metros

6. Las coordenadas de los puntos medios de los lados de un triangulo son los
puntos de (2, 5), (4, 2) y (1, 1). Encontrar las coordenadas de los tres vértices.

R.(-1,4), (5,6)y (3--2)

7. Encontrar los angulos interiores del triangulo con vértices:

A(-2,1), B(1,3)ycC(6,-7).

R. Los &ngulos interiores del triangulo miden: Tan™(5)= 78.69°, Tan(8)= 82.87°,

Tan‘l(%j = 18.44°

8. Encontrar la ecuacion del lugar geométrico de un punto que se mueve de tal
manera gque su distancia al punto A(—1, 2) es siempre el doble de su distancia al eje
X.

R. La ecuacion del lugar geométrico es: x2—3y2+2x—4y+5=0
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9. Encontrar la distancia entre las rectas paralelas: 2x —5y =4 y 4x—10y =14

R. La distancia entre las rectas paralelas es: =0.5571

3429
2

10. Graficar y resolver algebraicamente los siguientes sistemas de ecuaciones.

=x*+3 =x*-3 =x*+3
a) y=Xx"+ b) y =X 0 y =X+
X*+y*=3 X*+y* =3 X +y® =16
R. @) No tiene solucion b) Tiene 4 soluciones (‘/5’_1) :
(~V2-1) (¥3.0), (~30)
= I
I 2/ | \2 I S
\ / D
N 3 -4 2\ o /2 4 G
R

c) Tiene dos soluciones:

[ */iJ, ‘/ilJz(o.942062733, 3.887482194) {— ‘/7_72*7, */iljz(—o.942062733, 3.887482194)
4y
4
L T
2
0 3
F] 6 4 2 i 2 4 3 I
-2
T g

11. Encontrar las intersecciones de la recta cuya ecuacion es 4x — 3y — 12 = 0 con
la circunferencia de ecuacion x 2 — 6x +y 2 -16= 0. Graficar las ecuaciones.

R. Las intersecciones de la recta con la circunferencia estan en: (0,-4) y (6,4)
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12. El punto P (x ,4) es equidistante de los puntos A (5, -2) y B (3, 4). Encontrar el
valor de x.

R. La abscisa es: x =13

13. Determinar el centro y el radio de la circunferencia que pasa por los puntos: L
(9! 3)1 M (4! -2) y N (8, 6)

R. C(4,3), Radio=

14. Se dan G (-5, 8), K (2, @) y H (b, 1). Determinar a y b de manera que K sea el
punto medio de GH .

R. Para que K sea el punto medio de GH ,a = % b=9

15. Los extremos de un segmento de recta son los puntos A (-4, 6) y B (5, -2).
Encontrar las coordenadas de los puntos que trisecan el segmento.

(8 v
R. 3 3

16. Encontrar la ecuacion del lugar geomeétrico generado por un punto P que se
mueve en el plano y que equidista del punto F (3, 0) y de la recta con ecuacion

x + 3 =0.
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R. y2=12x

17. Encuentra la medida del angulo agudo que forman las rectas |, y |,: donde |,
pasa por los puntos A(8,6) y B(-21) y I, pasa por los puntos C(4,6) y D(2,-2).

R. ¢=arc tan(;j

18. Una recta cuya ordenada en el origen es una unidad menor que su abscisa en
el origen, forma un triangulo con los ejes coordenados, cuya area es 6 ¢Cual es su
ecuacion?

R. La ecuacion es:

X¢ Y1 6 3x+4y-12=0

4 3

19. ¢ Cudles son las ecuaciones de las rectas que al pasar por el punto (4, 3) cada

una de ellas forma con los ejes del sistema de coordenadas un tridngulo en el
primer cuadrante cuya area es de 27 unidades cuadradas?

R 3X+2y=18,3x+8y=36

20. Un objeto se mueve en forma
circular en un plano cartesiano como se
muestra en la figura, si el objeto se
suelta cuando esta en la posicion (3, —
4), obtenga la ecuacion de la curva que HEENR
se obtiene al salir disparado en ese PR
punto:

'i'x\
01 2 3 4 |5 8 [T

R L S - S T T .

R. -3x+4y+25=0

21. En cada uno de los siguientes ejercicios realiza lo que se pide:

a) Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos: (1,1) y (-3,3)

b) Demostrar que los puntos (-1,2); (3,0); (5,-1) y (-2,-7) pertenecen a la recta
obtenida en el inciso anterior.

c) Demostrar que los puntos (-1,2); (3,0) y (5,-1) son colineales.
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a) La ecuacion de la recta que pasa por los puntos: (1, 1) (-3, 3) es

X+2y—3=0

b) Los puntos que pertenecen a la recta son: (-1, 2), (3, 0), (5, -1) y no

pertenece a la recta el punto (-2, -7).

c) Los puntos son colineales ya que todas las pendientes entre ellos son

iguales.

22. Los lados de un triangulo estdn dados por las ecuaciones de las rectas

siguientes.

a)
b)
c)
d)
e)

Los vértices del triangulo.

El area del tridngulo.

Las ecuaciones de sus medianas.
Las ecuaciones de las mediatrices.
Las ecuaciones de las alturas.

Los vértices del triangulo estan en: A(5,3), B(?%)

0(2—57%) =(5.4,3.2)

1

El area del triangulo mide: A= % =0.1u2

Las ecuaciones de las medianas son:
5-26 =0, x +3y-14 =0, 4x — 3y —12 =0
Las ecuaciones de las mediatrices son:

4x + 2y-27 =0, x +3y-14 =0y 2x-4y +1 =0

Las ecuaciones de las alturas son:
2x +y-13 =0, x +3y-14 =0, x-2y +1 =0

x-2y+1=0;3x-y —13 = 0; 2x + y — 13 = 0. Obtener:

=B(5.2,2.6)

23. Graficar y encontrar la ecuacion de la elipse con centro C ( 6, 5), si la longitud

del eje mayor es 10 u, y uno de sus focos se encuentraen F (3, 5).

R. La ecuacion de la elipse en forma general y ordinaria son:

16x2 + 25y2 — 192x — 250y + 801 =0

(x-6)* (y-9° _,

25

16
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24. Escribir la ecuacion de la circunferencia 2x° +2y* —16x+18y-148=0 enla

forma ordinaria, encontrar las coordenadas del centro, indicar cuanto mide el radio y
graficar.

Ecuacion de la circunferencia:
9\ 441

X=4)2 +|y+=| =—
ety 2) -
Centro C(4,—gj, radior = %

25. Sea la ecuacion x° +y*> —6x+4y+k =0. Determinar el conjunto de valores de k

para que la ecuacién represente: a) Una circunferencia, b) Un punto y c¢) Ninguna
de las anteriores

R. a) k<13, b)k=13, c)k>13
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26. Si se sabe que una escalera con angulo de
inclinacion es de 52°y el ancho de cada escalon es
de 15cm.¢Qué tan arriba esta una persona si sube 5
escalones

-

R. 96 cm.

27. Obtener la ecuacién de la circunferencia en su forma general, que pase por los

R. x°+y>-12x-8y+27=0

28. Hallar el lugar geométrico de los puntos P(x, y) cuya suma de distancias a los
puntos fijos (3,1) y (-5,1) sea igual a 10, e indicar qué curva representa dicho lugar
geomeétrico.

o
' R.
i La ecuacion del lugar geométrico es:

2 2
(X+1) +(y_l) =1
25 9
representa una elipse horizontal con
centro en C(-1, 1)

29. Encontrar los puntos de interseccion de las circunferencias de radio 2 y centro
en (1,2)y (3,3).

R.

(Z’Lx/%' 27%) y (27/%’ 2%/1%)

30. Determina la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos A(-4, -3) y
B(5,10) y su centro esta sobre la recta de ecuacion 3x + y-5 = 0

R. xX2+y?2—x—-7y-50=0
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31. Un arco de forma semieliptica T : -
abarca un claro de 104 m. Si la
altura del arco es de 15 metros a
una distancia de 4m medida desde
un extremo, ¢cual es su altura
maxima?

-

a

&N
o

-

R. Altura méxima del arco 39 metros.

32. Para ensayar nuevos dispositivos de seguridad, dos autos de prueba se
acercan siguiendo las trayectorias descritas por las rectas 2x — 3y = 0y x +
y = 5. Se prevé que debido a la velocidad a que se aproximan, las particulas
resultantes del impacto se desplazaran a 360 km/hr del sitio del choque y
alcanzaran su maximo alejamiento en linea recta después de ¥ segundo.

a) ¢Cual es el radio en que se esparcen estas particulas? (pendiente)
b) ¢Cual es la ecuacién de la circunferencia que encierra la zona afectada por
el impacto?

a) Elradio en que se esparcen estas particulas es de 3 Km.
b) La ecuacion de la circunferencia que encierra la zona afectada por el impacto

es: X*+y?—6x—4y+4=0

33. Determinar la ecuacién de la parabola que tiene su vértice en el origen, el lado
recto es uno de los diametros de la circunferencia x* +y* —10x—-75=0

R. La ecuacion de la parabola es: y* = 20x

34. Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba, su trayectoria esta dada por
S =30t —16t> donde t es el tiempo en segundos y S es la altura sobre el piso. ¢En
gué instante golpeara la pelota el piso?

R. La pelota golpeara el piso a los %seg.
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35. Determinar las ecuaciones de las parabolas en su forma ordinaria con base en
los siguientes elementos:

a) V(2,0),F(22)
b) V(2,3),F (6, 3)
c) Los extremos del lado recto son los puntos (3, 1), (3, 5) y abre a la izquierda.

R. a) (x-2)* =8y b) (y-3)*=16(x-2) c¢) (y—3)*=-4(x—4)

36. Encontrar las coordenadas del vértice, foco, y longitud del lado recto de las
siguientes parabolas:

a) x*—8x+6y—-8=0

b) x*—12x+16y+60=0

R. a) V(4,4), F(4,gj, LR=6

V(s3] Flo-3) LR=1s
2 2

37. Hallar la ecuacion de la pardbola con eje vertical, que pasa por los puntos:

(4,5), (-2,11) y (-4, 22).

R.Xx* —4x-2y+10=0

38. Por el punto P (0, -3) pasa una recta que es tangente a la curva cuya ecuacion
es y = x’. Determinar las coordenadas del punto de tangencia.

R. (3,3) obien (-v33)
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VI. Problemas para Matematicas IV

1. Consideremos dos variables numéricas R y n, relacionadas mediante la ecuacion

R:6n+g
n

Restrinjamos la asignacion de valores de n a los numeros reales positivos.

R. a) Si, hay dos: 12y %; b) No existen; c) Si existe: 1242 ; d) no existe

2. Las dimensiones de una caja son 1, 2 y 3 dm de ancho, largo y alto,
respectivamente. Si se modifican las dimensiones aumentando cada lado de la caja
en la misma cantidad y como consecuencia de esto el volumen es de 60 dm?:

a. Escribir la ecuacion que resuelve el problema.
b) ¢En cuanto se incrementa cada lado?

R. a) X +6x°+11x-54=0
b) Cada lado se aumenta 2 dm a cada dimension.

3. Se necesitan construir cajas de carton sin tapa de diferentes capacidades. Para
su construccion se utilizan laminas que tienen la forma de un cuadrado delOcmde
lado.

Si de cada esquina se le cortan cuadrados de x cm de lado:

a) ¢Cudles deben ser las dimensiones de la caja?

b) Obtener una funcion V(x) que relacione a la caja con su volumen.

c) Realizar un bosquejo de su grafica.

d) ¢Para qué valores de la variable x se obtiene un volumen maximo y para
cuales un minimo?

R. a) Las dimensiones de la caja deben ser de alto x, 10 — 2x de largo y de ancho.

b) La funcion V(x) que relaciona a la caja con su volumen es:
V(x) = x(10 - 2x)’* = 4x® — 40x* +100x
c) Gréfica: sy

80

60

d) El valor maximo 40 del volumen de la caja se
observa que se 2 aproxima a 74.05 para
valores cercanos a x x=1.7.
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4. Conocida la funcion f(x) = 2x°+3x* —14x —15, obtener
a) El niumero maximo de sus raices.
b) La funcién en forma factorizada.
c) Los ceros de la funcién.

a) El numero maximo de sus raices es 3
b) La funcién en forma factorizada es: f(x)=(x+1)x+3)2x—5)

c) Las intersecciones con los ejes cartesianos son: (-3,0), (-1,0), (5/2,0) y (O,-
15)

5. Sea la funcion polinomial P(x)= x* +3x> —4x* —12x, obtener:

a) Los ceros de la funcién.
b) EIl bosquejo de su gréfica.
c) Su Dominio.

¢) Dominio:R

6. Encontrar los valores de Ay B € R; de la funcion polinomial
g(x) =x* — Ax®* =3x* + Bx+4, sig (-1) = 0 y x-2 es un factor de g(x).

R. A=2, B=4,lafuncién polinomial es: g(x)=x"-2x>-3x*+4x+4

7. Obtenga las raices de cada una de las ecuaciones siguientes:

a) 9x* +15x° —143x? +41x+30=0
b) 4x® —4x* —5x°* +x*+x=0

R.

a) X =3, X, =95, Xg=-, X4=§
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b) x, =0, x2=2, xgz—z, X, =

2 2

8. Construir alguna ecuacién que tiene por raices

=0 Xx,=0 Xx,=3 x4:; Xs =3+1 X, =3—1I

XZ(X—3)(X—;)(X—3—i)(x—3+i)=0

2x° —19x° + 65x* —88x® +30x* =0

9. Grafica la funcion que tiene como raices X, =2 X, =1+1 X;=1-Ii

Ry=(x-2)(x-1-i)(x-1+i)=x>—-4x* +6x—-4

10. Dada la funcién obtener sus raices f(x)=(x* —4)(x* +1)(2x* —3x—9)
R

X2 —4=0 x> +1=0 2x% —=3x-9=0
x> =4 x> =-1 (x-3)(2x+3)=0
X =12 X==i Xx=3 x=_23




11. Se desea doblar un alambre para formar un rectangulo que encierre un area de
6 metros cuadrados. Si se representa por L a la longitud del alambre y por x a la
longitud de uno de los lados del rectangulo formado, demostrar que:

a)
b)

c)
d)

L es una variable que depende de x
La dependencia entre L y x puede expresarse mediante la funcion

12
L(x)=2x+=2
(x) X + -

No hay un maximo valor de L.
No es posible formar el rectangulo deseado con un alambre de 8 metros de
longitud.

b)

C)
d)

Siy representa la longitud del otro lado del rectangulo, entonces esta
longitud sera: xy =6 =y = S Por otro lado, la longitud del cuadrado se
obtiene como: L(x, y)= 2X+2y,comoy = xi L es una variable que depende
de x:

L(x)=2x+2 (6)

X

La dependencia entre L y x puede expresarse mediante la funcién
12 ) L(x)—2x | L-2x
L(x)=2x+—, porque: y =——"——; A(X) =X =6
X 2 2
2
Por lo que: L(x) = 12+2x y L(x)= 2x+E
X

L no tiene méximo porque cuando x tiende a infinito la funcién crece como 2x
No es posible formar el rectangulo deseado con un alambre de 8 metros de
longitud, porque la funcién no esta definida para 8.

________________________________________________________________________________________

12

a)
b)

. En un semicirculo cuyo diametro tiene 10 centimetros de longitud se pueden
inscribir rectangulos de tal forma que uno de sus lados esté
sobre el didmetro del semicirculo.

Si representamos por A al area del rectangulo y por x a la ’
longitud del lado sobre el diametro, demostrar que: ; "

A es una variable que depende de x.

La dependencia entre A y x puede expresarse
mediante la funcion:

X+/100 — x?

A(X) = 5
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c) Hay dos rectangulos cuya area es 24u?.

d) La maxima area es 25 centimetros cuadrados.

2
a) Debido a que A(x) =xy, entonces:y = 25—(%) ; por lo que

X 2
A(X) =X 25—(Ej

X~/100 — x?

b) La dependencia entre Ay x puede expresarse como: A(x) = 5
c) Hay dos rectangulos cuya area es 24 u?, con medidas 8y 3; 6y 4.

d) La maxima area es de 25 centimetros cuadrados y se tiene cuando la
longitud del lado sobre el didmetro es 7.

13. Realizar el bosquejo de la gréfica de la funcion f(x) = (32)2—5utilizando los
X+

desplazamientos horizontales y verticales, la compresién y/o alargamiento de la
. 1 . , ]
funcion g(x) = —-. Indicar las ecuaciones de sus asintotas. Encontrar los ceros, el
X

dominio y el rango de la funcion.

R. La grafica estd desplazada 2 unidades a la izquierda y 5 hacia abajo y esta
alargada en el triple con respecto a g(x) = iz
X

Bosquejo de la gréfica de la funcién:

3 |

f(x)=—> 5 |

\
(x+2)? { \

Ecuaciones de sus asintotas: \

, . _ / \ 0
Asintota horizontal y = -5 e AES L (e R IR

Asintota vertical x = -2.

V15 V15

La funcion tiene ceros en X=-2+ = - -1.2254 yenx=-2- = - —2.7746



5x+21

14. Realizar el bosquejo de la gréfica de la funcion g(x) = ————— Indicar las

x* +10x + 25
ecuaciones de sus asintotas. Encontrar los ceros de la funcién y su dominio.

R. Tiene una Unica asintota vertical en x = 5

1 =5 i

: M T = +—— 8 -5 [ -z o 4
1Una asintota horizontal eny = 0. | /

| L 21 -

'La funcién tiene un cero en x = -y =-4.2 \ /

| |

El Dominio de la funcion R —{-5}

__________________________________________________________________________________________

15. Dada la funcion y = —

hallar:
9

a) El dominio de la funcion.

b) El rango de la funcion.

c) Valores maximos locales.

d) Las ecuaciones de todas las asintotas.
e) Bosquejar la gréafica.

a) Dominio: x € (—,3) U (—3,3) U (3,x)
b) Rango: y € (—oo,—%] U (1, )
c) La funcién tiene un maximo local en el punto (0, 0) y es el Unico.

d) Asintotas horizontales y = 1, asintotas verticales x = -3 y x = 3
' ) La gréfica bosquejada es:
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R. f(x):i donde a>0
X—5

17. El costo, en miles de pesos, por producir x toneladas de azucar refinada en un
ingenio azucarero, puede representarse con la funcién C(x) = 14400 + 6450x. Esta
funcion considera un gasto fijo inicial por operacion de maquinaria, equipo y
herramienta, mas gastos de administracion, por $14,400 y un costo de $6,450 por
producir cada tonelada de azucar.

a) Expresar como funcion de x el costo promedio para producir una tonelada de
azucar.

b) Elabora un bosquejo de la gréfica del costo promedio.

c) Hallar el costo promedio por tonelada cuando el ingenio alcanza una
produccion de 70, 120 y 140 toneladas de azucar.

2) Tl = 14400 ; 6450x

b) Gréfica de la funcién del :

costo promedio:
c) El costo promedio por
tonelada cuando el

ingenio  alcanza  una e
produccion de 70 \
toneladas de azUcar es
de $6,655.71, con 120
toneladas de azUcar es
de $6,570 y conl40
toneladas de azUcar es




18. En Los Cabos, B.C. el comportamiento de la ocupacién hotelera de enero a
70000

octubre se puede modelar con la funcion h(x) = ———
2x° —8x+10

(Considerar enero

como el mes cero).

a) ¢Cual fue la ocupacion durante los meses de enero y febrero?

b) ¢En qué mes se obtuvo la maxima demanda de habitaciones y a cuénto
ascendio?

c) ¢Cuales son los meses en que se alcanza 10 000 habitaciones ocupadas?

a) En enero se ocuparon 7,000 habitaciones y en febrero se ocuparon 17,500.
b) EIl mes en el que se obtuvo la maxima demanda de habitaciones
corresponde al mes de marzo y ascendi6 a 35 000 habitaciones.

c) Los meses en que se alcanza 10,000 habitaciones ocupadas, es a mediados
de enero y a mediados de abiril.

19. El costo en millones de délares, por remover p% de contaminantes que se
255p

descargan enunrioes: C =
9 (P)=100_ )

a) Obtener el dominio de la funcién con las restricciones del problema.

b) Encontrar el costo de remover 40% de los contaminantes.

c) Hallar el costo de remover 75% de los contaminantes

d) De acuerdo a este modelo ¢Seria posible remover el 100% de los
contaminantes?

a) El dominio de lafuncion D = {peR/p =0y p < 100}

b) EIl costo de remover 40% de los contaminantes es de 170 millones.

c) El costo de remover 75% de los contaminantes es de 765 millones.

d) No es posible remover el 100% de los contaminantes, porque la funcién esta
indefinida para el valor de p = 100%

20. Una linea aérea ofrece vuelos diarios entre dos ciudades. El costo mensual de
estos es:C(x) =+v2x—1; C se mide en millones de pesos y x en miles de pasajeros.

a) Determinar el dominio y el rango de la funcion.

b) Identificar cual es el minimo de pasajeros necesarios para que el modelo
tenga sentido.
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c) Si el costo total de los vuelos para un determinado mes es de 2.5 millones de
pesos, ¢cuantos pasajeros viajaron ese mes?

a) Dominio: D = {x eR/x > %} rango:R = {y eR/y >0}
b) EI minimo de pasajeros para que el modelo tenga sentido es de 500.

(25 +1

c) Los pasajeros que viajaron ese mes fueron x = =31.25 mil.

21. La funcion p(x)=30-+.001x—1 representa el precio por unidad de un
determinado producto y x es el nimero de unidades demandadas.

a) ¢Cual es el minimo de unidades demandadas de acuerdo al modelo?
b) ¢Cual es el minimo precio posible por unidad?

R. a) El minimo de unidades demandadas de acuerdo al modelo es de 1000.

b) EI minimo precio posible por unidad es de 30 pesos.

g 2x? =3x+1 : ]
22. Sea la funcion y = w3 obtener las ecuaciones de las asintotas
X° +2X —
(horizontal y vertical), y las coordenadas del punto donde no esta definida y ceros
de la funcion

R  Asintota horizontal y = 2

Asintota vertical x=-3

No esta definida en (1, %)

Cero G 0)

2 —_—
23. Graficar la funcion f(x) = X

9 : .
A y obtener las ecuaciones de las asintotas.
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R Asintota oblicua y= ;x +1

Asintota vertical x =2

24. Obtener para cada una de las siguientes funciones: el dominio, el rango y
graficar.

a) f(x)=—/64-4x?
b) g(x)=+/x"—4x-21
c) h(x)=+/x*-4x+4
) D-{M|4<x<4} o i i
R={ysR|-8<y<0}

R={yeR[0<y <o}

b) D=[-o00.—-3]U[7,]



c)
D=%R

R={ys R 0<y} \

25. Utilizar desplazamiento, alargamiento o compresion de la grafica de la funcién

g(x) =Senx, para bosquejar la grafica de la funcién g(x)= —25en[4x + %j +1.

'R. Grafica de la funcion g(x)=—23en(4x+%)+1

La amplitud es 2, el periodo es ;7:, el desplazamiento de fase es 2147r ala

izquierda y esta trasladada una unidad hacia arriba.

26. Determinar el dominio y el rango, asi como la amplitud, el periodo y el

desplazamiento de fase de la funcién, F(x)=3sen (3X + %) —5 y trazar su gréfica.
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_________________________________________________________________________________________

desplazamiento de fase es 1187[ a la izquierda y esté trasladada cinco unidades

hacia abajo.

27. Obtener el cero de la funciéon

R (334349.,0)

28. La nota La que esta arriba del Do central tiene una frecuencia de 440 Hz. Si la
intensidad | del sonido a cierto punto, t segundos después de que se origina el
sonido se describe mediante la ecuacion, | = 0.08 sen 880xt, Calcular el minimo
valor positivo de t de manera que | = 0.05.

R. t=sen?(5/8)/880r = 0.000244 segundos

29. Suponiendo que la presién sanguinea de una persona oscila entre 120 y 70. Si
el corazon late una vez cada segundo, escribir una funcién seno que represente la
presion sanguinea de esta persona

R. P(t) = 25 +95 sen 2xnt
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30. Obtener la funcién inversa de y =2",y la grafica de ambas funciones.

31. Si no es el tamafio inicial de la poblacion mundial en el afio t entonces n(t) esta
representada por n(t)= noe"en donde r es la tasa de crecimiento relativo expresada
como una funcién de la poblacion. Si la poblacién mundial en 1995 era de 5700
millones de habitantes y la tasa de crecimiento relativa estimada era del 2% anual
¢en qué afo se alcanzan 57 000 millones de habitantes, si continlda creciendo al
mismo ritmo? (dar el afio entero en que se cumpla) Bosquejar su gréfica.

R. Se alcanzan los 57 000 millones de habitantes en el aino 2111.

60000,
500004
40000}
30000]
20000;

10000;

00 20 40 6‘0 80 100 120

32. Un cultivo se inicia con 10 000 bacterias y su numero se duplica cada 40
minutos y el crecimiento de la poblacion esta determinado por n(t) = noe'

a) Obtener una funcion para determinar el nUmero de bacterias en el tiempo t.
b) Determinar el nUmero de bacterias después de una hora.
c) ¢Después de cuantos minutos habra 50 000 bacterias?
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a. La funcién para determinar el nUmero de bacterias en el tiempo t es: n(t) =
! 10000 e0.01733t
b) Después de una hora habra 28286 bacterias

33. Utilizar desplazamiento, alargamiento o compresion de la gréafica de la funciéon
f(x) = e*, para bosquejar la grafica de la funcion g(x)=—e**_ Dar su dominio y
rango de la funcién, asi como la ecuacion de la asintota.

i R Dominio: (-, o), R N e :
| rango: (- o, 0), \\ '
Ecuacion de la asintota: - \ i
| ‘ i
 v=0 . :
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35. Resolver la ecuacién 927°* =37

o log3+2log9 _05
R. 5log9

36. Resuelve la ecuacion e —4e*+3 =0

R. x=-In3=-1.098612289 y x=0

37. Resuelve la ecuacion log(5x —1) —log(x —3) =2

R x=3.14

38. Resuelve la ecuacion  Ine*2 =12

R X=3

39. En cierto lugar se encontrdé un fésil conteniendo 74% del Carbono 14 que se
encuentra en una muestra de Carbono actual de la misma masa. Si sabemos que el

decaimiento radiactivo esta dado por N(t)=N,e™ y para el carbono 14, k =
0.001216. ¢,Cual es la edad de la muestra?

R. Elfosil tendrd aproximadamente 248 afios de antigiiedad.

40. Una sustancia radiactiva decae exponencialmente con una vida media de 350
anos. Determina el valor de k en la expresion N(t) = N,e™, siendo N la cantidad

presente de la sustancia después de t afios y Nola sustancia inicial.

1

In[j
k= \2) =0.0019804
50

41. Una persona pide un préstamo de $35,000 a un interés compuesto anual de
13.5% y lo pagara en cuatro afios, liquidandolo al final. ¢ Cuanto dinero tendra que
pagar?
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R. La cantidad de dinero a pagar sera f (t) = 35,000(1+0.135)" ~ $58,083

42. Si el ruido que produce dolor en el oido es de 10'# veces |,. La intensidad M
0

del sonido, medida en decibeles (dB), est4 dada por M :1OIog(IL], en donde | es

la potencia del sonido e lp es la potencia minima que puede percibir el oido humano.
¢,Cual sera su intensidad en decibeles?

R. Laintensidad del ruido que produce dolor en el oido es de 140 dB.

43. El Yodo radiactivo se usa regularmente como trazador para realizar estudios de
la glandula tiroides. Si la sustancia decrece de acuerdo a A(t) = AD(0.5)°'123, siendo

Ao la dosis inicial y t el tiempo en dias, ¢cuanto tiempo tardard para que la cantidad
de Yodo sea sélo la mitad de la dosis suministrada? y ¢ cuanto tiempo tardara para
gue solo reste una tercera parte?

R. En 8 dias solo restara la mitad de la dosis administrada y en aproximadamente
13 dias solo restara la tercera parte de la cantidad suministrada de yodo

44. Cierta sustancia radiactiva tiene vida media de 8 dias, se sabe que
N(t) = N,e™, siendo N la cantidad presente de la sustancia después de t afios y No

la sustancia inicial. ¢ Qué fraccion de la cantidad inicial quedara después de 35
dias?

N2 (35

R. N@35) =N, e 8  =N,(0.048194), restara el 4.8194% de la sustancia original.
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