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1. PRESENTACION.

La Biologia es una ciencia que se encarga del estudio de los sistemas biologicos v,
en su devenir, se han conformado diferentes ciencias y disciplinas derivadas de
ésta. En la ensefianza de esta ciencia es importante considerar que se reconoce como
tal debido, entre otros elementos, por sus teorias base, claridad de su objeto de
estudio, identidad epistemoldgica frente a otras formas de conocimiento y de
expresion, asi como un conjunto de métodos, técnicas y procedimientos que emplea
para obtener informacion y desarrollar conocimiento acerca de los sistemas

bioldgicos.

Los cursos de Biologia | y Il que se imparten en tercero y cuarto semestres del Plan
de Estudios de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, forman parte
de la materia de Biologia, que se ubica en el Area de CienciasExperimentales. Ambos
estan orientados a contribuir en la formacion integral de los alumnos en este campo
del saber, a través de la construccion de los conocimientosy principios propios de
esta disciplina, asi como propiciar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que
les permitan enfrentar con éxito los problemas relativos al aprendizaje de nuevos

conocimientos en este campo.

Por su parte, las asignaturas de Biologia Ill y IV, que se imparten en el quinto y el
sexto semestre del Plan de Estudios del Colegio, tienen el propdsito de profundizar
en la cultura biolégica y contribuir con una formacion propedéutica para realizar
estudios profesionales en el Area de Ciencias Quimico—Bioldgicas y de la Salud. En
las asignaturas de Biologia Ill y IV se busca que el alumno logre ampliar sus
explicaciones de los procesos en los sistemas biolégicos, mediante la integracion de
los conceptos, principios, habilidades, actitudes y valores en la construccion y

reconstruccion de conocimientos fundamentales en este campo de estudio.

En resumen, Biologia I, I, Ill y IV son asignaturas que privilegian en los alumnos el
desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes y valores bajo la perspectiva de
los principios que sustentan el Modelo Educativo del Colegio, permitiéndoles aprender

a aprender, aprender a ser, aprender a hacer y aprender a convivir.
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La Guia para el Examen de conocimientos y habilidades disciplinarias en las
asignaturas de Biologia | a IV, considera centralmente los aprendizajes y contenidos
tematicos asociados, que integran a los cuatro programas de estudio actualizados
(2016), los cuales serén los elementos de evaluacion para los profesores aspirantes,

lo cual incluye los conocimientos conceptuales y metodolégicos de la asignatura.

2. PROPOSITO GENERAL DE LA GUIA.

Orientar a los aspirantes en la preparacion del examen de contratacion temporal de

profesores de asignatura interinos para las asignaturas de Biologia | a IV.

3. ESTRUCTURA DE LA GUIA.

La guia esta integrada en varias secciones que se describen a continuacion:

a) TEMAS GENERALES

En esta primera seccién se enlistan los temas generales que conforman las cuatro
asignaturas de la materia de Biologia en el Colegio, con la intencién de situar al

sustentante en las dimensiones conceptuales en que sera evaluado.

¢ La Biologiay su caracterizacion como ciencia, con énfasis en su objeto
de estudio.

¢ La Célula, su clasificacién actual (eucariota y procariota), las funciones
asociadas a los organelos celulares, de manera articulada e integral.

¢ Las bases de la Genética, ubicacion historica a partir de las propuestas
de Mendel y los elementos clave para conocer las principales fuentes de
variacion en los sistemas bhioldgicos, asi como la biotecnologia derivada
de lainvestigacion y aplicacién tecnologica en esta ciencia.

¢ La construccion de las Teorias evolutivas, sus elementos centrales y
aspectos de su construccion histérica.

¢ El origen de los sistemas bioldgicos, con base en las teorias de mayor
reconocimiento de la comunidad cientifica.

o Caracterizacion del Metabolismo celular, sus variantes e importancia.
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¢ Procesos de Conservacion de los sistemas bioldgicos, centralmente la

reproduccion, sus variantes e importancia.

¢ Conceptos e interacciones ecoldgicas, incluyendo la caracterizacion del

desarrollo sustentable.

¢ LaBiodiversidad, sus variantes e importancia.

b) APRENDIZAJES Y TEMAS ESPECIFICOS.

Esta segunda parte se presenta en detalle los conocimientos que se requieren para

promover diversos aprendizajes asociados a tematicas especificas, es decir, una

aproximacion a la profundidad con que se presentaran las preguntas en el examen

filtro.

BIOLOGIA |I.

Unidad 1. ¢Por qué la biologia es una ciencia y cual es su objeto de estudio?

Aprendizajes

Tematicas

¢ Identifica a la Teoria celular y la Teoria
de la evolucién por seleccion natural
como modelos unificadores que
proporcionaron las bases cientificas de
la biologia moderna.

s Reconoce que el panorama actual del
estudio de la biologia permite entender
la dindmica y cambio en los sistemas
biolégicos.

o Distingue las caracteristicas generales
de los sistemas biologicos.

¢ Identifica los niveles de organizacion de
los sistemas hiolégicos.

1. Panorama actual del estudio de la biologia

¢ Bases de la biologia como ciencia.

2. Objeto de estudio de la biologia

o Caracteristicas generales de los
sistemas biolégicos.
¢ Niveles de organizacion.

Unidad 2. ¢ Cual es la unidad estructural y funcional de los sistemas biol6égicos?

Aprendizajes

Tematicas

¢ Reconoce que la formulacion de la
Teoria celular es producto de un
proceso de investigacion cientifica y del
desarrollo de la microscopia.

1. Teoria celular

o Construccion de la Teoria celular, sus
principales aportaciones y postulados.

2. Estructuray funcion celular




¢ Identifica a las biomoléculas como
componentes quimicos de la célula.

o Describe las semejanzas y diferencias
estructurales entre las células
procariotas y eucariotas.

o Describe los componentes de la
membrana celular y los tipos de
transporte y regulacion a través de ella.

o Identifica que el citoesqueleto, cilios y
flagelos son componentes celulares que
proporcionan forma y movimiento.

¢ Reconoce a la mitocondria y el
cloroplasto como los principales
organelos encargados de la
transformacion energética.

s Relaciona el transito de moléculas con
el sistema de endomembranas a partir
de la informacion genética contenida en
la célula.

s Identifica a la mitosis como parte del
ciclo celular y como proceso de division
celular.

¢ Moléculas presentes en las células:
carbohidratos o glucidos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos.

o Estructuras de las células procariota 'y
eucariota.

¢ Lacélulay su entorno.

¢+ Formay movimiento.

o Transformacion de energia.

o Flujo de informacion genética.

3. Continuidad de la célula

o Ciclo celular: mitosis

Unidad 3. ¢Como se transmiten los caracteres hereditarios y se modifica la

informacion genética?

Aprendizajes

Tematicas

s Explica la meiosis como un proceso que
antecede a la reproduccion sexual y
produce células genéticamente
diferentes.

s Compara diferentes tipos de
reproduccién asexual y sexual, tanto en
procariotas como en eucariotas.

¢ Reconoce las leyes de Mendel como la
base de la explicacion de la herencia en
los sistemas biologicos.

o Distingue a la herencia ligada al sexo y
la codominancia como otros modelos de
relacién entre cromosomas y genes.

o Distingue a la teoria cromosomica de la
herencia como la explicacién en la
transmision de los caracteres.

o Aprecia que las mutaciones son fuente
de cambio en los sistemas biolégicos.

¢ Reconoce las implicaciones biologicas y
éticas de la manipulacién del material
genético.

1. Reproduccion

* Meiosis y gametogénesis.

o Nivel individuo.

2. Herencia

¢+ Herencia mendeliana.

o Variantes de la herencia mendeliana.

o Teoria cromosémica de la herencia.

¢ Mutacién y cambio genético.

¢ Manipulacién del DNA.
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BIOLOGIA II.

Unidad 1. ,Cémo se explica el origen, evoluciéon y diversidad de los sistemas

biolégicos?
Aprendizajes Tematicas
1. Origen de los sistemas bioldgicos
¢ Reconoce distintas teorias sobre el o Explicaciones acerca del origen de la
origen de los sistemas biolégicos, vida.

considerando el contexto social y etapa
histérica en que se formularon.

¢ Identifica que la teoria quimiosintética ¢ Teoria quimiosintética.
permite explicar la formacion de los
precursores de los sistemas biologicos
en las fases tempranas de la Tierra.

o Describe los planteamientos que ¢+ Modelos precelulares.
fundamentan el origen evolutivo de los
sistemas biolégicos como resultado de
la quimica prebiotica y el papel de los
acidos nucleicos.

s Reconoce la endosimbiosis como ¢ Teoria de endosimbiosis.
explicacion del origen de las células
eucariotas.

2. Evolucion biolégica

¢ Identifica el concepto de Evolucion o Evolucion.
biolégica.

¢ Reconoce las aportaciones de las o Aportaciones de las teorias al
teorias de Lamarck, Darwin—-Wallace y pensamiento evolutivo.
Sintética, al desarrollo del pensamiento
evolutivo.

¢ Relaciona los eventos mas significativos ¢ Escala de tiempo geolégico.

en la historia de la vida de la Tierra con
la escala del tiempo geolégico.

o Aprecia las evidencias paleontologicas, o Evidencias de la evolucion.
anatomicas, moleculares y
biogeograficas que apoyan las ideas
evolucionistas.

o Identifica el concepto de especie o Especie biologica.
bioldgica y su importancia en la
comprension de la diversidad biolégica.

3. Diversidad de los sistemas biol6gicos

o Conoce los criterios utilizados para » Caracteristicas generales de los
clasificar a los sistemas biologicos en dominios y los reinos.
cinco reinos y tres dominios.

Unidad 2. ¢ Cémo interacttan los sistemas biolégicos con su ambiente
y su relacién con la conservacioén de la biodiversidad?

Aprendizajes Tematicas

1. Estructuray procesos en el ecosistema

o Identifica los niveles de poblacion, + Niveles de organizacion ecoldgica.
comunidad, ecosistema, biomay
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biosfera en la organizacion ecoldgica.

¢ Reconoce los componentes biéticos y
abidticos, asi como su interrelacion para
la identificacion de distintos
ecosistemas.

¢ Identifica las relaciones intra e
interespecificas que se pueden dar en
los ecosistemas.

o Describe el flujo de energia y ciclos de
la materia (carbono, nitrégeno, fésforo,
azufre y agua) como procesos basicos
en el funcionamiento del ecosistema.

s Identifica el concepto de biodiversidad y
su importancia para la conservacion
biologica.

¢ Identifica el impacto de la actividad
humana en el ambiente, en aspectos
como: contaminacién, erosién, cambio
climatico y pérdida de especies.

s Reconoce las dimensiones del
desarrollo sustentable y su importancia,
para el uso, manejo y conservacion de
la biodiversidad.

+»  Componentes biéticos y abiéticos.

+ Relaciones intra — interespecificas.

o Niveles tréficos y flujo de energia.

2. Biodiversidad y conservacién bioldgica

¢ Concepto de biodiversidad.

¢ Impacto de la actividad humana en el
ambiente.

o Desarrollo sustentable.

BIOLOGIA IlII.

Unidad 1. ,Como los procesos metabolicos energéticos contribuyen a la
conservacion de los sistemas biol6gicos?

Aprendizajes

Tematicas

¢+ Compara el anabolismo y catabolismo
como procesos de sintesis y
degradacion para la conservacion de los
sistemas bioldgicos.

s Relaciona los carbohidratos, lipidos,
proteinas y nucledétidos con los
procesos metabdlicos de transformacion
de energia.

o Comprende el papel de las enzimas en
las reacciones metabdlicas.

¢ Relaciona la nutricién heteroétrofa y
autétrofa con las formas de obtencién y
transformacion de materia y energia.

s Explica que la fermentacion y la
respiracion celular son procesos
metabdlicos para la sintesis de ATP.

¢ Comprende que la fotosintesis es un
proceso anabdlico que convierte la
energia luminosa en energia quimica.

Tema |. Bases moleculares del metabolismo:
¢ Metabolismo: anabolismoy

catabolismo.

o Carbohidratos, lipidos, proteinas y
nucledtidos.

+  Enzimas.
Tema ll. Procesos metabodlicos de obtencion
y transformacion de materiay energia:

o Nutricién heterétrofa y autétrofa.

o Fermentacion y respiracion celular.

o+ Fotosintesis.
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Unidad 2. ¢Por qué se considera a la variacion, la transmisidon y expresion
génica como la base molecular de los sistemas biolégicos?

Aprendizajes Tematicas

Tema | Organizacion del material genético:

o Describe las caracteristicas o DNA, genes y cromosomas.
estructurales del DNA y su organizacion
en genes y cromosomas.

o Compara las caracteristicas generales o Elgenoma de las células procariotas y
del genoma procariota y eucariota. eucariotas.

Tema Il Genética y biodiversidad:

s Reconoce que el proceso de replicacion ¢ Replicacién del DNA.
del DNA permite la continuidad de los
sistemas biolégicos.

¢ Identifica los procesos de transcripcion, ¢ Sintesis de proteinas.
procesamiento y traduccién genética
como base de la expresion génica en la
sintesis de proteinas.

s Comprende que la transmision y la o Transmision y expresion génica.
expresion génica se explican a través
de diferentes modelos de herenciay su
relaciéon con el ambiente.

Tema lll Variacién genéticay su importancia

para la biodiversidad:

¢ Analiza los tipos de mutacién como o Mutacion.
fuente de cambio genético que
contribuyen a la diversidad bioldgica.

¢ Comprende que la recombinacién en ¢+ Recombinacion génica.
procariotas y eucariotas genera distintas
alternativas que aumentan la variacion
génica.

o Analiza el papel del flujo génico como s Flujo génico.
factor de cambio en la frecuencia de
alelos de las poblaciones.

BIOLOGIA V.

Unidad 1. ¢Cémo explica la evolucion, el desarrollo y mantenimiento de la
biodiversidad?

Aprendizajes Teméticas

Tema |. Principales procesos evolutivos que
explican la biodiversidad:

o Explica los tipos de seleccién natural y »  Seleccién natural y adaptacion.
la adaptacion como procesos evolutivos
gue modifican las frecuencias alélicas
en las poblaciones bioldgicas.

¢ Identifica la deriva génica como un s Deriva génica.
proceso aleatorio que cambia la
frecuencia de alelos en las poblaciones
bioldgicas.

Tema ll. Especie y especiacion:
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¢+ Compara los conceptos de especie
biolégica, taxonémica y filogenética,
como base del estudio de la
biodiversidad.

o Distingue la anagénesis y cladogénesis
como patrones de cambio evolutivo.

¢ Comprende los modelos de especiacion
alopatrica, simpétrica e hibridacion, que
originan la diversidad biologica.

¢ Relaciona a las extinciones en masa
con la radiacién adaptativa.

¢+ Comprende que los arboles
filogenéticos son modelos explicativos
de las relaciones temporales entre
especies.

¢+ Conceptos de especie.

o Patrones de cambio evolutivo.

+  Especiacién: concepto y modelos.

Tema lll. Filogenia e historia de la vida:
s Extinciones y radiacion adaptativa.

+ Arboles filogenéticos.

Unidad 2. ¢Por qué es importante el conocimiento de la biodiversidad de

México?

Aprendizajes

Tematicas

¢ Analiza los niveles genético, ecolégico y
biogeografico de la biodiversidad.

¢ Contrasta los patrones taxonémicos,
ecolégicos y biogeograficos de la
biodiversidad.

¢  Relaciona los tipos y la medicion de la
biodiversidad con el concepto de
megadiversidad.

¢+ Comprende los factores que determinan
la megadiversidad de México.

s Explica que en el pais la riqgueza de
especies, la abundancia, la distribucion
y los endemismos determinan la
regionalizacion de la biodiversidad.

¢ Relaciona los factores naturales y
antropogénicos con la pérdida de la
biodiversidad.

s Identifica acciones para el usoy la
conservacion in situ y ex situ de la
biodiversidad en México.

¢ Comprende el valor de la biodiversidad
y propone acciones para el
mejoramiento de su entorno.

Tema |l. Caracterizacion de la biodiversidad:
o+ Niveles de |la biodiversidad.

o Patrones de la biodiversidad.
o Tipos de diversidad.

Tema Il. Biodiversidad de México:
¢ Factores que explican su

megadiversidad.
¢ Regionalizacion de la Biodiversidad.

o Factores que afectan la biodiversidad.

¢ Usoy conservacion de la biodiversidad.

o Importancia de la biodiversidad.
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c) EJERCICIOS DE PREPARACION.

En esta tercera seccidn se presentan algunos ejemplos de reactivos semejantes a los

gue integraran el examen, a decir, preguntas de opcién mdaltiple, relacion de

columnas, preguntas de caneva, entre otros. Esto tiene la intencion de que el

sustentante tenga una vision general del tipo de ejercicios que deberé resolver.

1. Relaciona las siguientes columnas y anota en el paréntesis la letra que
corresponda a la respuesta correcta (valor numérico: un punto cada respuesta

correcta).

Preguntas

Opciones de
respuesta

—~ A~~~

() Células donde el material genético se encuentra en
el nacleo
) Células con un sélo cromosoma
) Células que presentan las bacterias
) Células con organelos que realizan funciones
especificas
() Células donde el material genético se encuentra en
el citoplasma
() Células que poseen los animales

A) Eucariontes
B) Procariontes

INSTRUCCIONES: De las siguientes preguntas, encierra dentro de un circulo el inciso
de la respuesta correcta:

2. La biologia es considerada una ciencia pues tiene:

I.  Objeto  de|ll. Metodologias | Ill. Comunidad | IV. Relaciéon con | V. Teorias
estudio de investigacion Cientifica la tecnologia unificadoras
A LLlIlyV

B) LlIlyV

C)ILMyV

D) I, NlyIV

3. ¢ Cudl de los siguientes procesos genera una mayor cantidad de ATP?

A) Glucolisis
B) Ciclo de Krebs

C) Fermentacion alcohdlica
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D) Cadena de transporte de electrones

4. Las reacciones del ciclo de Calvin, no dependen directamente de la luz, pero
por lo general no ocurren durante la noche, porque:

A)A menudo hace demasiado frio en la noche como para que estas reacciones se
desarrollen.

B) El ciclo de Calvin depende de los productos de la fase luminosa

C) Las concentraciones de dioxido de carbono disminuyen por la noche

D) Las plantas comunmente abren sus estomas por la noche

5. Es una porcion del DNA situada al principio del gen y que, sin codificar
ningln aminoacido, sirve para que las enzimas que realizan la transcripcion
reconozcan el principio del gen.

A) Iniciador

B) Fundador
C) Promotor
D) Traductor

6. Un volcan entr6 en erupcion en una isla. La ceniza liberada del volcan
aumento la acidez del suelo del nivel que habia sido durante cientos de afios.
Este cambio significativo resulté en nuevas presiones ambientales sobre las
especies del suelo. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es un probable
resultado de estas presiones?

A) Algunas especies del suelo se extinguiran, porgue no habra individuos conrasgos
que les permitan sobrevivir en el suelo méas acido.

B) Sélo algunas especies generaran las mutaciones necesarias para adaptarse al

cambio en el pH; otras especies se extinguiran.

C) La mayoria de las especies adquiriran rasgos con base genética, y este

incremento en la complejidad les permitira vivir en el suelo mas acido.

D) Los individuos de cada especie evolucionaran las caracteristicas necesarias para

sobrevivir bajo estas nuevas condiciones.

7. En una poblacién de organismos las frecuencias de genotipos AA, Aay aa
tienen un valor de 0.29, 0.42 y 0.29 respectivamente, si después de cierto tiempo
las frecuencias son iguales. Se puede decir que la poblacion:

A) Se encuentra en equilibrio genético y por lo tanto no esta evolucionando

B) Se encuentra en equilibrio genético y por lo tanto esta evolucionando

C) No se encuentra en equilibrio genético y por lo tanto no esta evolucionando
D) No se encuentra en equilibrio genético y por lo tanto esta evolucionando.
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8. Realiza, en el recuadro, la cruza tedrica (cuadro de Punnett) entre un individuo
cuyo genotipo paratipo sanguineo es homocigoto tipo B y una mujer heterocigota
tipo A. Contesta las preguntas al respecto.

a) ¢Tipo de herencia?

b) ¢Cudl es el genotipo del padre?

c) ¢Cual es el genotipo de la madre?

d) ¢% de probabilidad de tener hijos con tipo sanguineo B?

e) ¢Probabilidad (%) de tener hijos con tipo sanguineo O?.

f) ¢Porcentaje de hijos con tipo sanguineo AB?

g) ¢Porcentaje de hijos con tipo sanguineo A?

4. LOS ELEMENTOS DEL EXAMEN FILTRO.

Los lineamientos generales, para la estructura del examen con que los aspirantes
seran evaluados, han sido avalados por el H. Consejo Técnico del Colegio (9 de

noviembre del 2019) en incluye las siguientes etapas:

e Examen escrito, que tendra una duracién de 3 horas, y que contabilizara el
40% de la evaluacion.

e Desarrollo de un tema y su réplica, siempre que se haya acreditado el punto
anterior (con calificacion minima de seis), cuya asignacion de tema, sitio y
requerimientos se asignaran oportunamente (este punto contabilizara un
30% de la evaluacion)

e Preparar y presentar una clase tipo frente a un jurado, previa asignacion e
informacion general y oportuna se daran a cada aspirante (esta actividad

complementa con el restante 30% a evaluar).

5. RECOMENDACIONES PARA EL ASPIRANTE.

e Revisar integramente y en detalle los Programas de Estudio de Biologia I, II,
'y IV.
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o Estudiar las tematicas generales y particulares, que se describen en la
presente guia, considerando los aprendizajes, pues ellos determinan la
profundidad de los conceptos y procesos biologicos.

o Profundizar en el estudio de cada una de las unidades de los programas de
Biologia | a IV que se sefialan a continuacién, con el propdsito de revisar las
relaciones entre los contenidos y los aprendizajes que se pretenden.

¢ Eldiadel examen debera presentarse de forma puntual, con calculadora, lapiz,
pluma, goma, sacapuntas, etc. No se permitira el uso de celulares, libros,
revistas o0 apuntes y cuando se requiera de tabla periddica, tablas de
constantes, etc. Habra de comunicarse con la Secretaria Auxiliar del Area de
Ciencias Experimentales del Colegio, en horas de oficina.

¢ Se sugiere al aspirante acudir a la Secretaria Académica del Plantel

correspondiente para solicitar asesoria.

6. BIBLIOGRAFIA!

A continuacién se enlista la bibliografia que puede consultar el sustentante y que
atiende a las tematicas a evaluar y la profundidad marcada por los aprendizajes.
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