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1. PRESENTACION.

La Biologia, como toda disciplina del conocimiento, se caracteriza tanto por el objeto
de estudio en el que fija su atencién, como por los métodos y estrategias que utiliza para
obtener nuevos conocimientos. El aprender a conocer desde la Biologia no supone soélo la
memoarizacion de una serie de caracteristicas de los sistemas vivos y de sus funciones,
sino va mucho mas alla e implica que el alumno incorpore en su manera de ser, de hacer
y de pensar, una serie de elementos y procedimientos (actitudes) que lo lleven a cambiar
su concepcién del mundo.

Los cursos de Biologia, tienen como principio que el alumno aprenda a generar
mejores explicaciones acerca de los sistemas vivos, mediante la integracién de
conocimientos, habilidades, actitudes y valores desarrollados en la construccion,
reconstruccion, manipulacion y valoracion de los conceptos bioldgicos fundamentales®.

De esta manera en los cursos de Biologia | y Il (de tercer y cuarto semestre, de
caracter obligatorio) se propone la ensefianza de una Biologia integral que proporcione a
los alumnos los conocimientos basicos, asi como las habilidades que les permitan
entender y estudiar nuevos conocimientos de la disciplina, es decir, aprender a aprender.
De igual manera, se continda con la adquisicion de actitudes y valores que les permitan
integrarse a la sociedad de nuestro tiempo y asumirse como parte de la Naturaleza,
propiciando una actitud ética y de respeto hacia ella, en cuanto a las aplicaciones del
conocimiento bioldgico.

! Programas de Biologia I a IV. http://www.cch.unam.mx/default/files/plan_estudios/mapa_biologia
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Los cursos de Biologia lll y IV (de quinto y sexto semestre, de caracter optativo), estan
enfocados a profundizar en la cultura biolégica basica del estudiante (en este campo del
saber) y en la formacion del educando mediante la adquisicién de conceptos y principios
propios de la disciplina, asi como el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que le
permitan enfrentar con éxito los problemas relativos al aprendizaje de nuevos
conocimientos en el campo de la Biologia.

Propésito de la guia®

Ofrecer a los aspirantes a profesor de asignatura interinos en la materia de Biologia
una orientacion para sustentar el examen de conocimientos y habilidades disciplinarias,
como parte del proceso de seleccion.

Asi mismo se especifica que esta guia esta apegada a los lineamientos del Protocolo
de Equivalencias que corresponden al Rubro Ill, Nivel B, Numeral 24.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA GENERAL DEL EXAMEN

En el aspecto disciplinario se propone el enfoque integral de la Biologia, partiendo de
cuatro ejes complementarios para construir el conocimiento bioldgico: el pensamiento
evolucionista, el analisis histérico, el razonamiento sociedad-ciencia-tecnologia y las
propiedades de los sistemas vivos. Por lo que es importante que en el proceso de
evaluacién de conocimientos disciplinarios y habilidades se consideren dos aspectos: los
conocimientos disciplinarios y las habilidades acordes a la metodologia cientifica.

El examen estara dividido en tres partes:

Primera parte. Examen de conocimientos disciplinarios con reactivos de opcion mdultiple,
relacion de columnas, etcétera.

Segunda parte. Para el desarrollo de ésta, se evaluaran conocimientos disciplinarios y
habilidades acordes a la metodologia cientifica, a partir de la resolucién de un problema
hipotético (caso practico).

Tercera parte. Desarrollo de una propuesta didactica para algun aprendizaje de la
disciplina.

Para la preparacion de esta parte del examen se presentan a continuacion los
aprendizajes y el contenido temético de los programas de Biologia I, II, lll y IV.

Protocolo para la elaboracion de guias de estudio para el examen de contratacién temporal de profesores de asignatura
interinos. Gaceta CCH No. 13; 22 de noviembre de 2004. http://www.cch.unam.mx/lingralex.php
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PRIMERA PARTE

Para la preparacion del examen de conocimientos disciplinarios a continuacion se
presentan los temas generales de los programas de Biologia I-IV.

BIOLOGIA |

PRIMERA UNIDAD. ¢CUAL ES LA UNIDAD ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LOS
SISTEMAS VIVOS?

Aprendizajes:
- Explica cobmo se construy6 la teoria celular considerando el contexto social y la
etapa historica en que se formulé.
- Valora la importancia de las biomoléculas en el funcionamiento de las células.
- Relaciona las estructuras celulares con sus funciones.
- Explica las caracteristicas de las células procariotas y eucariotas.

Contenido tematico:

Tema l. La célula como unidad de los sistemas vivos
e Formulacion de la teoria celular y sus aportaciones.
e Biomoléculas presentes en las células: Funcion de carbohidratos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos.
e Estructuras celulares y sus funciones.
e Semejanzas y diferencias entre células procariotas y eucariotas.

SEGUNDA UNIDAD. ¢(COMO SE LLEVA A CABO LA REGULACION, CONSERVACION
Y REPRODUCCION DE LOS SISTEMAS VIVOS?

Aprendizajes:

- Relaciona los componentes de la membrana celular con algunos procesos de
regulacion.

- Explica los aspectos generales de la fotosintesis, respiracién, fermentacion,
replicacion de ADN vy sintesis de proteinas.

- Comprende que los sistemas vivos se mantienen gracias a su capacidad de
transformar energia.

- Comprende que los sistemas vivos se perpetdan y mantienen debido a que el ADN
tiene la capacidad de replicar su informacién y transcribirla para que se traduzca
en proteinas.

- Describe el ciclo celular con una visién global en la que se destaquen los hechos
bésicos que tienen lugar a lo largo del mismo, en especial, los procesos de division
celular por mitosis y meiosis.

Biologia I-1V. Promocion XXXV Pagina 4



Comprende la importancia de los procesos de regulacion, conservacién y
reproduccién, como parte de lo que requiere un sistema para mantenerse vivo y
perpetuarse.

Contenido tematico:

Tema |. Procesos de regulacion

Concepto e importancia de la homeostasis.

Funcion de los componentes de la membrana en el transporte, comunicacion y
reconocimiento celular.

Transporte de materiales a través de la membrana celular: Procesos pasivos y
activos.

Tema Il. Procesos de conservacion

Concepto e importancia del metabolismo: Anabolismo y catabolismo como
procesos bioenergéticos.

Fotosintesis: Aspectos generales de la fase luminosa, la fase obscura, e
importancia.

Respiracion: Aspectos generales de la glucdlisis, ciclo de Krebs, cadena de
transporte de electrones, e importancia.

Fermentacién: Aspectos generales e importancia.

Replicacién del ADN: Aspectos generales e importancia.

Sintesis de proteinas: Aspectos generales de la transcripcion y traduccion del
ADN, e importancia.

Tema lll. Procesos de reproduccién

Fases del ciclo celular.

Mitosis: Fases e importancia.

Meiosis: Fases e importancia en la reproduccion y variabilidad biolégica.
Aspectos generales de la reproduccion asexual y sexual. Importancia bioldgica.

TERCERA UNIDAD. (COMO SE TRANSMITE Y MODIFICA LA INFORMACION
GENETICA EN LOS SISTEMAS VIVOS?

Aprendizajes:

Resuelve problemas que involucren la transmision de caracteres segun distintos
mecanismos hereditarios.

Reconoce que la transmision de las caracteristicas hereditarias permite la
continuidad de los sistemas vivos.

Relaciona las mutaciones con la variabilidad biol6gica.

Describe la tecnologia del ADN recombinante y sus aplicaciones.
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Contenido tematico:

Tema |. Mecanismos de la herencia

Herencia mendeliana y no mendeliana (Dominancia incompleta, alelos multiples y
herencia ligada al sexo)

Conceptos de gen y genoma.

Concepto de mutacion. Importancia de las mutaciones como mecanismos de
variabilidad bioldgica.

Tema ll. La Ingenieria genéticay sus aplicaciones.

Aspectos generales de la Tecnologia del ADN recombinante.

Aplicaciones e implicaciones de la manipulacion genética: Organismos
transgénicos, terapia génica.

Implicaciones bioéticas del Proyecto Genoma Humano y de la clonacion de
organismos.

BIOLOGIA II

PRIMERA UNIDAD. (COMO SE EXPLICA EL ORIGEN, EVOLUCION Y DIVERSIDAD
DE LOS SISTEMAS VIVOS?

Aprendizajes:

Explica distintas teorias sobre el origen de los sistemas vivos considerando el
contexto social y la etapa histérica en que se formularon.

Explica los planteamientos que fundamentan el origen de los sistemas vivos como
un proceso de evolucién quimica.

Explica el origen de las células eucaridticas como resultado de procesos de
endosimbiosis.

Explica las teorias evolutivas formuladas por Lamarck y Darwin - Wallace.

Valora las aportaciones de Darwin al desarrollo del pensamiento evolutivo.

Explica la teoria sintética y reconoce otras aportaciones recientes en el estudio de
la evolucion de los sistemas vivos.

Describe evidencias que fundamentan la evolucion de los sistemas vivos.

Explica la diversidad de las especies como resultado de los mecanismos
evolutivos.

Reconoce los niveles en que se manifiesta la biodiversidad.

Tema I. El origen de los sistemas vivos

Primeras explicaciones sobre el origen de los sistemas vivos: Controversia
Generacion espontanea / biogénesis.

Teoria quimiosintética de Oparin - Haldane.

Teoria de Margulis de la endosimbiosis.
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Tema ll. La evolucion como proceso que explica la diversidad de los sistemas vivos

Concepto de evolucion.

Fundamentos de las teorias de Lamarck, Darwin-Wallace, Teoria Sintética.
Seleccion natural y deriva génica

Otras aportaciones: neutralismo, equilibrio puntuado.

Evidencias de la evolucidon: Paleontolégicas, anatémicas, embrioldgicas,
biogeogréficas, bioquimicas, genéticas.

Consecuencias de la evoluciéon: Adaptacion, extincidn, migracion.
Diversidad de especies

Concepto de especie: Biologico y taxonémico

Especiacion alopatrica, simpatrica, radiacién adaptativa e hibridacion
Patrones evolutivos: sistemética y biogeografia

Temal lll. La diversidad de los sistemas vivos

Concepto, niveles e importancia de la biodiversidad.
Aportaciones de la sistemética al conocimiento de la biodiversidad.
Caracteristicas generales de los cinco reinos y de los tres dominios.

SEGUNDA UNIDAD. ¢(COMO INTERACTUAN LOS SISTEMAS VIVOS CON SU
AMBIENTE?

Aprendizajes:

Describe los niveles de organizacién ecolégica.

Identifica los componentes bidticos y abiéticos del ecosistema.

Explica el flujo de energia y los ciclos biogeoquimicos como procesos basicos para
el funcionamiento del ecosistema.

Explica las relaciones intra e interespecificas que se pueden establecer en la
comunidad.

Explica los conceptos de ambiente, dimension ambiental y desarrollo sustentable.
Valora los efectos que el incremento de la poblacion humana, sus actividades y
formas de vida, producen sobre el ambiente.

Relaciona la problematica ambiental y la pérdida de biodiversidad.

Contenido tematico:

Tema |. Estructura y procesos en el ecosistema

Niveles de organizacion ecoldgica: Poblacién, comunidad, ecosistema, bioma y
biosfera.

Componentes del ecosistema: Abidticos y bidticos.

Dinamica del ecosistema: Flujo de energia y ciclos biogeoquimicos.

Relaciones intra e interespecificas.
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Tema Il. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente
e Concepto de ambiente y dimension ambiental.
e Crecimiento de la poblacion humana, su distribucion y demanda de recursos y
espacios.
e Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de biodiversidad.
e Manejo de la biosfera: Desarrollo sustentable y programas de conservacion.

BIOLOGIA Il

PRIMERA UNIDAD. ¢(COMO SE EXPLICA LA DIVERSIDAD DE LOS SISTEMAS VIVOS
A TRAVES DEL METABOLISMO?

Aprendizajes:

- Describe las caracteristicas de las enzimas, como punto de partida para identificar
sus principales tipos y funciones.

- Reconoce que las reacciones quimicas en los sistemas vivos estan organizadas
en diversas rutas metabdlicas.

- Identifica la diversidad de los sistemas vivos a partir de sus caracteristicas
metabdlicas.

- Comprende que la fermentacion y la respiracién son procesos que, con distintas
rutas metabolicas sirven para la degradacion de biomoléculas en los sistemas
Vivos.

- Comprende que la fotosintesis y la sintesis de proteinas son procesos que, por
diferentes rutas metabdlicas permiten la produccién de biomoléculas en los
sistemas vivos.

Contenido tematico:

Tema |. Metabolismo
e Enzimas.
¢ Rutas metabdlicas.

Tema Il. Diversidad de los sistemas vivos y metabolismo
e Quimioautotrofos, fotoautétrofos y heterotrofos.
e Catabolismo: Fermentacion y respiracion celular.
e Anabolismo: Fotosintesis y sintesis de proteinas.

SEGUNDA UNIDAD. ¢ POR QUE SE CONSIDERA A LA VARIACION GENETICA COMO
LA BASE MOLECULAR DE LA BIODIVERSIDAD?

Aprendizajes:
- Analiza el papel del material genético en la diversidad.
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- Contrasta la estructura del cromosoma procarionte y eucarionte, como punto de
partida para explicar la diversidad genética.

- Compara las relaciones entre alelos en la transmision y expresion de la
informacién genética, para comprender la variacion.

- Distingue los principales tipos de mutacién y su papel como materia prima de la
variacion en los sistemas vivos.

- Explica las bases de la recombinacion genética para comprender su importancia
en el proceso de variacion.

- Reconoce el papel del flujo génico como factor de cambio en el nivel de poblacion.

Contenido temético:

Tema |. Naturaleza de la diversidad genética
e ADN Yy ARN desde la perspectiva de la diversidad genética.
e Cromosoma de procariontes y eucariontes.

Tema Il. Expresion genéticay variacion
e Relaciones alélicas.
¢ Relaciones no alélicas.

Tema lll. Fuentes de variacion genética
e Mutaciones.
e Recombinacién genética.
e Flujo génico.

BIOLOGIA IV

PRIMERA UNIDAD. ¢(COMO SE EXPLICA EL ORIGEN DE LA BIODIVERSIDAD A
TRAVES DEL PROCESO EVOLUTIVO?

Aprendizajes:

- Reconoce que la seleccion natural es la fuerza principal que determina el proceso
de la evolucion.

- Explica la adaptacion como proceso que influye en la diversidad bioldgica.

- Explica el papel de la extincién en la reconfiguracion de la diversidad bioldgica.

- Reconoce el papel de la deriva génica en el proceso evolutivo.

- Comprende que la especie biologica y la especie taxondémica son utilizadas para
explicar la biodiversidad.

- Distingue los modelos de especiacion alopatrica, simpétrica e hibridacion, asi
como su papel en la diversificacion de las especies.

- Distingue los principales patrones evolutivos: Radiacion adaptativa, evolucion
divergente, convergente y coevolucion, para ubicarlos en el contexto general de
este proceso.
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Contenido tematico:

Tema |. Fuerzas evolutivas y sus consecuencias
e Seleccion natural.
e Adaptacion.
e Extincion.
e Deriva génica.

Tema 2. Mecanismos y patrones evolutivos que explican la diversidad
e Conceptos de especie: Bioldgico y taxonémico.
e Especiacion alopétrica, simpétrica e hibridacion.
e Radiacion adaptativa, evolucién divergente, convergente y coevolucion.

SEGUNDA UNIDAD. ¢, POR QUE ES IMPORTANTE LA BIODIVERSIDAD DE MEXICO?

Aprendizajes:
- ldentifica la biodiversidad en los niveles de organizaciéon de poblacion, comunidad
y regiones.
- Distingue los tipos de biodiversidad.
- Contrasta los patrones de la biodiversidad para ubicar su importancia.
- Reconoce la situacion de la megadiversidad de México para valorarla.
- Interpreta las causas que explican la megadiversidad de México.
- Reconoce los endemismos de nuestro pais en el nivel biogeogréfico y ecolégico.
- Relaciona la problemética ambiental de México con la pérdida de biodiversidad.
- ldentifica acciones para la conservacion de la biodiversidad de México.

Contenido tematico:

Tema |. Caracterizacion de la biodiversidad
¢ Niveles: Poblacion, comunidad, regiones.
e Tipos: q,B,Y.
e Patrones: Taxonémicos, ecoldgicos, biogeograficos.

Tema Il. Biodiversidad de México
e Megadiversidad de México
e Factores geologicos, geograficos, biogeogréaficos y culturales.
e Endemismos.
e Problematica ambiental y sus consecuencias para la biodiversidad.
e Conservacion de la biodiversidad de México.

PRIMERA PARTE. La preparacion del examen de conocimientos disciplinarios consta de
ejercicios con reactivos de opcion mdultiple, resolucion de problemas, relacién de
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columnas, etcétera. Con la intencidon que tenga conocimiento del tipo de pregunta que se
realizaran, a continuacion se presentan algunos ejemplos.

Instrucciones. Contestar las siguientes preguntas subrayando la respuesta correcta.

1. Qué sugiere la idea propuesta por R. Virchow en la teoria celular:

A) La existencia en la continuidad de generaciones celulares

B) La teoria celular es aplicable a todos los seres vivos.

C) La célula representa a la unidad fisioldgica de todos los seres vivos
D) La célula es la unidad anatomica de la materia viva

E) Es la unidad mas pequefia de la vida

2. Relacionar las proteinas con sus funciones.

1. Hemoglobina I. Enzimética
2. Amilasa Il. Transporte
3. Inmunoglobulinas . Contractil
4, Queratina IV. Defensa

5. Miosina V. Estructural

A) 1-11, 2-1, 3-1V, 4-V, 5-1lI
B) 1-1V, 2-V, 3-ll, 4-I, 5-11I
C) 1-1, 2-1v, 3-111, 4-11, 5-V
D) 1-11, 2-I, 3-1V, 4-lll, 5-V
E) 1-1V, 2-111, 31, 4-V, 5-lI

3. Seleccionar los procesos donde se genera la energia de la respiracién aerobia.

1. Fermentacion 2.Fotofosforilacion 3.Hidrdlisis 4. Glucdlisis 5. Ciclo de Krebs 6. Ciclo de
Calvin 7. Formacion del Acetil CoA 8. Cadena transportadora de electrones

A)4,7,58
B) 4, 3, 6,2,
C)4,7,51
D) 4, 6, 3,2
E) 4,5, 8,3

4. Con base en la teoria de Darwin-Wallace como se explica que las jirafas tengan el
cuello largo.

A) Las jirafas de cuello y patas cortas son una especie diferente a las de cuello y
patas largas.

B) Las jirafas de cuello y patas largas alcanzan mejor el alimento y es mas probable
gue se reproduzcan.
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C) Las jirafas de cuello y patas cortas se estiran para alimentarse y heredan cuello y
patas mas largas a sus hijos con el fin de sobrevivir.

D) Las jirafas de cuello y patas largas se perfeccionaron, lo que provoco un éxito de
supervivencia.

E) Las jirafas adquieren su adaptacion y pasan sus caracteristicas a la
descendencia.

SEGUNDA PARTE. Se evaluaran conocimientos disciplinarios y habilidades al aplicar la
metodologia cientifica, a partir de la resolucién de un caso practico.

Consistira desarrollar las preguntas planteadas de acuerdo a la metodologia cientifica,
con base en la descripcion de algun proyecto o experimento mediante los cuales ha
progresado la Biologia como ciencia.

EXPERIMENTO DE MESELSON Y STAHL.

En 1958 Meselson y Stahl cultivaron bacterias E. coli en un medio con un is6topo pesado
de nitrégeno N* durante cierto tiempo para que todo el ADN estuviera formado por dos
hebras de °N (**N-""N) mas pesadas. Centrifugaron este ADN mas pesado, el cual migrd
hacia el fondo del tubo.

A continuacion, cultivaron las bacterias en Nitrogeno 14 (**N) mas ligero durante 30
minutos, lo que dura un ciclo de replicacion. Centrifugaron este ADN menos pesado, el
cual migré hacia una posicién intermedia del tubo, pues esta formado por ADN mixto (**N-
“N). Esto es, todas las células hijas tienen un ADN con una hebra con *N y otra con *N.
Ademaés, permitieron que se diera otro ciclo de replicacion en **N. Centrifugaron este
ADN, obteniendo una banda de ADN mixto (**N-*N) que migro hacia una posicion
intermedia del tubo y otra de ADN (**N-**N) menos pesado que migro hacia la boca del
tubo.

Con base en el experimento descrito, desarrollar lo siguiente:
1.- ¢ Cual fue el problema planteado?

2.- ¢ Cual fue la hipétesis de trabajo?

3.- ¢ Cudl fue la variable independiente?

4.- ¢ Cudl fue la variable dependiente?

6.- ¢ Cual fue la conclusion?
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TERCERA PARTE. Con base en un aprendizaje y tema de uno de los programas de la
asignatura de Biologia, elaborar una breve planeacion didactica donde se incluyan las
actividades que se proponen desarrollar en clase para lograr el aprendizaje esperado. Se
sugieren los siguientes cuadros con algunos indicadores a fin de guiar su propuesta
didactica.

Nombre del profesor (a)

Titulo de secuencia o estrategia didactica

Ubicacion (materia, unidad, propésito)

APRENDIZAJE ACTIVIDADES RECURSOS INSTRUMENTOS
PROFESOR(A) ‘ALUMNO(A) DIDACTICOS DE EVALUACION
APERTURA
DESARROLLO
CIERRE
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A continuacion se proporciona un instrumento de evaluacién alternativa para valorar la
planeacion didactica, el cual es un ejemplo que podria ser empleado por el jurado.

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LA TERCERA PARTE, DESARROLLO DE UNA
PLANEACION DIDACTICA PARA ALGUN APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

CRITERIOS Si No

1. Propone un diagnéstico para detectar
ideas previas y preconceptos. (lluvia de
ideas, cuestionario, pregunta
generadora, entre otros)

2. Disefa estrategias que promueven el
interés y son acordes al modelo
educativo del Colegio.

3. Propone estrategias con aplicacion a
la vida cotidiana en el contexto del
alumno.

4. Disefa estrategias de aprendizaje para
los contenidos declarativos.

5. Disefa estrategias de aprendizaje para
los contenidos procedimentales.

6. Disefa estrategias de aprendizaje para
los contenidos actitudinales.

7. Propone instrumentos de evaluacién
para aprendizajes declarativos.

8. Propone instrumentos de evaluacion
para aprendizajes procedimentales.

9. Propone instrumentos de evaluacion
para aprendizajes actitudinales.

10. Considera el tiempo y el namero
de sesiones (horas).

3. PROTOCOLO DE EVALUACION.

Primera parte: Tendra una valoracion de 60%
Segunda parte: Tendra una valoraciéon de 20%
Tercera parte: Tendra una valoracion de 20%

4. BIBLIOGRAFIA®

1. Alexander, P. et al. (1992). Biologia. New Jersey. Prentice Hall.
2. Audesirk, T. et al. (2008). La Vida en la Tierra. 82 edicion México. Prentice Hall.

3 La mayor parte de la bibliografia propuesta se encuentra en las bibliotecas de los planteles
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3. Bernstein, R. y S, Bernstein. (1998). Biologia. México. Mc Graw-Hill.

4. Biggs, A. et al. (2007). Ciencias de Glencoe. Biologia. New York. Mc Graw-Hill-
National Geographic.

5. Campbell, N. et al. (2001). Biologia conceptos y relaciones. 32 ed. México. Prentice
Hall.

6. CONAPO. (2001). La poblacion de México en el nuevo siglo. México.

7. Curtis, H. et al. (2008). Biologia. 72 edicion. Madrid, Espafia. Editorial Médica
Panamericana.

8. Diaz-Barriga, A. F. y Herndndez R. G. (2007). Estrategias docentes para un
aprendizaje significativo.Segunda Edicién. McGrawHill. México.

9. Jiménez, L. F. y H. Merchant. (2003). Biologia Celular y Molecular. México.
Pearson Educacion.
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Se recomienda que el profesor se asesore con docentes de amplia experiencia
académica, con lafinalidad de preparar de la mejor manera su examen.

Para dudas sobre algun proceso relacionado con la preparacién de su examen puede
[lamar a la Secretaria Auxiliar de Ciencias Experimentales: 56222374.
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