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Presentacion:

La presente compilacion de resefias y comentarios de articulos y libros de diferentes
autores asociados con la investigacidbn en ensefianza o divulgacion de las ciencias,
representa el inicio de un trabajo encaminado a difundir materiales de lectura Utiles para
cualquier profesor que se interese por actualizarse y mejorar su docencia.
Especialmente ayudaran a profesores de reciente ingreso a adentrarse en la literatura
util asociada con la actividad docente.

La intencion es invitar a la comunidad de profesores a que conozcan algunos articulos y
libros seleccionados por su relevancia, como elementos que permitiran ubicar a los
docentes de una mejor forma en el contexto de la problematica de la actividad docente y
a redimensionar su papel como agentes activos en la promocion de la ensefianza,
aprendizaje y el gusto por la ciencia con sus alumnos.

Este material es el resultado del trabajo de un grupo de profesores del Consejo
Académico del Area de Ciencias Experimentales del Colegio de Ciencias vy
Humanidades, como parte de sus actividades programadas y a raiz de la iniciativa de la
Presidenta y Secretaria del Consejo (Dra. en Educ. Patricia Rosas Becerril y M en D.
Adriana Hernandez Ocafa, respectivamente), y que formo parte del Plan de trabajo del
Consejo Académico del periodo anterior a este.

El material que se presenta ubica a los articulos y libros en cinco areas no excluyentes:
e Modelos didacticos de ensefianza de las ciencias

Se incluyen propuestas generales de como abordar la ensefianza de las ciencias,
ejemplos tipicos son el ABP, el aprendizaje como investigacion, Aprendizaje Basado
en Proyectos, etc.

e Naturaleza de las ciencias

Aqui se ubican los articulos y libros que se refieren a reflexiones o posturas en
relacion con el concepto de ciencia y como se refleja en su aplicacion en la
ensefanza.

e Didactica de las ciencias

En este a partado encontramos trabajos que abordan aspectos generales o
especificos dentro del campo de la ensefianza de las ciencias, como el uso de
recursos informaticos, la incorporacion de cierto tipo de informacion en la ensefianza,
el papel del laboratorio o la experimentacion en la ensefianza, etc.



e Didactica de las disciplinas

En esta seccidn se incluyen trabajos que se refieren a la ensefianza o aprendizaje
de asignaturas especificas.

e Laevaluacion en la ensefianza de las ciencias

Se incluyen trabajos de carécter general que reflexionan sobre el papel de la
evaluacion en el proceso de ensefianza aprendizaje, asi como sus posibles formas
especificas de realizacion en las asignaturas.

e Historiade la ciencia

En este rubro se consideran articulos en los que se presenta la importancia de la
incorporacion y ensefianza de la Historia de la Ciencia en la docencia, asi como
ejemplos de cdmo puede llevarse a cabo esto dentro del aula.

Este material representa un esfuerzo inicial de profesores que pertenecieron al Consejo
Académico del Area de Ciencias Experimentales, quienes amablemente colaboraron con
sus resefias 0 comentarios; esperamos que esta labor pueda continuar con la ampliacion
de fuentes de informacion utiles en la formacion y actualizacién de los profesores del
Area; la premisa de la que partimos es que los profesores nunca dejamos de aprender.

Dada la forma en que se trabajo, se incluyen algunas resefias que corresponden al
mismo articulo o libro, pero desde la Optica de profesores diferentes. En ese caso se
ordenaron de acuerdo con la informacion presenta y con relacién al tipo de propdsito y
texto: resefia 0 comentario.

A continuacién se presentan los autores de las resefias y comentarios incluidos en esta
compilacion.

Autor de resefia 0 cometario Asignatura Plantel
Adriana Hernandez Ocafa. Biologia Vallejo

Alicia Rosas Salazar Biologia Oriente
Efrain Alberto Esquivel Romero. Biologia Vallejo.
Emilio Garcia Valdez, Fisica Sur

Enrique Zamora Arango Fisica Naucalpan
Felipe Patifio Santander Fisica Oriente

Irma Irene Bautista Leyva Quimica Azcapotzalco
Jesus Fernandez Lira Biologia Vallejo

José Antonio Acosta Biologia Azcapotzalco
José Luis Zaragoza Arrieta Fisica Vallejo



Juan Francisco Barba Torres

Ma. de Lourdes Garcia Jiménez,
Margarita Oliva Castelan Sanchez
Maria del Carmen Corona Corona

Maritza Lopez Recillas
Martha Patricia Lépez Abundio
Patricia Rosas Becerril
Rogelio Ramirez Avendanio.
Silvia Toro Badillo

Biologia
Quimica
Quimica
Biologia
Quimica
Quimica
Biologia
Quimica
Biologia

Sur

Sur
Naucalpan
Azcapotzalco

Naucalpan
Azcapotzalco
Vallejo
Vallejo

Sur

Finalmente agradecemos a los profesores de los planteles e instancias que nos
apoyaron en la elaboracion de este compendio, y a la maestra Carla Mariana Diaz
Esqueda quien amablemente nos ayudo con la correccion de estilo y sugerencias de

cambios y/o modificaciones.



Ficha bibliografica

Alvarado, R. M. E. (2007). “Concepciones de Ciencia Yy la ensefanza de la ciencia”.
Ethos Educativo. 39. pp 31.46.

Area en que se clasifica: Naturaleza de las ciencias

Autores de laresefia Materia que imparte | Plantel de adscripcién
Maritza Lopez Recillas Quimica Naucalpan

Margarita Oliva Castelan Sanchez | Quimica Naucalpan

Irma Irene Bautista Leyva Quimica Azcapotzalco

Resefna

El articulo “Concepciones de ciencia y ensefianza de la ciencia” expone un breve
desarrollo histérico sobre las concepciones de ciencia, posteriormente su vinculo con la
investigacién educativa y con la ensefianza de la ciencia, esta escrito en un lenguaje
especializado en pedagogia y epistemologia de las ciencias, debido a que revisa varios
autores como Jean Piaget, Gaston Bachelard, Alexandre Koyré, Gerald Holton, Thomas
Kuhn, Derek Hodson, Giordan, Osborne y Wittrock.

Fue publicado en mayo de 2007, en la revista Ethos Educativo # 39, con la finalidad de
que el alumno conozca, comprenda y explique la realidad en la que vive.

La produccién cientifica inmersa en este proceso de permanencias, cambios y retos ha
visto en su propio desarrollo la manifestacion de esa serie de modificaciones vy
motivaciones surgidas por la actividad del hombre.

En este devenir de la humanidad, producto de esta busqueda y de la relacion del
hombre (sujeto) con su entorno (objeto), se han presentado, desde la antigtiedad, los
aportes de hombres considerados como precursores y padres de las corrientes del
pensamiento.

Los presocréticos (entre los cuales se encuentran: Demdcrito, Tales de Mileto y
Pitagoras; posteriormente, Sdcrates, Platon y Aristoteles) dieron cierta explicacion al
origen del universo, por lo que se empieza a dar una idea sobre lo que sera la ciencia.
Es de importancia sefialar que el autor se basa en diferentes autores de relevancia
como Giordan, Novak, Piaget, Vigotsky y Kuhn.

El autor realiza una revision de las concepciones de la ciencia desde las explicaciones
sobre el origen del mundo, desde la antigiiedad; primero el idealismo, en el que se
sefala que el sujeto es poseedor del conocimiento y el productor del mismo, en la




segunda corriente, el materialismo histérico, se dice que es el objeto donde se encuentra
el conocimiento, siendo el sujeto, el hombre, quien puede esclarecer las leyes de la
naturaleza; se habla asi de una relacidbn mecéanica entre el sujeto y el objeto.

Posteriormente, realiza una revision de las concepciones de la ciencia del siglo XX, en
particular desde Jean Piaget quién sefalo los tres términos del conocimiento a) el sujeto
y su actividad cognoscente; b) las estimulaciones del medio y c) los mecanismos de
interaccion entre el organismo y el medio que le rodea.

Por otra parte, el autor sefiala a Gaston Bachelard como uno de los autores que mayor
influencia ha tenido en la blisqueda de una nueva concepcion en la ensefianza de las
ciencias.

La tesis central de Bachelard plantea la supremacia del pensamiento abstracto y
cientifico.

Otro de los autores revisados fue Koyre, quien postula que la evolucion del pensamiento
cientifico esta estrechamente relacionada con las ideas transcientificas, filosoéficas,
metafisicas y religiosas.

Por otra parte, Kuhn dara varias acepciones al término paradigma, pero lo mas
importante es que los considera como realizaciones cientificas universalmente
reconocidas, que durante cierto tiempo proporcionan modelos de problemas vy
soluciones a la comunidad cientifica.

Finalmente, el autor realiza un analisis de la epistemologia y ensefianza de las ciencias,
iniciando con Derek Hodson en 1985, quien enfatiza la revision de la imagen de la
ciencia proporcionada por el curriculum y las experiencias de trabajo; posteriormente el
trabajo de Giordan, quien subraya la importancia de la historia de la ciencia. Se
mencionan los trabajos de Carial, NovaK, Niaz, Gutiérrez, Caicedo, Alvarado, Flores; en
éstos, se destaca que en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
influyen numerosos factores, unos relacionados con la materia objeto de estudio, otros,
con el individuo que ha de aprender.

El articulo aporta elementos que pueden ayudar a los docentes a tener una idea mas
clara acerca de las concepciones de ciencia y la ensefianza de la ciencia.



Ficha bibliogréafica

Valdez, G. R y M. Guevara. (2004). “Los modelos en la ensefianza de la Quimica:
algunas de las dificultades asociadas a su ensefianza y a su aprendizaje”. Revista
Educacién Quimica, 15 (3). pp. 243-247.

Area en que se clasifica: Modelos Didacticos

Autores de la resefia Materia que imparte | Plantel de adscripcién
Margarita Oliva Castelan Sanchez | Quimica Naucalpan

Irma Irene Bautista Leyva Quimica Azcapotzalco

Maritza Lopez Recillas Quimica Naucalpan

RESENA

El articulo “Los modelos en la ensefianza: algunas de las dificultades asociadas a su
ensefianza y a su aprendizaje” expone algunas bondades y dificultades a las que se
puede enfrentar un docente al utilizar modelos en el proceso de ensefianza aprendizaje,
esta escrito en un lenguaje sencillo y claro, en un tono didactico.

Fue publicado en septiembre de 2004, en la revista Educacion Quimica, en una época
claramente orientada a lo visual, en la educacion cientifica y tecnoldgica recurre con
frecuencia al uso de imagenes y prototipos para representar diversos aspectos teoricos.

Es actual ya que todo tipo de materiales didacticos, desde los libros de texto
convencionales hasta la tecnologia pedagdgica de Ultima generacion, contienen
abundantes imagenes y representaciones. En el area de la educacién quimica y
tecnolégica las representaciones son muy diversas desde dibujos y diagramas,
fotografias de gran realismo hasta gréficos y férmulas altamente abstractas.

Es evidente que los autores han tenido influencia de otros autores de prestigio
internacional al presentar un tema actual y fundamental para apoyar la comprension de
temas dificiles para los estudiantes de quimica.

El articulo puede ser un documento de apoyo, pues orienta al docente sobre la
importancia del empleo de diversos modelos en la clase de Quimica, para tratar de
explicar temas de dificil comprension debido a la utilizacion de conceptos altamente
abstractos.



En el articulo se pueden distinguir los diferentes tipos de modelos utilizados en
educacion, asi como los beneficios y dificultades a las que se pueden enfrentar, también
se sefialan los cuidados que debemos tener para evitar confundir mas al alumno. Asi,
los modelos y mudltiples representaciones pueden explicar un mismo fendbmeno desde
diferentes representaciones de la realidad.

En conclusion, el articulo permite a los docentes tener una idea mas clara sobre los
beneficios del uso de modelos dentro del salon de clase.



Ficha bibliogréafica

Reinders, D. (2006). “La investigacion sobre la ensefianza de las ciencias. Un requisito
imprescindible para mejorar la practica educativa”. Revista Mexicana de Investigacion
Educativa. 11(30). pp. 741-770.

Area en que se clasifica: Didactica de las ciencias

Autores de la resefia Materia que | Plantel de adscripcion
imparte
Efrain Alberto Esquivel Romero. Biologia Vallejo.

El autor tiene el Doctorado en Ensefianza de la Fisica de la Universidad de Kiel
(Alemania) y ha desarrollado varias lineas de investigacion educativa entre las cuales se
destaca: “Alfabetizacion Cientifica: La alfabetizacion cientifica y las normas” y “Modelo
de la reconstruccion educativa”, entre otras. Su labor se refleja en los articulos
publicados en revistas y antologias.

En particular la presente obra se refiere a la formacion de profesores en un Modelo de
Reconstruccién Educativa (investigacién educativa) que sostiene que los temas de
interés relacionados con las ciencias como materia son las necesidades y capacidades
de aprendizaje de los estudiantes; por otro lado, deben recibir la misma atencién al
intentar desarrollar un enfoque de mejoramiento cualitativo.

El autor menciona las mdultiples disciplinas de referencia para la enseflanza de las
ciencias; por un lado, la filosofia y la historia; y por otro, la pedagogia y la psicologia;
ademas de otras disciplinas de referencia como la sociologia, antropologia, la linguistica
y ética. La naturaleza interdisciplinaria de la investigacion en ensefianza de la ciencia, es
en gran parte responsable de los retos que representan la puesta en practica y el
desarrollo de este campo de investigacién educativa.

Tradicionalmente en el marco de los programas de formacién docente, los profesores
reciben conocimientos relacionados tanto con los contenidos como en la forma de
ensefianza. Lo que a menudo suele faltar es el vinculo entre ambos, el cual esta
especificamente anclado en el &mbito de los contenidos y el conocimiento pedagdgico.

En el ambito de la investigacion educativa se mencionan dos formas: la tradicion
pedagogica, que reduce como objeto principal al mejoramiento directo, como la practica
de las ciencias; y la tradicion empirica, la cual esta asociada con el positivismo y busca
los “datos objetivo” que se necesitan para entender y ejercer cierta influencia en una
realidad educativa predeterminada, una estrecha familiaridad que esta en el centro de la
tradicién pedagogica.



Podriamos resumir que la distincion entre ambas tradiciones, consiste en llamar a la
primera un enfoque orientado hacia la ciencia, y la segunda, hacia el estudiante. El
progreso en la comprension y el aprendizaje de las ciencias parece ser posible sélo si
existe cierto equilibrio entre estas dos perspectivas.

El autor defiende una vision que esta a favor de emancipar la ensefianza de las ciencias,
tanto de los &mbitos referenciales de la ciencia, como de las ciencias de la educacion,
con un eénfasis particular en el mejoramiento de las practicas educativas. Esta
ensefianza deberia ser vista como un campo de investigacion interdisciplinario en si.

El Modelo de Reconstruccion Educativa se basa en la necesidad de equilibrar las
cuestiones relacionadas con los contenidos de las ciencias y los problemas educativos,
cuando las secuencias de ensefilanza y aprendizajes estan hechas para lograr el
mejoramiento de su comprension y pueden, por lo tanto, favorecer el desarrollo de
niveles satisfactorios de alfabetizacion cientifica.

Para esto se basa en la “elementarizacion” y en la “construccion de la estructura de
contenidos para la ensefanza”, y que estan estrechamente vinculados con las
decisiones sobre los propésitos de la ensefianza de los contenidos y con las
perspectivas cognitivas y afectivas de los estudiantes.

El Modelo de Reconstruccion Educativa esta integrado por tres componentes:

- El andlisis de la Estructura de los Contenidos. Es el estudio de los contenidos de
los manuales mas prestigiosos y de publicaciones clave sobre el tema.

- La Investigacion sobre Enseflanza y Aprendizaje. Estudios empiricos sobre
diversas caracteristicas del entorno del aprendizaje especifico.

- EIl Desarrollo y la Evaluacién de la Ensefianza. Se refiere a la elaboracion de
materiales educativos, actividades y secuencias de ensefianza y aprendizaje.

Sobre el Ambito de la Investigacion en Ensefianzas de las Ciencias se menciona:

El andlisis de la estructura de los contenidos: se refiere a la existencia de los dos
procesos estrechamente vinculados, es decir, la aclaracion de la materia y el andlisis de
su pertinencia educativa.

La investigacion sobre la ensefianza y aprendizaje, campo mas ampliamente
desarrollado sobre el aprendizaje, la ensefianza, el pensamiento y actuacion de los
profesores y los recursos y métodos de ensefianza.



El desarrollo y la evaluacion de la ensefianza o del disefio de la ensefianza, referido a la
investigacion, proceso que requiere de una evaluacion estricta empleando métodos
empiricos, y el desarrollo de la ensefianza de las ciencias.

La investigacion sobre cuestiones curriculares y politicas para la enseflanza de las
ciencias: se refiere al sistema educativo en el que se inserta la enseflanza de las
ciencias y la investigacion esté relacionada con decisiones sobre el curriculum.

Sobre los enfoques mas importantes de la investigacion en ensefianza de las ciencias, el
autor menciona la creciente dificultad de conservar una visibn de conjunto sobre el
campo de investigacion y los temas que mas llaman la atencién de los especialistas, sin
embargo se vislumbra un mayor énfasis sobre el mejoramiento de la practica e incluir
trabajos sobre el estado actual de las practicas educativas. Efectivamente, éstos podrian
proporcionar a quienes establecen las politicas, desarrollan curriculos y elaboran los
planes educativos datos sobre cuéles son los enfoques educativos mas eficientes.

En resumen, el Modelo de Reconstruccion que propone el autor ofrece un marco de
referencia para la investigacion que nos ayuda a lograr el proposito de mejorar la
practica educativa. La ensefianza de las ciencias vista desde esta perspectiva consta de
varias facetas y pueden distinguirse los ambitos primordiales ya mencionados
anteriormente. Por otra parte, se menciona un conjunto preliminar de temas claves que
podrian ofrecer un panorama adicional de las distintas facetas que deberian ser tomadas
en cuenta en la investigacion sobre la ensefianza de las ciencias.

Se propone la ensefianza de las ciencias como disciplina académica que deberia tener
en cuenta las siguientes consideraciones: ser una disciplina interdisciplinaria, la
investigaciéon no deberia limitarse a analizar lo que funciona o no, sino también incluir
estudios sobre los principales problemas y las deficiencias de la practica educativa. Los
responsables de ensefiar ciencias necesitan poseer multiples competencias, no soélo en
ciencias, sino también de disciplinas referentes antes mencionadas.

La ensefianza de las ciencias debe vincular las cuestiones relacionadas con las ciencias
como materia de estudio con los problemas pedagdgicos y psicolégicos que implica la
ensefianza. La investigacion y el desarrollo estan estrechamente vinculados e insertados
en un contexto curricular complejo y se debe poner mas énfasis sobre la investigacion
aplicada.
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Ficha bibliografica

Ruiz, O. Fco. J. (2008). “Modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias
naturales”. Latinoam.Estud.Educ. 3 (2). pp:41 — 60.

Area en que se clasifica: Modelos Didacticos

Autores de laresefia Materia que imparte | Plantel de adscripcion
Martha Patricia Lopez Abundio Quimica Azcapotzalco
Irma Irene Bautista Leyva Quimica Azcapotzalco
Margarita Oliva Castelan Sanchez | Quimica Naucalpan

Resefia

El articulo “Modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales” presenta
aspectos tedricos alrededor de algunos modelos didacticos de la ensefianza de las
ciencias, especificamente en la concepcion que dentro de cada modelo se asume de la
ciencia, el aprendizaje y la ensefianza. Fue escrito por el docente de la universidad de
Caldas, Colombia, Francisco Javier Ruiz Ortega, con el objeto de que cualquier profesor
0 persona interesada en el tema comprenda que los docentes son el componente
decisivo en todo proceso de cambio o renovacion en la ensefianza de la ciencia, pues
ellos deben estar convencidos que se necesita de su innovacion, de su creatividad y de
su actitud hacia el cambio, para responder no sélo a los planteamientos y propdsitos que
se fijan en las propuestas didacticas, sino ademas, para satisfacer las exigencias de los
contextos que envuelven a los educandos como sujetos sociales, historicos y culturales.

También debemos asumir que el docente no es un teérico que se limita a llevar a cabo
mandatos o instrucciones estructuradas de “expertos” o una persona dedicada a la
transmision de conocimientos, sin0O que son personas que requieren de ciertos
conocimientos pedagdgicos, didacticos y disciplinarios que les permitan incidir en la
realidad educativa, son seres humanos con modelos mentales que orientan sus
acciones y que son sujetos con concepciones o ideas de su ejercicio profesional que
direccionan su quehacer docente, que facilitan u obstaculizan el desarrollo de los
procesos de ensefianza aprendizaje de la ciencia.

El articulo inicia con la discusion alrededor de la relacién que se debe reconocer a la
hora de ensefiar ciencias y tiene que ver con el concepto de ciencia, la posicién del
docente y la posicion del estudiante, se pretende dar elementos que permitan a los
docentes asumir posturas epistemoldgicas para reconocer y articular en su desempefo
la ensefianza de una ciencia que reconozca el como, para qué, y el qué de la misma,
llevar al aula discusiones relacionadas con la naturaleza de la ciencia, como campo que
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ayuda a comprender de mejor manera la construccién y dinamica de la ciencia que
ensefia el docente.

Publicado en 2008, pero escrito en 2007 con un lenguaje sencillo y tono didactico y
claro, este documento permite visualizar un panorama mucho mas amplio articulado con
los nuevos planteamientos y exigencias del medio social, cultural e histérico de los
educandos. El ultimo modelo descrito en este articulo presenta una discusion mas
amplia desarrollada con los estudiantes de las licenciaturas de Biologia y Quimica de la
Universidad de Caldas en algunos centros educativos en los cuales se desarrolla su
ejercicio como participantes.

Es evidente que el autor ha tenido influencia de otros autores de gran prestigio a nivel
mundial como Juan Ignacio Pozo y Daniel Gil Pérez, que han escrito mucho sobre el
tema.

Es un articulo que puede apoyar al profesores para que ubicar su practica docente en

uno o varios de los modelos abordados e invitandolo a reflexionar sobre su proceder en
el salon de clase y las habilidades que esta promoviendo en los estudiantes a su cargo.
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Ficha bibliografica

Ruiz, O. Fco. J. (2008). “Modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias
naturales”. Latinoam.Estud.Educ. 3 (2). pp:41 — 60.

Area en que se clasifica: Didactica de las ciencias

Autores de laresefia Materia gue | Plantel de adscripcion
imparte

Rogelio Ramirez Avendafio. Quimica Vallejo

RESENA

Esta lectura nos invita a reflexionar en cémo ensefiar ciencias significativamente;
evidenciando las relaciones necesarias entre elementos conceptuales, sociales y
culturales, nos aporta elementos tedricos y practicos para la ensefianza y aprendizaje de
las ciencias en sus aspectos teoricos.

Es importante recalcar que en todo proceso de cambio o renovacion en la ensefianza de
las ciencias, los docentes son el componente fundamental y deben estar convencidos
gue se necesita de su innovacion, de su creatividad y de su actitud hacia el cambio.

Ademas, deben considerar la importancia de sus planteamientos y propésitos fijados en
las propuestas didacticas y de acuerdo con las exigencias de los contextos que
envuelven a los educandos sujetos sociales, histéricos y culturales.

Los docentes pueden facilitar u obstaculizar el desarrollo de loa procesos de ensefianza
y aprendizaje de las ciencias. Por ello, requieren de conocimientos pedagdgicos,
didacticos y disciplinarios que le permitan afectar la realidad educativa.

Existen diferentes modelos didacticos de la ensefianza de las ciencias.
1. Modelo de ensefianza por transmisién-recepcion.

Es el méas arraigado en los centros educativos. Se intenta perpetuar al concebir la
ciencia como cumulo de conocimientos acabados, objetivos, absolutos y verdaderos,
desconociendo por completo su desarrollo historico y epistemoldgico. El estudiante
es considerado una pagina en blanco, en la que se inscriben los contenidos; se
asume que se puede transportar el conocimiento elaborado de la mente de una
persona a otra, sin valorar en el sujeto que aprende los factores que estan implicados
en este proceso. De este modo, el educando se convierte en el sujeto receptor que
debe seguir la logica del discurso cientifico.

Ligado a lo anterior, es asumir desde la perspectiva acumulativa, sucesiva y continua
gue incide en su concepcion instruccional y cronoldgica. El estudiante aprende lo
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gue los cientificos saben, a través de un proceso de captacion, atencion, retencion y
fijacion de su contenido, proceso que dificilmente permite interpretar, modificar o
alterar el conocimiento. (Kaufman, 2000)

El docente se convierte en el portavoz de la ciencia y su funcién se reduce a la
explicacion rigurosa, clara y precisa, los resultados de la actividad cientifica, en
donde la intencion y perspectiva del aprendizaje es que los educandos apliquen el
conocimiento en la resolucién de problemas cerrados y cuantitativos.

Modelo por descubrimiento.

Existen dos variantes; en el primero modelo, por descubrimiento guiado, al
estudiante se le brindan los elementos para que encuentre la respuesta a los
problemas planteados; en el segundo, mas autbnomo, el mismo estudiante es quien
a partir de la nueva informacion llega a construir conclusiones originales.

Es mas importante aprender procedimientos y actitudes que contenidos cientificos.

Al estudiante se le considera como a un sujeto que adquiere el conocimiento en
contacto con la realidad; los alumnos viven y actian como pequefios cientificos que
descubren por razonamiento inductivo los conceptos y leyes a partir de las
observaciones.

El docente se convierte en un coordinador del trabajo en el aula; ensefar ciencia es
ensefiar destrezas de investigacibn como realizar observacion, planteamiento de
hipétesis, experimentacion, etc. Se requiere de una planeacion cuidadosa de
experiencias para que el estudiante por si solo descubra los conocimientos.

Modelo de recepcidn significativa.

En este modelo la ciencia sigue siendo un cumulo de conocimientos, una relacion
directa de la ldgica interna de las ciencias con las logicas del aprendizaje del
educando. EIl educando se considera poseedor de una estructura cientifica que
soporta el proceso de aprendizaje, se valora por un lado sus ideas previas o
preconceptos y por el otro el acercamiento progresivo a los conocimientos propios de
las disciplinas.

El papel del docente es guiar del proceso ensefianza-aprendizaje, utiliza como
herramienta metodoldgica, la explicacion y la aplicacién de organizadores previos,
empleados como conectores de indole cognitivo entre los presaberes del educando y
la nueva informacion que el docente lleva al aula. EIl trabajo se enfatiza en lo
conceptual, mas que en lo procedimental; se transita de la estructura conceptual de
las disciplinas cientificas a la estructura mental de los educandos.
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4. Modelo de cambio conceptual.

Reconoce una estructura cognitiva en el educando, al valorar los presaberes de los
estudiantes como aspecto fundamental para lograr mejores aprendizajes, se
introduce un cambio: la ensefianza de las ciencias mediante el conflicto cognitivo.

En este sentido se reconoce a un educando con presaberes que hacen del
aprendizaje un proceso de confrontacion constante, de inconformidad conceptual
entre lo que sabe y la nueva informacion. El educando es un sujeto activo de su
propio proceso de aprensién y cambio conceptual.

La actividad o rol del docente es de quien planea las situaciones o conflictos
cognitivos, que provoquen la insatisfaccion del educando frente a sus presaberes,
con la presentacibn de una concepcion que relna tres caracteristicas para el
educando: inteligible, creible y mucho mas potente que los presaberes.

5. El modelo por investigacion.

En este modelo se reconoce una estructura interna en donde se identifica claramente
problemas de orden cientifico y se pretende que éstos sean soporte fundamental
para la secuenciacion de los contenidos a ser ensefiados a los educandos. Se
plantea incompatibilidad entre el conocimiento cotidiano y el cientifico, existen dos
variantes que identifican claramente el modelo: su postura constructivista en la
construccion del conocimiento y la aplicacion de problemas para la ensefianza de la
ciencia. Intenta facilitar el acercamiento del estudiante a situaciones un poco
semejantes a la de los cientificos. EIl proposito es mostrar al educando que la
construccion de la ciencia ha sido una produccién social, en donde el cientifico es un
sujeto social.

El educando es un ser activo, con conocimientos previos, una persona que puede
plantear su postura frente a la informacion que esta abordando y, sobre todo, que él
mismo va construyendo desde el desarrollo de procesos de investigacion.

El docente debe plantear problemas representativos, con sentido y significado para el
educando, reconoce que la ciencia escolar, que transita el aula, esta relacionada con
los presaberes que el educando lleva al aula.

La estrategia que utiliza el docente debe permitir un tratamiento flexible del
conocimiento, un entorno adecuado para el educando, un reconocimiento de factores
motivacionales, comunicativos, cognitivos y sociales en el aula.
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Esta propuesta envuelve a los problemas asumidos como “una sustitucion incierta
que provoca en quien la padece una conducta tendiente a hallar la solucion y reducir
de esta forma la tensién inherente a dicha incertidumbre”.

El modelo por investigacion pretende un verdadero razonamiento, reflexion y critica
del conocimiento que el docente estda comunicando a sus educandos. En este
modelo, se piensa en nuevas visiones de ciencia: ésta es, un sistema inacabado, en
permanente construccion y desconstruccion; y con ello, la ciencia pierde su valor de
verdad absoluta.

6. Modelo de los miniproyectos.

Este modelo pretende expresar al interior una concepcion de ciencia dindmica,
influenciada por el contexto del sujeto que la construye, a quien se le valora y
reconoce sus presaberes, motivaciones y expectativas frente a la ciencia.

Los miniproectos son pequefas tareas que presentan situaciones novedosas para
los alumnos, dentro de los cuales ellos deben obtener resultados practicos por medio
de la experimentacion.

Los problemas propuestos se consideran situaciones probleméticas abiertas que le
exigen al educando una actitud diferente, una participacién activa y un deseo de
indagar y encontrar soluciones a las mismas en pro de una construccion de su propio
conocimiento.

CONCLUSION

Se presentan varios modelos de como ensefar ciencia y éste es un reflejo de la imagen
0 visidn que el docente tiene de ella. Si queremos innovar en la manera en que nuestros
educandos aprenden como se construye la ciencia, es importante que como docentes
nos informemos sobre los modelos existes, para adoptar el que mejor se apegue a las
condiciones del Modelo Educativo del Colegio, 0 mejor aun crear uno propio tomando las
fortalezas de los que mas nos convencen para aplicar con las caracteristicas de
nuestros estudiantes y promover el gusto por la ciencia, despertar su creatividad e
imaginacion, para comprender los fendmenos que ocurren en la naturaleza y aprovechar
€s0s conocimientos para crear la tecnologia que requiere el pais.
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RESENA

En el texto referido, Ruiz Ortega plantea la pregunta ¢COmo ensefiar ciencias
significativamente?, y a continuacion describe algunos modelos que permiten a los
docentes la ensefianza de una ciencia que reconozca el como, para qué y el qué de la

misma.

Para ello, define varios modelos didacticos en relacién a la ciencia, los educandos y los

docentes, como a continuacion se describen:

Modelo Didéactico Definicion de | Actividad del | Actividad del
ciencia educando docente
De ensefianza por | Un cumulo de|Es una péagina en|Portavoz de Ila
transmision- conocimientos blanco. ciencia.
recepcion acabados, objetivos,
absolutos y
verdaderos
Por descubrimiento | Es inductivista y | Descubre por | Coordinador del
(guiado o autbnomo) | procedimental. razonamiento trabajo en el aula,
inductivo los | fundamentado en el

Se origina en un

o conceptos y leyes. empirismo 0
con:[exto cotidiano y inductivismo
est4 afectada por la ingenuo.
manera en que nos
acercamos a ella.
De recepcion | Camulo de | Poseedor de una | Guia usando
significativa conocimientos estructura cognitiva | organizadores
relacionados en | propia que soporta | previos para
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forma légica.

el aprendizaje, el
cual se origina
relacionando las
ideas previas O
preconceptos  con
los  conocimientos
propios de las
disciplina.

conectar los
presaberes del
educando con la

nueva informacion.

De
conceptual

Cambio

I[dem

Sustitucion  radical
de los presaberes
por conceptos
cientificos.

Ensenanza de las
ciencias mediante el
conflicto cognitivo.

Por investigacion

un
inacabado
permanente
construccion
deconstruccion.

sistema

en

y

Puede plantear sus
posturas frente a la
informacion que
estd abordando vy
gue él mismo va
construyendo desde
el desarrollo de la
investigacion.

Se plantean
problemas con
sentido y significado
para el educando.
Promotor de
procesos de
pensamiento, meta
cognicion y
reconstruccion  de
conceptos
cientificos a partir
de los presaberes
de los alumnos.

De mini proyectos

Dindmica
influenciada por

el

contexto del sujeto

gue la construye.
Fundamentada en
la  solucion de
problemas
cientificos

contextualizados.

Activo y promotor
de su propio
aprendizaje 'y a
quien se le valora y

reconoce sus
presaberes,
motivaciones y

expectativas frente
a la ciencia. Con

capacidad para
reconocer lo que
aprende, como vy

Promotor de un
escenario dialégico,
un ambiente de aula

adecuado para
configurar un
proceso de
ensefanza y

aprendizaje de la
ciencia significativo,
permanente y
dinamico, mediante
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para qué se | miniproyectos.
aprende.

Enmarcadas las diferencias entre los Modelos Didacticos, el autor sefiala una
caracteristica fundamental en cada uno de ellos que tiene que ver con la valoracién (en
unos Mas que en otros) de problemas, como herramienta que promueve el desarrollo de
habilidades cognitivas, afectivas y motivacionales, asi como la construccibn de un
pensamiento critico, a partir de situaciones probleméaticas abiertas o cerradas, con
solucion inmediata o que trascienden la esfera del conocimiento en un momento
determinado.

Finalmente, el autor plantea la pregunta: ¢ Son los modelos de ensefianza, aplicados por
el docente, una consecuencia de la imagen o visidbn que él tiene de la ciencia que
ensefia? La pregunta tiene el propésito de orientar la ensefianza de las ciencias “hacia
una educacion cientifica”, sin embargo, para contestarla, resume las visiones mas
comunes por excluir del proceso ensefianza-aprendizaje:

1. Visibn experimental-inductiva, en la que el conocimiento proviene de la
observacion y experimentacion.

2. Vision rigida y tradicional del método cientifico, la cual rechaza todo lo que

significa invencion, creatividad y duda.

Visién absolutista-aproblematica y ahistérica de la ciencia.

4. Vision acumulativa de la ciencia, en donde el desarrollo cientifico tiene un
crecimiento lineal puramente acumulativo, ignorando las crisis y las
remodelaciones profundas.

w

El auto concluye con la importancia de reconocer que el docente refleja en su accion su
pensamiento y que éste determina, condiciona o potencia su ejercicio educativo.
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Modelo
Alumno Profesor Ciencia

caracteristicas
Modelo El alumno es pagina | El docente | Se intenta
Transmision  -|en blanco (tabula | estandariza Su | perpetuarla, al
recepcion rasa), en la que se |discurso sin tener | concebir la ciencia

inscriben los | en cuenta al | como un cumulo
Solo es suficiente | contenidos; se asume | alumno. de conocimientos
una buena | que se puede | Ensefia un “nuevo | acabados,
preparacion transportar el | contenido” si la | objetivos,
disciplinar y una | conocimiento (a través | informacion anterior | absolutos y
rigurosa de una canula). o previa ha sido | verdaderos.

explicacion de la | ElI alumno, es el sujeto | aprendida.
misma para ser | receptor, que debe | Se convierte en el

efectivo y | sequir la logica del | portavoz de la
eficiente en la | discurso cientifico del | ciencia, y su
ensefianza emisor (profesor). funcién se reduce a
aprendizaje de la | En este sentido, el|la explicacion
ciencia. estudiante aprende a |rigurosa, clara vy

través de un proceso | precisa de los
de captacién, atencién, | resultados de la
retencidén vy fijacion de | actividad cientifica.
su contenido, proceso | Aqui la intencion y

que dificilmente | perspectiva del
permite interpretar, | aprendizaje es que
modificar o alterar el | los educandos
conocimiento. apliquen el
conocimiento en la
resolucion de

Se intenta explicar
la estructura légica
de la ciencia
actual, se pretende

ensefar de
manera inductiva
(excesiva
importancia a
procesos

observacionales),
una  serie de
conocimientos
cerrados,
definitivos y que
llegan al aula
desde la
transmision  “fiel”
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problemas cerrados | que hace el

y cuantitativos. docente del texto

La ensefianza en la | guia.

transmision oral,

marca la diferencia

entre los

poseedores del

conocimiento

(docentes) vy los

receptores

(estudiantes)

ignorantes del

mismo.
Modelo por |El alumno es wun|El profesor se|lLa ciencia se
descubrimiento | sujeto que adquiere el | convierte en un|sigue asumiendo

conocimiento en | coordinador del | como un agregado

A) Modelo por | contacto con la | trabajo en el aula, | de conocimientos,
descubrimiento realidad; en donde la | fundamentado en el | pero que esta mas
guiado: al | accion mediadora se | empirismo 0 | cercano al
estudiante le | reduce a permitir que | inductivismo estudiante, pues
brindamos los | los alumnos vivan vy |ingenuo; agui, | en la realidad que
elementos actien como | ensefiar ciencias es | observa, en su
requeridos para | pequefios cientificos, | ensefiar destrezas | ambiente cotidiano
que €l encuentre | para que descubran | de investigacion | él encuentra todo

la respuesta a los
problemas
planteados o0 a
las  situaciones
expuestas y le
orientamos el
camino que debe
recorrer para
dicha solucién; o
B) Modelo por
descubrimiento
auténomo: el
mismo estudiante
integra la nueva

por razonamiento
inductivo los
conceptos y leyes a
partir de las
observaciones.

De esta manera el
modelo plantea que la
mejor forma de
aprender la ciencia es
haciendo ciencia,
hecho que confunde

dos  procedimientos:
hacer 'y aprender
ciencia.

(observacion,
planteamiento
hipotesis,
experimentacion),
esto hace que el

de

docente no dé
importancia a los
conceptos 'y, por

tanto, relegue a un
segundo plano la
vital relacién entre
ciencia escolar vy
sujetos.

el conocimiento
(informacion) que
requiere para su
desenvolvimiento
en y fuera de la

escuela 'y, por
tanto, es un
producto  natural
del desarrollo de la
mente del
educando.

De igual manera,
la  ciencia es
puntual, definitiva
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informacion y
llega a construir
conclusiones

originales.

El conocimiento
esta en la
realidad
cotidiana, y el
alumno, en
contacto con ella,
puede  acceder
espontaneamente
a él (inductivismo
extremo).

Es mucho mas
importante
aprender

procedimientos vy
actitudes que el

aprendizaje  de
contenidos

cientificos.

Es mas
importante la
aplicacion del
método cientifico
y su

cumplimiento

riguroso, que la
discusion de lo
conceptual o la
identificacion de

Sin  embargo, es
preciso tener en
cuenta que, pese a la
importancia dada
(verbalmente) a Ila
observacion y
experimentacion,  en

general la ensefanza
es puramente libresca,
de simple transmision
de conocimientos, con
apenas cierto trabajo
experimental real (mas
alla de algunas
‘recetas de cocina’).”

y se desconoce su
dinamica interna,
pues se valora la
importancia de los
adelantos

cientificos, pero no
los problemas que
se plantearon
inicialmente para
poder dar
respuesta a las
necesidades del
hombre. De igual

modo, se
promueve una
imagen del
cientifico

fundamentada en
gue son modelos a
seguir para la
construccion de
conocimiento

valido y verdadero.

una  estructura

interna  de la

ciencia.

Modelo El alumno se | El profesor es un | Algunos
recepcion considera poseedor de | guia en el proceso | problemas con
significativa una estructura | de ensefianza | este modelo:
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La ciencia sigue
siendo
acumulacion
conocimiento
pero aqui surge
un elemento
nuevo y es el
reconocimiento
de la lbgica
interna, una
l6gica que debe
ser valorada
desde lo que sus
ponentes llaman
el potencial
significativo del
material. Con
ello se hace una
relacion  directa
de la lbgica
interna de la
ciencia con la
l6gica del
aprendizaje  del
educando, es
decir, se piensa
que la manera
coémo se
construye la
ciencia (I6gica
acumulativa,
rigida e infalible)
es compatible
con el proceso de
aprendizaje
desarrollado por
el educando, lo
cual genera la
idea de

de

cognitiva que soporta
el proceso de
aprendizaje, pues en él
se valora, de un lado,
las ideas previas o
preconceptos y, de
otro, el acercamiento

progresivo a los
conocimientos

propios de las
disciplinas, es decir, se
tiene en cuenta
integracion progresiva
y procesos de
asimilacion e

inclusiéon de las ideas
0 conceptos cientificos.
Esta perspectiva ha
servido para consolidar
aun mas la frase:
averiglese lo que sabe
el educando y
enséfiese en
consecuencia.

aprendizaje, para lo
cual debe utilizar,
como herramienta
metodoldgica, la
explicacion y la
aplicacion de los
denominados

organizadores

previos,

empleados como
conectores de
indole cognitivo
entre los
presaberes del
educando vy la
nueva informacion
gue el docente lleva
al aula. Sin

embargo, no cabe
duda de que el
trabajo se enfatiza
en lo conceptual,
mas que en los
procedimientos

(como en el modelo

anterior), pero,
desde una
concepcién

transmisionista,
de la estructura
conceptual de las
disciplinas

cientificas a la
estructura  mental

de los educandos.

Pretender sustituir
las teorias
implicitas o los
presaberes en los
educandos

mediante el
conflicto cognitivo
puede generar en
ellos una apatia
por las ciencias al
exponerlo a
situaciones donde
se le considera
gue su saber es
errbneo 'y que
siempre es el
docente quien
tiene la autoridad
para exponer las
teorias aceptadas
por la comunidad
cientifica. Esto
hace que en este
modelo se reflejen

rasgos del
tradicional.

Si bien el cambio
conceptual se
puede lograr de
manera  gradual,
ya sea por los
procesos

acumulativos, en
donde se

adicionan nuevas
informaciones  a
los presaberes del
educando, o por
procesos de
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compatibilidad
entre el
conocimiento
cientifico y el

cotidiano.

Para este modelo
es importante
partir de
concepciones
alternativas, las
cuales se
confrontan  con
situaciones
conflictivas, a fin
de lograr el
cambio
conceptual. En

este sentido, el
cambio

cambio en los
cuales se pretende
el cambio de
creencias, es
importante

reconocer que en
la ensefianza de
las ciencias, no se
trata de sustituir
los presaberes,
sino mas bien
permitir y  dar
elementos para
gue el sujeto sea
consciente de
ellos, los cuestione
y distinga
dependiendo del
contexto en el cual

conceptual se esté
asume como una desenvolviéndose.
sustitucion La critica anterior
radical de los nos invita a
presaberes  del reflexionar no en el
educando por cambio conceptual
conceptos sino en la
cientificos o] denominada teoria
teorias mas de la evolucién
potentes. conceptual, en
donde se asuman
aspectos
integrados en los
procesos de
ensefanza
aprendizaje de las
ciencias.
El Modelo por | El alumno es un ser | En cuanto al | Conocimiento
investigacion. activo, con | docente, debe | cientifico: este
Su postura es | conocimientos previos, | plantear problemas | modelo reconoce
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constructivista,

se presenta la
construccion del
conocimiento y la

aplicacion de
problemas para
la ensefianza de
las ciencias.
Rasgos
importantes,
dado que se

intenta facilitar el
acercamiento del

estudiante a
situaciones un
poco semejantes
las de los
cientificos, pero
desde una

perspectiva de la

ciencia como
actividad de
seres humanos

afectados por el
contexto en el
cual viven, por la
historia y el

momento que
atraviesan y que
influye

inevitablemente

en el proceso de
construccion de
la misma ciencia.

No cabe duda
que el proposito
es mostrar al

educando que la
construccion de

un sujeto que puede
plantear sus posturas
frente a la informacion
que esta abordando v,
sobre todo, que él
mismo va
construyendo desde el
desarrollo de procesos

investigativos

(utilizados como
pretexto para dar
solucion a los

problemas planteados

por el docente) vy
mucho mas
estructurados y que
puede dar lugar a
procesos mas
rigurosos y

significativos para el
educando.

representativos,
con sentido y
significado para el
educando,
reconocer que la
ciencia escolar, que
transita el aula, esta
relacionada con los
presaberes que el
educando lleva al
aula; por tanto, el
contenido de las

situaciones
problémicas debe
reconocer la
imperiosa
necesidad de
acercamiento al
contexto inmediato
del estudiante, a su
entorno, para
mostrar que los

conocimientos
pueden tener una
significacion desde
el medio que lo
envuelve y que son
susceptibles de ser
abordados a partir
de las experiencias
y vivencias que él
lleva al aula.

Las estrategias que
utiliza el docente en
el aula deben
permitir un
tratamiento flexible
del conocimiento,
un entorno

una estructura
interna en donde
se identifica
claramente
problemas de
orden cientifico y
se pretende que
éstos sean un
soporte
fundamental para
la  secuenciacién
de los contenidos
a ser ensefiados a

los educandos.
Ademas (y al igual
que el modelo
anterior), se
plantea una
incompatibilidad

entre el

conocimiento
cotidiano 'y el
cientifico.
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la ciencia ha sido
una produccién
social, en donde
el “cientifico” es
un sujeto también
social.

adecuado para el

educando, un
reconocimiento de
factores

multimodales
(motivacionales,
comunicativos,
cognitivos y
sociales) en el
salon de clase, los
cuales conforman
una red imposible
de desagregar v,
por  consiguiente,
indispensables a la
hora de analizar las
actitudes del
estudiante frente a
la ciencia.
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RESENA

Introduccién.

El articulo presenta una revision critica de la ensefianza propedéutica de las ciencias a
partir de los nuevos planteamientos sociales de la escuela y de las aportaciones hechas
por la didactica de las ciencias. Demanda la implantaciéon de un curriculo de ciencias con
una orientacion mas humanistica, basado en las propuestas del movimiento CTS.
Esboza las lineas que podria seguir en la educacion obligatoria un curriculo de ciencias
de este tipo.
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El trabajo analiza diversos aspectos de la educacién obligatoria en Espafia (10 grados,
de los 6 a los 16 afios de edad del estudiantado), en el periodo comprendido de 1994 a
2005, haciendo referencia a los problemas que han surgido para la aplicacién de las
politicas educativas LOGSE-LOCE-LOE, en las cuales estan incorporadas algunas de
las propuestas CTS, sobre todo por contar con un nivel estatal y otro autonémico que a
veces no caminan de manera coordinada.

Exposicion de la tesis

Los autores establecen que la Ensefianza de la Ciencia (EC) propedéutica ha tenido la
finalidad, a través de los afios, de formar cientificos y tecnélogos que el sistema social
demanda, pues la ciencia y la tecnologia estan en la base de la prosperidad econémica
y del bienestar personal y social.

Tomando como referencia los resultados de las evaluaciones comparativas
transnacionales desarrolladas en los dltimos afios, como el TIMSS, TIMSS Trends y el
PISA, establecen que las mismas confirman las multiples deficiencias de la EC. Ademas
de los problemas generales de la educacion actual, la crisis de la EC tiene rasgos
propios como: curriculos excesivamente recargados, desfasados y poco relevantes,
contenidos dificiles y aburridos, profesorado poco innovador para incorporar a la EC
mejoras en la metodologia, en la aplicacion de las TIC, fuerte contraste entre la ciencia
gue muestran los libros de texto y la actual tecnociencia de la vida cotidiana.

La EC propedéutica se centra en los conocimientos mas convencionales de la ciencia,
supuestamente necesarios para culminar estudios superiores, lo que genera un
adoctrinamiento cientifico empobrecedor, que es acritico y reduccionista, que impide a
los estudiantes recibir una cultura cientifica abierta y creativa con horizontes
epistemoldgicos amplios. En resumen, consideran que la EC propedéutica falla porque
ignora otras valiosas finalidades de la EC, como la actividades cientificas, para todas las
personas, al mismo tiempo que olvida aspectos de gran interés, como la utilidad de la
Ciencia y Tecnologia (CyT), la educacion de actitudes y valores, las relaciones Ciencia
Tecnologia y Sociedad (CTS), etcétera.

Debido a que la situacion social y escolar ha cambiado mucho, y la educacion gratuita es
pleno derecho en muchos paises, los autores proponen la inclusion de alternativas
innovadoras surgidas en la didactica de las ciencias, sintetizadas en un enfoque
humanistico cultural denominado CTS humanistico; se trata de una EC centrada en el
alumnado y en la sociedad, que subraya el desarrollo de valores y actitudes en el mismo
plano que conceptos y procedimientos, con el objetivo principal de la EC de capacitar
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para la accién en dos planos diferentes: el personal en la vida diaria y el social en la
participacion civica.

Tomando en consideracion los estudios realizados por Sjoberg, (2003, proyecto ROSE)
gue maneja el concepto de relevancia de la ciencia escolar (manifiesta la importancia de
los aspectos actitudinales, afectivos y emocionales de los estudiantes y el hecho
significativo de su poco interés en la CyT), propone diversas categorias de la ciencia
escolar, y posteriormente, los realizados por Aikenhead, (2004), los autores hacen una
propuesta para la EC basada en el énfasis curricular cuya aplicacion se desarrollaria en
cinco cursos, tres en la primaria (ciencia curiosa, doméstica y cultural) y dos en
secundaria (ciencia para la ciudadania y ciencia seductora). El énfasis curricular no
requiere necesariamente la inclusion de nuevos contenidos, sino la adaptacion de los ya
existentes.

El principal problema de la EC gira en torno al predominio implicito y explicito de la
finalidad propedéutica y pone en evidencia dos retos principales. Por un lado, conseguir
interesar a todos los estudiantes en la CyT mediante un curriculo nuevo y estimulante.
Por otro, evitar la tentacién permanente de retornar a la EC propedéutica.

La EC propedéutica tiene legitimidad politica, pero no desde el punto de vista did4ctico;
en cambio, con la CTS humanistica sucede lo contrario. Ni la justificacion politica de la
EC propedéutica, ni el impetu innovador de educacién CTS humanistica son factores
suficientes para conseguir una viabilidad definitiva.

Ser& importante continuar con andlisis detenidos de las conclusiones de los proyectos
internacionales de evaluacién que se estan realizando, por ejemplo en TIMSS y PISA,
para comprobar los valores que afiaden las reformas de la EC. Sin una mayor atencion a
la relevancia curricular y la aplicacién de un énfasis que dé sentido al curriculo de cada
ciclo y etapa, las reformas pueden acabar disipando los esfuerzos y llegar a perder sus
fundamentos y objetivos propios.

Comentario critico

Esta propuesta, resalta las opiniones de muchos docentes, quienes plantean la
imperiosa necesidad de una ciencia mas humanistica, para no perdernos en los
laberintos del cientificismo y la tecnologizacion como Unica via legitima en la EC.

Citas y opiniones

El tema presentado es de gran importancia y actualidad, ya que contiene la resefa de la
experiencia espafiola, para la modificaciébn de los curriculos propedéuticos en la EC,
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para cubrir las necesidades planteadas por los nuevos esquemas socio-culturales
presentes a nivel mundial, lo cual supone un referente para los cambios de planes y
programas del Colegio de Ciencias y Humanidades, a tomar en cuenta por las
comisiones respectivas.
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RESENA

Este autor conoce el sistema educativo argentino, el norteamericano y también el
francés, por lo que hace un buen analisis de los sistemas educativos latinoamericanos y
propuestas para solucionar las fallas que ha detectado en ellos. Algunas de esas
propuestas ya han tenido éxito en otros sistemas educativos y otras son aplicables a
estos sistemas latinoamericanos.

La tesis principal del autor es que: “Solo se puede ensenar ciencias haciendo
ciencias”, y esto lo afirma en tiempo de crisis en los paises que tienen necesidad de
cientificos y técnicos. Pero, desafortunadamente no se logran las vocaciones cientificas
de los alumnos, hay resultados pobres en las pruebas pedagdgicas internacionales y es
muy poca la alfabetizacion cientifica de las poblaciones de Latinoamérica. Se reconocen
deficiencias graves en el area de la ensefianza de las ciencias, aunque se han logrado
buenos resultados en investigaciones cientificas y tecnoldgicas en instituciones
universitarias de la region.

El autor sugiere que hay mucha semejanza entre la investigacion y la ensefianza de las
ciencias, por lo cual sera benéfica la interaccion entre ambas, sobre todo en los caminos
de los laboratorios. Considera que el aula puede y debe convertirse en un lugar de
generacion de conocimientos basados en la experimentacion e indagacion constante y
no solo basandose en la repeticion (memaorizacion).

Reconoce gue hay limitantes en las aulas para desarrollar experimentos, pero considera
que: “cada vez que logramos una actitud inquisitiva, curiosa, hasta rebelde, en el
alumno, que comprenda que sus propias preguntas acerca del mundo gue lo rodea son
el inicio y no el final de un viaje; cada vez que nos permitimos acompafar y no limitar
esas preguntas; cada vez que una afirmacion es discutida, corroborada, refutada o cada
vez gque nos maravillamos frente a un fendmeno natural y queremos comprenderlo,
estaremos haciendo ciencia, sin necesidad de aceleradores de particulas 0 microscopios
electronicos”.
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Sugiere ademas que en el aula se deben tratar todos los pasos de la adquisiciéon de
conocimientos cientificos como son: la formulacion de preguntas, el disefio de
experimentos, la realizacion de experiencias, la construccion de un modelo y el llegar a
un consenso de la interpretacion de los datos obtenidos, ya que todos los pasos son
importantes y necesarios.

Plantea que en los cursos de ciencia se dan respuesta a preguntas que los alumnos no
se han hecho antes, mientras que la ciencia intenta dar respuestas a preguntas de los
cientificos. Sus motivos para mejorar la ensefianza de las ciencias naturales son
insertarse en un mundo en donde vale mucho el conocimiento cientifico y tecnoldgico,
fomentar vocaciones cientificas y aumentar la curiosidad natural de nuestros alumnos.

Propone que la tarea de la ciencia y de la ensefianza de la ciencia es mostrarles a los
alumnos que la ciencia es apasionada, que no devora el corazén del poeta y que lo deja
volar, también es importante diferenciar entre ciencia y cientificos, pues la ciencia es una
manera de mirar al mundo, de dar respuesta a fenomenos naturales por el gusto de
entender y de asombrarse ante lo que nos inquietaba, mientras que los cientificos son
profesionistas con virtudes y defectos que trabajan como cualquier otro humano.

Menciona que en los siglos XVI y XVII la clase dominante se percaté de que el
conocimiento cientifico era poder y por eso lo impulsé para generar riquezas. Desde
entonces se unieron la ciencia y la tecnologia para transformar nuestra realidad que
ahora involucra conceptos como nanotecnologia, supercuerdas, energia oscura, células
madre, organismos modificados genéticamente y el cambio climatico. Lo que nos hizo
evolucionar como especie fue la curiosidad y la angustia ante lo desconocido (que nos
hizo saber mas para dejar de tener miedo).

Sugiere que en el salén se hagan observaciones, preguntas, se disefien experimentos,
se analicen los resultados (que a veces van en contra del sentido comuan) y se llegue a
interpretaciones consensuadas, porque todo esto es parte de la ciencia.

En encuestas sobre la opinién de la sociedad acerca de los trabajos de la ciencia y
tecnologia de los cientificos y técnicos de Iberoamérica, se encuentran contradicciones,
pues los ciudadanos dicen que es importante el trabajo cientifico, pero no lo conocen ni
se les consulta para decidir, aunque finalmente si les afectan tales decisiones.

La divulgacion cientifica intenta informar a la sociedad, pero debe ser tarea del sistema
educativo alfabetizar cientificamente, pues se reconoce que una gran parte de la
sociedad no esta preparada para entender los avances tecnolégico-cientificos debido a
sus deficiencias en la escolaridad basica, de aqui que sea importante fomentar una

32



cultura cientifica-tecnoldgica en la comunidad, para que ésta logre una visibn mas justa,
racional y previsora de su realidad.

Sefala que el curriculum extenso y secuencial que existe en muchas escuelas, no
permite el desarrollo de la curiosidad de los alumnos, por lo que el docente tiene que
hacer recortes del programa para satisfacer los intereses que vayan surgiendo en los
estudiantes conforme van trabajando los temas cientificos.

De aqui surgen complicaciones porque los alumnos carecen de herramientas tanto para
identificar los problemas cientificos como para seleccionar las metodologias adecuadas
para su resolucion, por lo cual requieren de la guia de profesores bien preparados. Las
visitas a centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico también ayudan a la
motivacion de los alumnos, pues les permite conocer el contexto real de estos centros
de trabajo.

Recomienda que aumente la interacciéon entre “los que ensenan, los que aprenden vy los
que investigan como se aprende”, para evitar seguir usando las estrategias ineficientes y
ademas mejorar las evaluaciones objetivas de los avances en la ensefianza y el
aprendizaje.

También recomienda que los alumnos lean articulos de divulgacion de la ciencia, para
contagiarse de autores como Oliver Sacks, Stephen J. Gould, Osca Lewontin, Sagan,
Asimov, Paul Davies, Marcelino Cerejido, Ruy Pérez Tamayo y Roberto Lent.

Considera que la base de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias es que los
alumnos capten la metodologia, mas que los conceptos.

Para desarrollar la metacogniciébn en el aula de ciencias recomienda las siguientes
estrategias con los alumnos:

a) Resolver problemas con soluciones contraintuitivas

b) Predecir lo que va a ocurrir en el proximo experimento

c) Realizar modelos materiales de lo que andan elucubrando

d) Llevar un diario cientifico en el que anoten todo lo que les pasa
e) Cuestionar el conocimiento adquirido

f) Preguntar, preguntar, preguntar

Otra estrategia que recomienda para el aula de ciencias es el aprendizaje por
indagacién, en donde el docente es uno mas de los indagadores y al mismo tiempo, de
manera sutil, orienta todo el proceso sobre la base de los objetivos propuestos. En esta
estrategia el docente no da todas las respuestas inmediatas, pero si guia
adecuadamente a los alumnos para que el alumno encuentre por si solo sus respuestas.
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Aqui, la hipotesis es el corolario de toda buena pregunta, el paso previo para
enfrentarnos a una solucion experimental de la cuestion en estudio. Menciona que es
importante la discusion grupal de los resultados para responder a la pregunta y luego
discutir los posibles modelos y la aplicacion de los mismos a otras situaciones
cotidianas.

El llegar a modelos implica abstraccidn, ya sea por idealizacién o por extraccion, y el
aula de ciencias debe fomentar la creacion permanente de modelos de todo tipo como
una correspondencia entre los datos y la realidad.

Recomienda extender el aula fuera del saldén, con visitas guiadas a museos, visitas a
laboratorios de investigacion, campamentos cientificos y clubes de ciencia para romper
con el arquetipo que tienen los alumnos acerca del cientifico aislado del mundo.

Enfatiza la idea acerca de tomar en cuenta las evidencias que muestran que los alumnos
estan aprendiendo, para de aqui disefar las estrategias, tanto de ensefianza como de
evaluacion.

Sugiere que los jévenes investigadores colaboren con platicas acerca de sus actividades
de investigaciones cientificas, para que contagien su entusiasmo a los alumnos.

La UNESCO y la NSF sefialan que “en estos tiempos lo que vale son los conocimientos,
es decir la Ciencia y la Tecnologia”.

La auténtica actividad mental de los alumnos implica hacerse preguntas, indagar,
compartir ideas, defenderlas y cuestionar las de otros, con 0 sin experimentos. Para
lograr esto en los alumnos, el profesor tiene que estar preparado en sus conocimientos y
ademas conocer cOmo se construye el conocimiento en los jovenes, las dificultades de
abstraccion, las orientaciones metodoldgicas y las influencias de las interacciones
socioecondmicas sobre dicha construccion.

Es aceptado el hecho de que los egresados de instituciones de formacion de profesores
varian mucho en su calidad y por esto hace las siguientes recomendaciones:

1.- Promover, financiar y evaluar proyectos para los institutos de formacion docente para
superar los problemas que se han diagnosticado. Crear institutos de referencia para
realizar y difundir investigaciones pedagdgicas en escuelas y crear vinculos con
universidades.

2.- Promover estudios de posgrado y especializaciéon por medio de becas para docentes
en ejercicio y para formadores de docentes, en universidades e instituciones
pedagogicas seleccionadas.
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Disefiar e implementar recursos Yy metodologias para la experimentaciéon vy
profundizacion de conocimientos en contextos escolares.

3.- Asegurar carga horaria adecuada para la ensefianza de las ciencias desde el nivel
primario.

Habilitar a los docentes para que colectivamente seleccionen, ajusten y recorten los
contenidos curriculares mas adecuados.

Promover la creacion de un organismo que renueve Yy actualice los contenidos, asi como
monitorear los procesos de ensefianza y aprendizaje en todos los niveles del sistema y
permitir la implementacion de los cambios.

4.- Disefiar un programa de construccion y equipamiento de laboratorios, asi como
promover la creacion y uso de material didactico.

5.- Convocar a equipos interdisciplinares para revisar los libros de texto.

6.- Sugiere visitas periodicas de jovenes investigadores y alumnos de posgrado, asi
como a laboratorios industriales para observar y contagiar su entusiasmo a los alumnos.

7.- Fomentar la creacion de medios como periodismo cientifico, ciclos de divulgacion
cientifica, asi como de concursos cientificos.

Promover textos de divulgacion cientifica y concursos de textos divulgadores de ciencia,
asi como un programa nacional de divulgacion cientifica.

8.- Promover las olimpiadas y ferias de ciencias, asi como campamentos y clubes de
ciencias.

9.- Considerar una partida presupuestal especifica para el mejoramiento de la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias

Finalmente considera que las cuatro preguntas principales sobre la ensefanza de las
ciencias son:

1.- ¢ Cudles son los éxitos y fracasos de la educacion en ciencia actualmente?
2.- ¢, Qué tipo de educacion cientifica necesitan los jovenes de hoy en dia?

3.- ¢ Cudl seria el contenido y la estructura de un modelo adecuado y factible para el
curriculo de ciencia para todos los jovenes?

4.- ¢ Qué problemas traeria la implementacién de tal curriculo y como se resolverian?
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En nuestros paises latinoamericanos la ensefianza de las ciencias suele relegarse a un
segundo plano por directivos, docentes y alumnos, aunque existe una gran necesidad de
cientificos y técnicos en las sociedades actuales. “No invertir en la ensefianza de la
ciencia equivale a invertir en la pobreza intelectual y material, y es un lujo que no

” o«

podemos darnos”. “La ciencia es un arma cargada de futuro”, dice el autor.

Finalmente el autor hace una lista de sitios de internet creados en diversos paises con el
objetivo de apoyar la ensefianza de las ciencias y que toman en cuenta muchos de los
puntos que discutio en este texto.

1.- La main a la pate (la mano en la masa)- http://www.lamap.org/

Tiene como objetivo desarrollar la educacion cientifica y tecnoldgica en la escuela
primaria y preprimaria.

2.- Proyecto de alfabetizacion cientifica- http//:wwwredteleform.me.gov.ar/pac

Quiere transformar las escuelas primarias de Argentina en centros de promocion,
divulgacién y valoracion de la ciencia, para alfabetizar y despertar vocaciones cientificas.
Similar a: http://pequenoscientificos.uniandes.edu.co/ o a (A mao na massa)
educar.sc.usp.br/mm y a www.ecbichile.cl.

3.- La ciencia en tu escuela- http://www.lacienciaentuescuela.amc.edu.mx

Proyecto de la Academia Mexicana de las Ciencias y la SEP, para mejorar la actitud de
los profesores de educacion media y basica hacia matematicas y las ciencias. Vincula
cientificos y estudiantes con docentes de ciencias. Hay conferencias y materiales de
estudio sobre ciencias.

Aprendizaje basado en problemas- http://www.udel.edu/pbl/

Propone métodos para la ensefianza basada en la resolucién de problemas reales.

Proyecto Galileo (Harvard University)- http://galileo.harvard.edu/

Proyecto de investigacion en Fisica y un aprendizaje guiado por colegas y expertos.

Proyecto Scale-up- www.ncsu.edu/per/scaleup.html

Propone técnicas y estrategias educativas para ensefianza en ciencias de grupos de
mas de 100 alumnos, de cualquier nivel, con uso de computadoras y experiencias de
laboratorio.
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Aprendizaje por casos- Proponen casos para ser estudiados en el aula de ciencias en
diferentes niveles, basados en historias reales de investigacion cientifica:

http://ulib.bufalo.edu/libraries/projects/cases.case.html

http://www.educared.org.ar/enfoco/lapuntadelovillo/

www.bioquest.org/lifelines/

http://brighamrad.edu/education/online/tcd/tcd.html

Aprendizaje por indagacion. Provee ejemplos Utiles para aprendizaje por indagacién en
fisica y hasta biologia molecular.

www.planthpath.wisc.edu/fac/joh/bbtl.htm

www. Bioquest.org

http://campus.murraystate.edu/academic/faculty/terry.derting/ccli/cclihomepage.html

www.dnai.org

The Teacher Scientist Network. Busca asociar cientificos y docentes para facilitar la
ensefianza con contenidos actualizados y relevantes.

http://www.tsn.org.uk

Institudo Docente del Esploratorium. Pionero en museo interactivo de ciencias y ejemplo
de ensefianza informal. Tiene un instituto en donde se dictan conferencias y se disefian
experiencias para docentes de primaria y secundaria.

Considero que el autor es un entusiasta de la investigacion en ciencia y de la ensefianza
de la misma, por lo que ha incursionado en muchos temas relacionados. Esto le ha
permitido una visibn amplia de los problemas y proponer soluciones que pueden
aplicarse en los diversos sistemas educativos de Latinoamérica.
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Este libro presenta una serie de contenidos para el segundo afio de Quimica a nivel
bachillerato de acuerdo con los lineamientos oficiales establecidos para el mismo en
Espafa. Tras revisar sus contenidos, se puede ver que no esta muy distante de lo que
se necesita para abordar temas de los Programas de Quimica Ill y IV, entre los que se
encuentran los de la segunda unidad de Quimica lll: la industria minero metallrgica,
tales como metales y sus usos, reacciones de oxido de reduccion que se llevan a cabo
con los metales. Asimismo es Util para apoyar el tema de fertilizantes, pues se incluyen
temas de acido- base, cinética y equilibrio quimico los cuales estan presentes en el
programa de Quimica lll.

Cabe mencionar que también parte de lo que incluye este libro podria servir de apoyo
para Quimica | (sistema periodico, enlace, lenguaje quimico), y podria apoyar en gran
parte a la materia de Quimica IV.

En general el libro tiene una secuencia l6gica que podria apoyar al profesor que imparte
las materias de Quimica I, Ill y IV, no asi a la materia de Quimica Il porque ninguno de
los contenidos corresponde a dicha materia.

El libro presenta mapas mentales adecuados y tiene ejemplos en cuanto al tema de
enlace y reacciones tanto en el aspecto microscépico y nanoscopico de éstas, lo que
hace que el profesor no olvide que hay que ensefiar en ambos aspectos la Quimica; por
otro lado considero adecuado que algunos de los ejercicios incluyan en su respuesta,
por si el profesor quiere echar mano de éstos y una vez, que haya abordado los temas
los proporcione a sus alumnos para que verifiqguen su respuesta.

Este libro se recomienda para consulta del profesor que imparte las materias ya
mencionadas, porque como libro de texto para el alumno le hacen falta explicaciones
mas detalladas sobre cémo resolver los ejercicios y hasta los ejemplos que en él se
presentan pues en el tema de balanceo por I6n electron y el método algebraico, los
autores suponen (y puede que asi sea, porgue se trata de un libro para el segundo afio
de Quimica) que los alumnos traen conocimientos frescos de lo que es nomenclatura y
suponen también que no tienen problema con el manejo del lenguaje quimico (situacion
gue no es cierta en nuestro Colegio y los profesores que damos Quimica Il y IV hemos
tenido que dar un repaso de algunos conceptos y lenguaje quimico).
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Creo que es por ello que no se detienen en comentar como se escriben férmulas, lo cual
resulta muy util, pues frecuentemente es lo que mas se le dificulta al alumno al momento
de resolver un balanceo de ecuaciones. Si no estan bien escritos reactivos y productos,
no es factible el balanceo.

Por otra parte, en este contexto se deberia dar una explicacion mas profunda sobre
como realizar el balanceo por 16n electron o por el método algebraico (mismos que, sin
embargo, en nuestro bachillerato no son muy utilizados).

Finalmente, considero que algunos de los temas que se incluyen dentro de la seccién
Quimica y sociedad no estan del todo relacionados con lo visto en la unidad y con ello el
alumno no podria relacionar lo estudiado con su aplicacion en la vida cotidiana.

Por todo lo anterior este libro se recomienda para apoyo del profesor y no para el
estudiante.
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RESENA

Si consideramos que nuestro Modelo Educativo del CCH ya no es vigente,
consideramos necesitamos leer este articulo, en el cual se menciona la preocupacion
por continuar con el aprender a hacer, aprender a aprender y aprender a ser, en donde
se manifiesta la vigencia de nuestro modelo educativo..

Este ensayo nos indica que entre mas relajados estén los alumnos en el salén de clase y
entre mas lazos afectivos haya entre el docente y su clase, los alumnos estaran mejor
preparados para adquirir el conocimiento.

Asi, se comenta que el humor es un arma poderosa, capaz de crear vinculos, llamar la
atencion, aliviar tensiones e incitar a los alumnos a aprender, ya que los jévenes en la
actualidad estdn mas preocupados por todo lo que sucede fuera del salon de clase que
por lo que ocurre dentro. Esto plantea al docente todo un reto para impartir su clase,
pero si adiciona un poco de humor, la adquisicion de aprendizajes se vera beneficiada.

Esto no significa que el docente tenga que convertirse en un comediante, pero si debe
tomar aspectos chuscos o chistes que se relacionen con el tema que se esté
impartiendo en ese momento, pues se ha visto que con el humor los alumnos se
interesan mas por la clase y hay entonces un verdadero aprendizaje.

Este texto, invita al profesor a no darse por vencido en su ardua tarea de ensefar y lo
exhorta a cambiar su estrategia, motivandose a si mismo y a sus estudiantes.

Sabemos que los chicos de hoy en dia son dificiles de mantener interesados, pero con
un poco de humor y creatividad, los docentes saldremos bien librados.
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Este articulo resulta interesante ya que nos muestra una alternativa que quiza no hemos
pensado explotar los docentes del Area de Experimentales. Es posible llamar la atencion
de los alumnos y hacer que comprendan qué es una hipoétesis, que logren analizar y que
mencionen si la imagen que observan los ayuda a identificar un fenémeno o saber si los
datos que aparecen en dicha imagen son reales.

También se dice en este articulo que el lenguaje iconogréafico nos ayuda a que el alumno
llegue a hacer inferencias, extrapolaciones de algunos fen6menos y sacar conclusiones
respecto al mismo.

Dentro del articulo se insiste en la importancia de ensefiar a los alumnos no sélo el
lenguaje de las palabras, sino que aprendan que una imagen puede ser mas ilustrativa.

Por otra parte, es necesario que en la construccion del conocimiento cientifico se
incorpore vocabulario adecuado y algunos cddigos para ayudar a estructurar el
pensamiento y poder comunicarlo.

Cabe mencionar que al menos en la materia de Quimica la mayor parte del lenguaje
llega a ser simbdlico y que debemos ayudar a nuestro alumno a entenderlo mediante
esquemas o imagenes que le permitan a recordar y entender el significado de esa
simbologia.

Una de las ideas principales del articulo es la interpretacién de las imagenes, la cual
dependera en gran medida de la idiosincrasia del individuo y de los preconceptos que
tenga en determinado tema. Asimismo, la meta cognicion juega un papel muy importante
en el proceso de interpretaciéon de imagenes ya que en el pensamiento cientifico es
necesario que exista una concordancia entre la teoria y las evidencias y para que se
lleve a cabo es necesario que el individuo este consiente de la cantidad y calidad de su
aprendizaje.
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Por otra parte se menciona que en Ciencias Experimentales no se debe partir de la idea
de que la interpretacion es obvia, por ello es necesario aplicar estrategias que ayuden al
alumno a la interpretacion de las mismas.

Finalmente, con este estudio tenemos méas herramientas para que el alumno entienda
que en las materias experimentales es necesario aprender mas de un lenguaje para
poder discernir entre lo falso y lo verdadero.
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RESENA

El articulo cae como anillo al dedo ahora que estamos por hacer la revision curricular,
pues en éste se menciona que el curriculo de la educacion en ciencias no debe basarse
s6lo en teorias de hechos que sucedieron en el pasado y que al pensar en el curriculo
deben tomarse en cuenta las necesidades, pensamientos y sentimientos de los
candidatos a estudiar la ciencia como parte de su cultura general.

Durante afios se ha considerado dentro del curriculo temas sobre la ciencia y la
tecnologia para tener un nivel intelectual elevado, pero ¢qué hay de lo que el alumno
desea saber?, ¢qué hay de ensefiar la ciencia a través de ejemplos de aplicacion en la
vida cotidiana? No se trata Unicamente de elementos Utiles a los jovenes que seguiran
una carrera cientifico-tecnoldgica; sino de que cada aprendizaje en ciencias sea factible
de retenerla y recordar toda la vida, gracias a que el conocimiento se adquirié por medio
de experiencias de la vida cotidiana.

De acuerdo con este articulo, en el curriculo de ciencias se ha abusado de lo que se
quiere ensefiar (conceptos y mas conceptos), pero quienes lo elaboran no se han
detenido a pensar en las necesidades actuales de los jovenes.

Asi, es necesario que a través de todos los medios posibles (nuevas tecnologias,
imagenes, graficas, audio, videos, simulaciones 3D, etc.) se ensefien las ciencias de
manera que el alumno adquiera un aprendizaje permanente; también se menciona que
la educacion cientifica deberia enfocarse en las preocupaciones sociales.

Por otro lado, se plantea que a los nifios se les deberia ensefiar en ciencias los
maravillosos fendmenos naturales y los avances cientificos y tecnolégicos, pero a los
mas grandes, quienes poseen un mayor entendimiento, se les tendria que mostrar lo
bueno y malo de la ciencia y la tecnologia.
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Dentro del articulo se presentan también problematicas por las cuales los alumnos no
ven a las materias de ciencias con buenos ojos. Entre ellas mencionaremos las
siguientes: muchos estudiantes consideran que los contenidos son muy abstractos; los
gue no van para las areas cientificas no encuentran utilidad en el estudio de las mismas,
consideran que los contenidos estan disefiados para formar futuros trabajadores
técnicos, para muchos alumnos las ciencias llegan a ser aburridas; por ultimo, lo mas
grave es que la mayoria de los contenidos de estas materias pretenden ser abordados
bajo el supuesto de que todos los estudiantes aprendan del mismo modo y al mismo
ritmo.

Con todo lo expuesto en el articulo, nos damos cuenta que desde 1996, en el CCH ya
estabamos pensando en ese enfoque de hacer que las ciencias se aprendieran a través
de problemas cotidianos. De este modo, ahora se debe pensar en la actualidad de los
temas propuestos hace 16 afos. Valdria la pena preguntarnos si propusimos un exceso
de aprendizajes cuando deberiamos de haber hecho un programa mas a la medida de
las necesidades de nuestros jévenes de hoy.
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RESENA

Desde la antigledad ha existido un interés por conocer, comprender y explicar la
realidad en que vivimos, algunas de las interrogantes que se han planteado tienen que
ver con el origen, produccion y adquisicion del conocimiento.

Como resultado de esta busqueda se han presentado aportes de los llamados padres de
las corrientes del pensamiento como los presocraticos: Demacrito, Tales de Mileto y
Pitagoras; posteriormente Socrates, Platdn y Aristételes, quienes empiezan a dar una
idea sobre lo que seré la ciencia.

Entre las explicaciones acerca del origen del mundo surgen dos enfoques filoséficos: el
idealismo, que establece que el sujeto es el poseedor del conocimiento y el productor del
mismo, y el materialismo, cuyo objetivo es el conocimiento y los sujetos son quienes
pueden esclarecer las leyes de la naturaleza.

En los albores del siglo XX, Jean Piaget, investigador suizo, bi6logo y epistemdlogo,
sefalé que los tres términos del conocimiento humano son: a. el sujeto y su actividad
cognoscente; b. las estimulaciones del medio; y c. los mecanismos de interaccion entre
el organismo y el medio que le rodea.

Piaget recurre a la nocion de etapas de desarrollo del sujeto con caracteristicas propias.
En la transformacién de una etapa a otra se da un salto cualitativo. De esta manera, el
sujeto en desarrollo es quien asimila, acomoda y modifica su estructura interior de
acuerdo con lo que recibe del medio ambiente.

Gaston Bachelard ha tenido gran influencia en la busqueda de una nueva concepciéon en

la enseflanza de la ciencia, sefala la importancia de saber plantear los problemas
puesto que son los indicadores del verdadero espiritu cientifico.
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Todo conocimiento es respuesta a una pregunta, todo se construye planteado en
términos de problemas y obstéculos.

Ademas, aporta la nocién de obstaculo epistemoldégico, que son las causas del
estancamiento, retroceso e inercia en el acto de conocer e incursionar en la ensefianza
de la ciencia. Sefiala la supremacia del pensamiento abstracto y cientifico sobre el
conocimiento basico e intuitivo.

Para Bachelard, el error es un paso obligado, puesto que el saber se construye, y esta
construccion se enfrenta a resistencias.

Alexandre Koyré, fisico de profesion, postula que la evolucion del pensamiento cientifico
esta relacionado con las ideas transcientificas, filosoficas, metafisicas y religiosas, y que
el analisis de la evolucién de las ideas cientificas nos pone de manifiesto las contiendas
con la realidad.

Este autor sefiala que nadie puede escribir la historia de las ciencias debido al problema
de la super especializacion y la fragmentacion del conocimiento, que para que la ciencia
se desarrolle es necesario que la actividad cientifica tenga un valor ante los ojos de la
sociedad. Al igual que Bachelard, comenta que es precisamente con los errores como se
progresa para llegar a la verdad.

Matinad ha insistido en el cambio de Optica que subyace al concepto de obstaculo: el
error es testigo inevitable de un proceso de busqueda. Ademas, es valido para el paso
del conocimiento comun al conocimiento cientifico. Se aprende con y gracias a los
errores.

Thomas Kuhn pasa de ser un cientifico estudioso de la fisica a un estudioso de la
historia de la ciencia y, posteriormente, en el &mbito de la epistemologia. Lo anterior lo
conduce a reconocer el papel que juegan los paradigmas en la investigacion cientifica.
El significado del término paradigma es “realizaciones cientificas universalmente
reconocidas, que durante cierto tiempo proporcionan modelos de problemas vy
soluciones a la comunidad cientifica”.

Cada revolucion cientifica modifica la perspectiva historica de la comunidad que la
experimenta, el cambio afectara la produccién cientifica posterior a esa revolucion. Las
revoluciones cientificas son transiciones para que se empiece a generar un nuevo
paradigma, lo cual obliga a los cientificos a investigar de manera detallada y profunda
algunas partes de la naturaleza, que seria inimaginable en otras condiciones.
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Epistemologia y ensefianza de las ciencias

En 1985, Derek Hodson realiz6 una revision de la imagen de la ciencia proporcionada
por las experiencias de trabajo. Algunos de sus resultados fueron que existe una
concepcion de la naturaleza de la metodologia cientifica marcada por el inductivismo y
que se lleva a los estudiantes a pensar que la ciencia consiste en verdades
incontrovertibles, etc.

El trabajo de Giordan subraya la importancia de la historia de la ciencia para mostrar los
momentos de transformacién profunda e indicar las relaciones sociales, econémicas y
politicas que entraron en juego en este cambio, de manera que el alumno llegue a
comprender el proceso de construccion de una ciencia.

Con esta idea del papel de la historia en la ciencia, se propone acabar con el mito de su
neutralidad y marcar que se posee un sistema de valores adecuados al modo de
conocimientos de una realidad, cumpliendo funciones legitimadoras de dominio.

Uno de los aspectos importantes que se ha investigado desde la didactica de las
ciencias es el de las preconcepciones, las cuales llegan a obstaculizar el aprendizaje de
las ciencias.

La preocupacion por el mejoramiento de la calidad de la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias naturales, asi como su adecuacion a las necesidades de la sociedad actual, ha
generado investigaciones para contrarrestar la practica en la que se educa a la juventud
la cual se ha centrado en llevar a desempenfar tareas especificas en lugar de desarrollar
la comprension de la totalidad social, cientifica y humanistica.

Ensefar ciencia supone, para el profesor, ser capaz de elaborar una concepcion de
disciplina cientifica y de como el alumno aprende y construye el conocimiento.

Por otra parte, la poblacion tiene la imagen de que los cientificos son gente alejada de la
comunidad. Se pretende que los alumnos vean y comprendan a los cientificos como
seres humanos, interesados por lo que sucede en el medio, que tienen preocupaciones
latentes por los problemas del entorno. Es importante que dejen de verlos como sabios
alejados de la realidad.

Asi, el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias requiere considerar el
conocimiento cientifico como un conjunto de saberes agrupados en modelos tedéricos
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que intentan explicar la realidad y una metodologia de investigacion que permita tener
acceso al conocimiento de esta misma realidad. ElI conocimiento cientifico no sélo se
construye, es cambiante, ya que en cada proceso o0 revolucion epistemoldgica se
reorganizan y estructuran nuevos saberes.
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RESENA:

INTRODUCCION: En esta resefia se abordara la conferencia “Hacia una teoria de los
contenidos escolares”, a partir de la pertinencia de la Didactica de las Ciencias, para
resolver el problema de la creacion de un lenguaje honesto, con el cual se piensa y se
actua para poder comprender el lenguaje cientifico.

Asi, se podran disefiar conocimientos para facilitar el aprendizaje, contribuir al
funcionamiento 6ptimo de los museos de ciencias gracias a la educacién a distancia y
elaborar nuevos materiales didacticos con el uso adecuado de las TIC.

¢QUE ENSENAR? ESTE ES EL PROBLEMA
a) Los contenidos, uno de los elementos del sistema didactico.
b) Debate social sobre los contenidos.

Uno de los problemas propios de la didactica de las ciencias es seleccionar

adecuadamente lo que se va a ensefar para que los alumnos puedan aprenderlo.
Aceptar que esto es el problema, significa que también los contenidos de la ensefianza
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no estan prefijados y que pueden cambiarse en funciéon de los objetivos de aprendizaje
gue se hayan establecido.

a) Los contenidos, uno de los elementos del sistema didactico.
Chevellard (1991) se ha referido a la clase como un sistema didactico, cuyos elementos
son los alumnos, los profesores y los contenidos.

De ahi se concluye que el profesionalismo del docente se manifiesta en la capacidad de
organizar un escenario propicio para el aprendizaje de la ciencia, la cual se ensefia con
una finalidad educativa.

b) Debate social sobre los contenidos.
Se menciona que se critica a los profesores tanto porque ensefian “lo de siempre” como
porque no explican los conocimientos mas recientes ni la ciencia aplicada a la vida.
Estas criticas presentan diferentes dimensiones:

e Dimensioén social

¢ Dimension humanista

e Dimension econémica

e Dimension politica

e Dimension de futuro o el sindrome

Probablemente se est4 viviendo una etapa de cambio en que se deja atras la época del
conocimiento especializado.

PERTINENCIA DE LA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS PARA RESOLVER ESTE
PROBLEMA

a) Aportaciones recientes a la reflexion sobre los contenidos escolares

Se sefialan algunos autores como White (1994) y Fensham (1999), cuya critica al
primero es que dejo el tema sin resolver limitandose a comentar las ideas previas en las
diferentes areas del conocimiento.

Fensham introdujo la consideracion entre la tradicion de la Europa Continental de
didactica de las ciencias, en la que se da gran importancia a los aspectos pedagogicos
del contenido cientifico, y la Anglosajona que se centra en las estrategias docentes y el
profesorado se forma para un curriculo del cual no es directamente responsable.
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Asimismo, se cita el libro de Klafki (1958), con el que se han formado los profesores
alemanes durante un cuarto de siglo, selecciona cinco preguntas para un analisis
didactico de los contenidos.

En Espafa, Garcia Diaz ha sido pionero en plantear abiertamente la necesidad de
nuevos contenidos para actuar coherentemente respecto a las aportaciones de la
didactica de las ciencias y las nuevas necesidades educativas.

Ademas se menciona que el departamento a donde pertenece el ponente ha
desarrollado una nueva propuesta de “ciencia escolar’” fundamentada en un modelo
cognitivo de ciencia.

BASE TEORICA: LA REVOLUCION COGNITIVA, UNA NUEVA FILOSOFIA DEL
LENGUAJE, UN NUEVO MODELO DE CIENCIA.

. La revolucién cognitiva: el cerebro-mente
. El lenguaje y la cognicién en el contexto
. A modo de sintesis

Se dice que es necesario comprender mejor los factores que contribuyen a la
emergencia de los conocimientos en un contexto determinado y que éstos se puedan
comunicar de manera adecuada a unos estudiantes concretos. Las ciencias cognitivas,
la lingUistica, y la filosofia de la ciencia permiten iniciar esta reflexion.

La revolucion cognitiva: el cerebro- mente

La ciencia cognitiva se interesa por la formacién del conocimiento humano y convergen
en ella ciencias muy diversas, muestra que es posible generar conocimiento, pero no de
todo ni de cualquier manera.

Con la revolucién cognitiva (Garder, 2000) la mente deja de ser una caja negra y se
introducen ideas que permiten un nuevo planteamiento docente:

e La perspectiva de desarrollo cognitiva a lo largo de los primeros afios de vida (de

Piaget) que condiciona la adquisicién de conocimientos

e La posibilidad de representaciones universales

e La configuracion de la personalidad

e Laidentificacion de algunas funciones cognitivas superiores

e La cognicion relacionada con la motivacién, las emociones y la personalidad

El lenguaje y la cognicién en el contexto
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Guidoni (1985) se refiere a tres dimensiones cognitivas, irreducibles, que al interaccionar
permiten la emergencia del conocimiento personal “en contexto”; el lenguaje, la
representacion mental y la accidén. Sugiere que el conocimiento significativo se adquiere
cuando hay coherencia entre las tres dimensiones.

Ninguna de estas relaciones funciona facilmente cuando, en la clase de ciencias, se han
de introducir nuevos lenguajes que se refieren a nuevas ideas.

Continuando con la reflexion sobre las relaciones entre el pensamiento, la accion vy el
lenguaje, se debe considerar que el lenguaje es el mediador entre las representaciones
y las acciones que constituyen la experiencia cientifica. EI conocimiento trasmitido por el
lenguaje no es totalmente objetivo ni totalmente subjetivo y por ello es en gran parte
metaforico. Esta es quiza la esencia del problema de los contenidos que ahora se
detecta: ya que ha generado un concepto de contenido vinculado al lenguaje de los
libros y no al conocimiento, pensando que el conocimiento esta en las palabras, y que, al
implantarse las palabras se implantan a la vez experiencias.

Se debe considerar de que solo va a ser valido un programa de los conocimientos
escolares que planifique a la vez lo tedrico, lo experimental y lo linglistico, lo que en
conjunto permite que se aprendan las ideas fundamentales de las ciencias.

Una teoria sobre los contenidos escolares ha de tener en cuenta la funcion crucial del
lenguaje, puesto que el conocimiento no esta en la naturaleza sino en nuestra
interaccion con ella.

Segun Giere (1988), se debe identificar un aspecto sintactico de las teorias, es decir, el
cuerpo de teoremas enunciados en el lenguaje particular elegido para expresar esta
teoria y un aspecto semantico, formado por el conjunto de modelos que le dan
significado.

Asi; las teorias cientificas tienen significado en relacion con los fenémenos en los que
(se) ha intervenido, y por esto Giere insiste en que una teoria es un conjunto de modelos
y de hechos del mundo con sus propias reglas del juego o hipotesis tedricas a modelos
gue han sido interpretados por un proceso de modelizacion.

La principal aportacion que puede hacer la ciencia a la educacion de las personas es
ensefiar a pensar sobre los resultados de una intervencion con motivo y objetivo,
mediante modelos que integren reglas de actuacion y lenguajes con los cuales se
socialicen los conocimientos.
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A modo de sintesis

Una teoria de los contenidos escolares ha de conseguir que el alumnado vea la clase de
ciencias como la ocasion de entrar en una historia como protagonistas, narradores y
guionistas.

Una teoria de los contenidos escolares ha de proporcionar criterios para no confundir el
conocimiento con la letra inerte de los textos y para combatir el cientificismo vy el
enciclopedismo.

DEL “QUE ENSENAR” A UNA TEORIA DE LOS CONTENIDOS O CIENCIA ESCOLAR

e Los elementos de la teoria
e Hacia nuevos curriculos

A manera de esbozo de la teoria de los contenidos, aqui se presenta una propuesta para
la organizacién de la actividad cientifica escolar. Siendo esta un esbozo de la teoria de
los contenidos.

Los elementos de la teoria

Se inicia con la presentacion de una tabla que muestra la correlacion de las dimensiones
de los contenidos que pueden ser desarrolladas a partir de aportaciones actuales de la
didactica de las ciencias.

A partir de la tabla mencionada es posible establecer los elementos de la teoria de los
contenidos, es decir, lo que se ha de tener en cuenta para escoger los temas de la
ciencia escolar que se relacionan entre si y se condicionan unos con otros. Los
elementos del qué ensefar propuestos a continuacién son familiares, sin embargo a
partir de lo que se ha reflexionado toman un nuevo sentido:

e Objetivos

¢ Nducleo temético

e Procesos epistemologicos
e Criterios

Hacia nuevos curriculos

Hay muchas propuestas para cambiar los programas de ciencias y para sustituir los
temas tradicionales por otros que conecten mejor con lo cotidiano o se refieran a las
interacciones entre ciencia, tecnologia y sociedad.
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Lo mas comprometido es identificar los modelos tedricos que dan consistencia a los
ndcleos tematicos y mostrar cdmo intervenir en ellos. Si esto se hiciera bien y la
identificacion fuera compartida por los profesores, divulgadores cientificos, disefiadores
de museos y la Web, seria posible que propuestas diferentes compartieran los mismos
criterios e incidieran en los mismos procesos epistemologicos.

En la seleccion de contenidos en funcion de un modelo tedrico se han de eliminar los
conocimientos incompatibles o irrelevantes que pertenezcan a otro modelo.

CONCLUSIONES

Se dispone ahora de suficiente investigacion en didactica de las ciencias para empezar a
enfocar el problema generado por la impertinencia de contenidos tradicionales que
impiden el funcionamiento mas adecuado del sistema didactico o por nuevos contenidos
gue se presenten sin orden.

Todo lo mencionado plantea un interesante trabajo a emprender: establecer las reglas
de juego para disefar conocimientos que las personas puedan aprender.

Si se consigue avanzar en esta linea, dichos conocimientos podran ser Utiles en
educacion a distancia, lo que contribuiria a que los museos de ciencias sean mas
eficaces, asimismo se generarian nuevos materiales didacticos, utilizando las TIC de
manera adecuada, y de este modo, se ajustarian los requisitos para la promocién de
nivel educativo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
El autor presenta un numero representativo de referencias bibliograficas (41), entre
éstas hay seis de su autoria. Todas las referencias me parecen interesantes.

Finalmente, me parece que el articulo se desarrolla adecuadamente y plantea un

interesante reto, que consiste en establecer las reglas de juego y disefiar conocimientos
para que los alumnos puedan aprender.
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Diaz, B. F. (2005). Ensefianza situada: Vinculo entre la escuela y la vida. Hacia una
evaluacion auténtica de aprendizaje situado. McGraw Hill. México.

Area en que se clasifica: Evaluacién en ciencias

Autores de la resefia Materia que | Plantel de adscripcion
imparte

Alicia Rosas Salazar Biologia Oriente

COMENTARIO

Como bien sabemos, la aproximacion constructivista plantea que no debe haber una
ruptura, ni un desfase entre los eventos de ensefianza y evaluacion. En las instituciones
educativas una de las principales criticas a la evaluacion es que no existe relacion entre
evaluacion y ensefianza, es decir se ensefia una cosa y se evalla otra.

Un ejemplo seria cuando el docente adopta en su clase la ensefianza basada en la
realizacion de proyectos de indagaciéon cientifica con equipos de trabajo cooperativo,
pero en el momento de evaluar, se circunscribe a calificar el reporte escrito en términos
de su presentacion y ajuste a los rubros del protocolo convencional y ajuste a los rubros
del protocolo convencional, y ademas otorga a todos los integrantes la misma
calificacién sin distincion alguna y deja de lado cuestiones como el proceso de grupo y la
cooperacion, la adquisicion de habilidades, actitudes y valores para comunicar de forma
oral y escrita la informacion derivada de las actividades realizadas; las habilidades
metodoldgicas requeridas para la realizacidon de la investigacion; e incluso los que serian
los aprendizajes meta, en este caso razonamiento cientifico; la rigurosidad en la
investigacion; y la creatividad o curiosidad cientifica en la conduccion del experimento.

Por lo tanto, la evaluacion auténtica se supone alternativa en el sentido de que busca un
cambio en la cultura de la evaluacion dominante, centrada en instrumentos estaticos de
lapiz y papel que exploran soélo la esfera del conocimiento declarativo.

En congruencia con los postulados del constructivismo, una evaluacién auténtica
centrada en el desempefio busca evaluar lo que se hace, asi como identificar el vinculo
de coherencia entre lo conceptual y lo procedimental, entender cémo se lleva a cabo el
desempeiio en un contexto y situacion determinados.

Esto implica la autoevaluacion por parte del alumno, ya que la meta es la promocion
explicita de sus habilidades de autorregulacién y reflexién sobre su propio aprendizaje.
En este sentido es una evaluacion de proceso formativa, donde son practicas relevantes
la evaluacion mutua, la coevaluacion y la autoevaluacion (Diaz, B. y Hernandez, 2002).
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Airasian (2201) describe cinco dominios de evaluacion del aprendizaje basado en el
desempefio, sefiala que desde hace bastante tiempo es retomado en las escuelas, asi,
los dominios son:

* Habilidades de comunicacion (ensayos escritos y presentaciones orales).

* Habilidades psicomotrices (manejo de Ipod, Tablet, manejo de aparatos,
instrumentos, de equipos, camara digital, Réflex, programas, Internet,
Computadora, etc.

*  Adquisicidn-aplicacion de conceptos (construir dispositivos en el laboratorio,
identificacion de substancias, organismos vivos, generalizar a partir de datos
experimentales, etc.)

* Habilidades atléticas

* Habilidades afectivas y sociales (trabajar en grupos cooperativos, mantener el
autocontrol).

Diaz Barriga (2005) menciona que las rubricas son guias o escalas de evaluacion donde
se establecen niveles progresivos de dominio o pericia relativos al desempefio que una
persona muestra respecto de un proceso o produccién determinada. Las rubricas
integran un amplio rango de criterios que cualifican de modo progresivo el transito de un
desempeiio incipiente o novato al grado del experto. Son escalas ordinales que
destacan una evaluacion del desempefio centrada en aspectos cualitativos, aunque es
posible el establecimiento de puntuaciones numéricas.

En todo caso, representan una evaluacion basada en un amplio rango de criterios mas
gue en una puntuacion numérica Unica. Son instrumentos de evaluacion auténtica sobre
todo porque sirven para medir el trabajo de los alumnos de acuerdo con “criterios de la
vida real”. Implican una evaluacién progresiva, y el ejercicio de la reflexion y
autoevaluacion (Diaz Barriga, 2004a).

Como menciona Goodrich H. (2000), la rubrica es una herramienta de evaluacion que
identifica ciertos criterios para un trabajo, o sea “lo que cuenta”; por lo tanto, le ayuda al
estudiante a determinar como se evaluara su trabajo. Entre Los aspectos mas
importantes a considerar en la elaboracion de una rabrica estan:

« Identificar y justificar el mejor método de evaluacion a traveés del cual se van a
obtener evidencias del dominio de las conductas u objetivos del dominio
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educativo (¢un producto? ¢una observacion de las conductas presentes o
demostradas? ¢un ensayo? ¢ un portafolio?).

» Especificar si serd usada un método analitico u holistico o la combinacion de
ambos.

« Especificar el esquema de puntuacion o la localizacion de cada punto de la escala
que se a utilizar: ¢ lista o escala de valoracion?

« ldentificar los pesos en términos de valores en puntos para situarlos en diferentes
componentes del indicador. Esto es importante para el método analitico.

« Disefiar un ejercicio para capturar los objetivos especificados y conductas del
dominio educativo. Escribir las instrucciones y las indicaciones para motivar las
respuestas, situar el contexto y las condiciones y proporcionar instrucciones para
los evaluadores.

o Desarrollar un borrador de método de puntaje. Usar descriptores observables
para definir la calidad de las respuestas segun diferentes niveles de aceptabilidad.
Tratar de definir operativamente cada punto de la escala.

En Veldsquez, H. A. (2007), se menciona a Airasian (2001), y alude que las rabricas
apoyan al docente tanto en la evaluacion como en la ensefianza de actividades
generativas, en la elaboracién de proyectos, la produccién oral y escrita, asi como, en
las investigaciones y el trabajo practico de los estudiantes. Por tanto resultan apropiadas
no solo en el campo del aprendizaje cientifico, sino en la evaluacién de procesos y
productos relacionados con arte, disefio entre otras.

De esta manera, son estrategias apropiadas para evaluar tareas o actividades
auténticas, en particular las referentes a procesos y producciones ligadas a simulaciones
situadas y aprendizaje in situ.

La rubrica (matriz de valoracion), facilita la calificacion del desempefio de los
estudiantes, en areas que son complejas, imprecisas y subjetivas, a través de un
conjunto de criterios graduados que permiten valorar el aprendizaje, los conocimientos
y/o competencias logradas por el estudiante.

Existen otros autores como Rodriguez y Cordero (2011), quienes definen a la rubrica
como una matriz de valoracion en la cual se establecen los criterios y los indicadores de
competencia mediante el uso de escalas para determinar la calidad de la ejecucion de
los estudiantes en unas tareas concretas dentro de un continuo. La rubrica puede ser
usada en la evaluacion formativa y en la sumaria. Es un listado de criterios definidos y
fundamentales que permiten valorar el aprendizaje, los conocimientos logrados por el
estudiante en un trabajo o en una materia especifica.
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De acuerdo con Leyva (2010):"La mejor forma de lograr tanto la orientacion del alumno
hacia el logro de tales estandares, asi como la de proporcionar una retroalimentacion
efectiva y oportuna es la incorporacion de rabricas basadas en el establecimiento de
estandares de ejecucion y niveles de desempefio esperados en las diversas actividades
y tareas.”

Existen otros conceptos de connotados estudiosos, como el que expone Diaz B, F.
(2005), quien concibe las rubricas como instrumentos de evaluacién auténtica sobre todo
porque sirven para medir el trabajo de los alumnos de acuerdo con los “criterios de la
vida real”’. Implican una evaluacidon progresiva, y el ejercicio de la reflexiéon y
autoevaluacion (Diaz, B. 2004a), son guias o0 escalas de evaluacibn donde se
establecen niveles progresivos de dominio o pericia relativos al desempefio que una
persona muestra respecto de un proceso o produccion determinada.

Por lo mencionado anteriormente, Montecinos (2003) explica que una rabrica responde a
los cuestionamientos siguientes:

¢, Qué aspectos caracterizan la ejecucion de un experto?

¢,Cudles son las caracteristicas que distinguen entre una ejecucion excelente, buena,
promedio y deficiente?

En cuanto a las habilidades metodoldgicas requeridas para la investigacion, habra que
contemplar la elaboracion de una caratula completa, la definicién de evolucion, las
citas bibliograficas de manera correcta aplicando un rigor cientifico que marca considerar
el sistema APA.

No se olviden los aprendizajes meta en este caso: el razonamiento cientifico, la
rigurosidad en la investigacion y la creatividad o curiosidad cientifica en la conduccion
del experimento.

* Durante el razonamiento cientifico cuando elaboran un video en equipo de
manera colaborativa.

* La rigurosidad de la investigacion.

* La evolucion biolégica, se considera uno de los pilares de la Biologia como
ciencia, por lo que identificar los mecanismos evolutivos y sus consecuencias
contribuira a que los alumnos comprendan la biodiversidad como el resultado
del proceso evolutivo.

De acuerdo con lo que plantea Diaz B. (2005), los titulos de los niveles de desempefio
seleccionados son los niveles progresivos del propio desempefio; éstos son: *amateur,*
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*aceptable*, *admirable* y *excepcional*. En la elaboracion de los criterios de
desempeiio se tomaron en cuenta los indicadores concernientes al manejo del
contenido, la coherencia y organizacion de los textos (concisos), la imaginacion, la
creatividad para la elaboraciéon del guién de video, las imagenes utilizadas, voces,
musica, las habilidades expositivas de los educandos, la duracion de la presentacion (10
minutos) y la publicacion del video en medios de difusion.

El portafolio como instrumento de evaluacion de ensefianza-aprendizaje

Descripcion. Portafolio: Son colecciones o registros de trabajos que en conjunto
proporcionan una imagen global de competencias en un area de aprendizaje amplia. Se
utiliza generalmente en educacion como una herramienta de documentacion global en
aprendizajes para los que se quiere seguir su proceso Yy evolucion, o para recoger
evidencias sobre habilidades en una materia, arte, etc. En los portafolios ademas se
incluyen guias para la seleccion de los contenidos, criterios para juzgar, los trabajos o
reflexiones de los propios estudiantes, investigaciones bibliograficas, elaboraciones
multimedia, maquetas, sintesis.

La evaluacion del aprendizaje y la enseflanza basada en portafolios adquiere una
presencia creciente en el campo de la evaluacion educativa, y quiza es hoy en dia la
estrategia de evaluacion alternativa y auténtica mas socorrida. Asi, su éxito se debe a
gue permite un registro acumulativo que sistematiza la experiencia obtenida en un tema
0 asignatura y que se puede presentar en un folder o carpeta de argollas.

En el mismo se incluyen materiales de busqueda bibliogréfica, representaciones graficas
del material estudiado (mapas conceptuales, aspectos conceptuales, cuadros sindpticos,
resiumenes elaborados por el estudiante sobre textos asignados por el profesor) al igual
gue ensayos, informes, evaluaciones y las correcciones correspondientes o cualquiera
otra produccion intelectual.

Lo verdaderamente importante es que tanto los trabajos solicitados como la seleccion
realizada por el educando demuestren su progreso de manera gradual y paulatina sobre
sus propios aprendizajes. Propicia la expresion, mejora la comunicacién, permite tener
una vision mas amplia y profunda de lo que el alumno sabe y puede hacer, asi mismo
facilita la evaluacion. Enseguida se presentan algunas sugerencias para su construccion:

1. En la péagina principal identificar el titulo: Portafolio de materia o asignatura.

Instrucciones [para el alumno]- Propésito
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Qué resultados de aprendizaje se van a evaluar, a qué aprendizajes estan asociados
2. Contenido [*]
Se especifica en el indice de contenido del portafolio.

3. Informacion Consiste en los trabajos realizados por el equipo de trabajo, alumno.
Consiste basicamente en el trabajo, realizado por el equipo de trabajo o alumno, sus
producciones y auto-reflexiones, asi como la explicacion del por qué y el como de
dichos trabajos: Ensayos escritos, Problemas cientificos, Diarios y registros de los
aprendizajes logrados y Proyectos y experimentos cientificos.

4. Texto dirigido al observador del portafolio: el estudiante o el equipo de trabajo
pueden escribir un texto a las personas que revisan su portafolio para
compartir sus motivos, logros, aciertos o desaciertos.

5. Respuesta del observador: Después de revisar el portafolio el observador puede
escribir comentarios o sugerencias a los autores

6. Sugerencias, para ayudar al cumplimiento de las tareas

[*] Dentro del contenido, podemos clasificar las evidencias de aprendizaje [o trabajos]:
a) tareas sustantivas de los contenidos de la materia

b) tareas o trabajos relacionados con el aprendizaje o con los contenidos de la materia
c) tareas de transferencia o generalizacién al ambito personal o profesional

Si se utiliza un formato mixto de portafolio, el profesor puede dar directrices cerradas
para el apartado a) y dejar la eleccion libre de contenidos en los apartados b) y c),
especialmente en este ultimo.

También hay portafolios electrénicos, los alumnos aplican lo que han aprendido del
manejo de programas informaticos.

La combinacion de rabricas —portafolios es una posibilidad interesante de evaluacion
alternativa y auténtica.
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Mufioz, C. G. (2007). Un nuevo paradigma: La quinta generaciéon de evaluacion.
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Alicia Rosas Salazar Biologia Oriente

COMENTARIO

Este articulo cuenta con los elementos explicativos y desarrollados de manera suficiente
y el cdmo va incorporando la evaluacion y temporalidad definida de cada una de las
generaciones mencionadas por el autor.

La evaluacion ha estado en constante evolucion, en ella se han contemplado aspectos
relacionados con la planeacion, cuya intencion es la de desarrollar una estrategia
didactica para la enseflanza y el aprendizaje y el avance hacia una evaluacion menos
subjetiva, mas cercana a la realidad, los cuales da una integracion e interrelacion en el
proceso de evaluacion a realizar y que se considera de gran utilidad en la evaluacion
educativa y por ende de los aprendizajes que los alumnos logran siempre y cuando la
ensefianza que se planee sea centrada en el estudiante para que reconstruya el
conocimiento. Todo esto debe hacerse en un afan de considerar el esquema social y
cultural en que se desenvuelve el educando.

No se aprecia gran rigor en la evaluacion de generaciones anteriores a esta quinta, pues
se contempla sélo al evaluador y el evaluado, sin tomar en cuenta los otros actores que
definitivamente influyen en la educacién de la persona. De la cuarta generacion, que se
estima del tipo constructivista y de interrelacién con otros actores que definitivamente
influyen en la educacion de la persona, nace la quinta generacién de evaluaciéon con el
pensamiento sistémico al considerar todas las partes de un total, es decir, involucrar
todos los actores (economia, sociedad, cultura, vida cotidiana y escolar, entre otros)
como un sistema complejo donde existe una interdependencia y colaboracién de los
participantes en la formacion integral de un individuo, lo cual permite fortalecer actitudes
y valores.

Evaluacion: Retomando a Martinez (1999), quien se refiere al “Cambio”. Este vocablo
ha despertado un creciente interés en los Sistemas Sociales contemporaneos. Se
resumen la corriente que agrupa a las evaluaciones (cuatro generaciones) y
posteriormente la quinta generacion
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La primera generacién, o medicional hasta finales de los afios 60, consistia en
determinar si los estudiantes dominaban los contenidos de las materias, la ventaja de
ésta era proporcionar datos manipulables mateméticamente, esto permite comparar los
datos de los puntajes de un individuo con los puntos de un grupo normativo.

La segunda generacion surge por las deficiencias de la anterior, aqui se resalta el rol
del evaluador. Descriptor y medidor que ayuda a los docentes a seleccionar, organizar y
formular los objetivos educacionales, las estrategias y los procedimientos. Aqui se
involucra la medicion, segun Alves y Acevedo (1999), con la metodologia de la
investigacion etnografica, porque acepta la experiencia subjetiva tanto del investigador
como del participante.

La tercera generacion o de juicios introduce el término Juicio en la evaluacion vy el
evaluador se convierte en un juez (Lincoln, 1989). En este caso el juicio del evaluador
aparece en la Toma de Decisiones basado en sociologia de la organizacién, el analisis
de sistemas, teoria y practica de la administracion. En estas tres generaciones estan
estrechamente relacionados el evaluador y el evaluado, sin considerar otros actores ni
sus valores o construcciones. Esta generacion descansa en el rigor con que se toma los
datos y en el posterior analisis estadistico.

La cuarta generacion o de negociacion considera las construcciones significativas de
los actores, con una orientacion hacia la toma de decisiones y el curso de las acciones a
realizar se logra mediante la negociacion. A esta generacion se le puede denominar
Constructivista por el proceso interactivo de negociacion donde participan todos los
involucrados, con sus intereses y necesidades; es constructivista porque define la
metodologia fundamental.

El proceder metddico

Se organizé en tres etapas: la primera fue el analisis documental, que consiste en
conocer el discurso de los expertos de uso (personas diestras en el ejercicio o0 manejo
tedrico de los conceptos), la segunda etapa consiste en conocer la opinién y punto de
vista de los expertos usuarios (dominio tedrico-practico de la evaluacion), se utilizé la
metodologia etnografica porque admite la experiencia subjetiva (tanto investigador-
investigado); la tercera etapa consistio en el analisis integral de toda la recopilacion
realizada, para lograr esto se realiz6 una triangulacion, basada en Rivas (1992).

El discurso de los Expertos de Uso: Como lo plantea Ahumada (1999), se ha pasado
de un concepto de “control” centrado solo en la aplicacion de exdmenes para asignar la
calificacion al analisis y valoracion de todos los elementos incluyentes en el proceso
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educativo. Segun Mufioz (1992), la evaluacion no solo afecta a los docentes y alumnos,
sino también al equipo directivo y a los responsables de la organizacion.

La primera generacion: Medicién

Esta generacion esta vinculada al disefio, construccion y masificacion de los test, se
centra en el alumno (evaluado) y en los instrumentos, aunque la recoleccién de datos de
los individuos no fue posible hasta que se disefiaron los instrumentos apropiados, siendo
ésta una aportacion de esta generacion.

La segunda generacion: Descripcion

Esta generacion se caracteriza por la descripcion de las fortalezas y debilidades
establecidas, siendo el rol del evaluador el de un descriptor a quien se le requeria
conocimientos técnicos de la generacion anterior.

La tercera generacioén: Juicio

Estuvo enfocada hacia los objetivos (2da. Generacién), hasta alcanzar la emision de
juicios.

La cuarta generacion: Una tendencia a lo gerencial, el fracaso del pluralismo de los
valores y un compromiso con el paradigma de investigacion cientifica apoyado en la
concepcion positivista. Se apoya en dos elementos: evaluacion respondente y la
metodologia constructivista.

El concepto de calidad: Para Deming (1999), la calidad es la produccién que esta
demandando el mercado, esto es la “productividad y la competitividad”, es la busqueda
mejoramiento continuo. Segun Martinez (1995), la sociedad le encomienda al sistema
educativo la formacioén, capacitacion o actualizacion de su personal.

A manera de resumen, la Quinta Generacion es la mas evolucionada, en cuanto a que
contempla aspectos como el planteamiento de momentos (la evaluacion diagnostica,
formativa y sumativa), que se asumird desde la autoevaluacion (yo), la coevaluacion (tu
y yo) y la heteroevaluacion (el ta). Esto permitir4 acreditar y acrecentar con una intencién
especifica desarrollada en una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje y el
avance hacia una evaluacion menos subjetiva, mas cercana a la realidad (objetiva); los
cuales dan una integracién e interrelacion en la evaluacion por realizar y que considero
es de gran utilidad en la evaluacién educativa y por lo mismo de los aprendizajes que los
educandos alcanzan siempre y cuando la ensefianza-aprendizaje se planee, sea
centralizada en el alumno para que reconstruya el conocimiento, todo esto dentro de un
esquema social y cultural en que se desenvuelve el estudiante.
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No se aprecia el rigor de las generaciones anteriores a esta quinta, donde se contempla
solo al evaluador y el evaluado, sin tomar en cuenta los otros actores que
definitivamente influyen en la educacion de la persona.

En la cuarta generacion se estima del tipo constructivista y de interrelacion con otros
actores que definitivamente influyen en la educacion de la persona, en esta Ultima
propuesta nace la quinta generacion de evaluacién con el pensamiento sistémico al
considerar todas las partes de un total, es decir, involucrar todos los actores (economia,
sociedad, cultura, vida cotidiana y escolar, entre otros) como un sistema complejo donde
existe una interdependencia y colaboraciéon de los participantes en la formacién integral
de un individuo, fortaleciendo las actitudes y valores.

La evaluacion para la calidad, ademas de evaluar, mide, pondera, acredita, valora y
acrecienta, aqui reconoceran sus debilidades y fortalezas los actores principales y
buscaran la opcién para crecer, por lo tanto la evaluacién va mas alla de un tl o un yo,
es un “nosotros”.

En el quehacer docente estimo que nos encontramos todavia en la cuarta generaciéon de
evaluacion, porque las instituciones educativas realmente no permiten que se involucren
varios de los actores educativos en la formacion de cualquier individuo, solo al nivel de
reconstruccién del conocimiento e influencia para propiciar pensamientos criticos
propositivos.
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COMENTARIO

Aun cuando el articulo no es muy reciente, hace casi quince afios que se publicé, me
parece una propuesta muy interesante sobre todo para aquellos profesores que buscan
formas diferentes de abordar la ensefianza - aprendizaje de las ciencias en el aula.

Los autores hacen una revision, por separado, de los problemas asociados con la
orientacion de la ensefianza, como la ensefianza de conceptos, el desarrollo de
practicas de laboratorio y la resolucion de problemas, considerando estas actividades
frecuentemente usadas en las aulas de ciencias, y las cuales, como mencionan en su
resumen, normalmente se presentan desconectadas, en especial de la Fisica y la
Quimica.

Hacen una critica bastante bien fundamentada de las debilidades de esos tres enfoques
mencionados de ensefianza de las ciencias, pero también como plantean una propuesta
alternativa a esta tercia de elementos de la ensefianza de las ciencias que ocurren por
separado y la integran en una propuesta nombrada Resolucién de Problemas como
Investigacion Dirigida, o en forma breve, Investigacion dirigida. Los autores resumen los
puntos esenciales de su propuesta en el siguiente cuadro de etapas que se describen
detalladamente en el articulo.

Estrategias de ensefianza para un aprendizaje como Investigacion dirigida

1. Plantear situaciones problematicas.

2. Proponer a los estudiantes el estudio cualitativo de las situaciones
problematicas planteadas.

Orientar el tratamiento cientifico de los problemas planteados.

4. Plantear el manejo reiterado de los nuevos conocimientos en una variedad
de situaciones nuevas.
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En las cuatro fases que esquematizan la estrategia de ensefianza propuesta, se busca
integrar aspectos esenciales que afectan a la actividad cientifica pero que por lo coman,
no son tenidos en cuenta en la enseflanza de las ciencias: los problemas de
contextualizacién del trabajo cientifico y los componentes “afectivos”.

El aprendizaje de las ciencias es visto en este caso no s6lo como cambio conceptual,
sino como un cambio a la vez conceptual, metodologico y actitudinal. Ello implica, por
otra parte, una completa integracion de la “teoria”, las “practicas” y los “problemas”, en
un proceso unico de construccién de conocimientos cientificos, tal como ocurre en los
procesos de investigacion reales.

Desde esta perspectiva, esta propuesta trata de que los estudiantes vean mas atractivas
las concepciones cientificas que sus ideas generadas de manera espontanea, ello
implica el introducirse, en la medida de lo posible, en la ensefanza de una “cultura
cientifica” y de esta forma romper con el tratamiento separado de actividades, las cuales
aparecen en la investigacion cientifica absolutamente superpuestas y cuya persistencia
en la ensefianza contribuye a transmitir una vision deformada de la ciencia.

Con estas consideraciones, es muy recomendable seguir profundizando en el
conocimiento de la propuesta de los autores, ya que en la actualidad se ha desarrollado
su aplicacion en diferentes paises y con resultados positivos a través de la elaboracion
de tesis de maestria o doctorado.
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COMENTARIO

El articulo es el resultado de una investigacion en Europa sobre la relacion entre
la ciencia ficcidn y la ciencia, hecha a estudiantes de nivel medio superior. Es un trabajo
reflexivo que ofrece recursos didacticos dentro del ambiente &ulico que pueden
favorecer el acercamiento a las ciencias experimentales. Aunque el método esta
enfocado directamente a los estudiantes, podria aplicarse definitivamente a los
profesores ya que en ambos casos pueden tener concepciones erroneas de la ciencia y
de la ciencia ficcion en sentidos como:

- Los estudiantes consideran que las peliculas de ciencia ficcion son un reflejo
futurista de la ciencia, en ocasiones los profesores también.

- Los estudiantes mezclan aspectos magicos con la ciencia e igualmente algunos
profesores.

- Las peliculas de ciencia ficcibn muestran que el avance de la ciencia deteriora el
ambiente, los ecosistemas; del mismo modo, los profesores pueden llegar a
considerar que la ciencia tiene efectos negativos.

- Tanto maestros como alumnos ven mas peliculas de ciencia ficcibn en
comparacion a los libros que leen de la misma tematica.

- Sino se conocen los objetivos de las TIC, pareciera que con oprimir un boton se
consigue satisfacer facilmente algunos deseos de iluminacién, sonidos o
imagenes; y justamente éste era el principio en que operaba la magia: “satisfacer
las necesidades sin esfuerzo, magicamente”.

- Los ejemplos de problemas, imagenes, fotografias, actividades, comentarios
pueden estar mal enfocados si no se tienen las bases cientificas.

El articulo proporciona informacion muy interesante como:

e Las ciencias experimentales no son bien recibidas por los jovenes; en las
peliculas de ciencia ficcion se dejan ver siempre cientificos con mente de genios o
excepcionalmente inteligentes.
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e La eleccion de carreras cientificas se relaciona con el sexo ya que fisica y quimica
son elegidas principalmente por hombres y las ciencias naturales y salud por
mujeres.

e El listado de peliculas que han visto lo jévenes y sus maestros consideradas por
ellos como ciencia ficcion no siempre es adecuada; por ejemplo, Harry Potter no
es ciencia ficcion, sino magia.

e Las peliculas de ciencias ficcidbn que pueden ser parte de modelos didacticos de
ensefianza se podrian clasificar en mas de 10 rubros y en cada uno, los autores
proporcionan algunos ejemplos.

e Los autores comentan que el estudio por sexos del conocimiento de la ciencia
ficcion en los profesores, ampliaria los resultados obtenidos en el trabajo.

e Es una excelente sugerencia de los autores el seguir analizando libros y
publicaciones relacionadas directamente con la Educacion Secundaria Obligatoria
y el bachillerato, asi como publicaciones realizadas en el campo de la didactica de
las ciencias experimentales en relacion con la utilizacién del cine de ciencia
ficcion en la ensefianza.

e Dentro de las propuestas de los autores, los profesores podemos retomar las
actividades de aprendizaje basadas en peliculas o series y no en libros de ciencia
ficcion, por ser las que mas interesan y, en consecuencia, las que mas influyen.

e Parte del ejercicio que podemos hacer los docentes es analizar si dichas
actividades conllevarian una mejora en la actitud y en el aprendizaje de los
alumnos, por lo que los autores proponen realizar actividades de este tipo y el
estudio de mejoras en la actitud, la participacion en clase y el aprendizaje de los
conceptos realizando un seguimiento de los alumnos a lo largo de varios cursos.

Finalmente, es un articulo que permite a los profesores de ciencias
experimentales reflexionar sobre la ensefianza de su materia, los recursos que utiliza
para facilitar el aprendizaje asi como el uso de material adecuado de ciencia ficcion para
promover el analisis y la reflexion en sus estudiantes.

68



Ficha bibliogréafica

Gallego, B. R. (2004). “Un concepto epistemologico de modelo para la didactica de las
ciencias experimentales”. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias. 3(3). pp:
301-319.

Area en que se clasifica: Didactica de las ciencias y Modelos didacticos

Autores de la resefia Materia que | Plantel de adscripcion
imparte

Patricia Rosas Becerril Biologia Vallejo

Adriana Hernandez Ocafa. Biologia Vallejo

COMENTARIO

El articulo es una publicacion reciente (2013) que muestra como mucho anteriores los
resultados de una préactica educativa cotidiana. La realidad en diferentes paises muestra
que los procesos de ensefanza aprendizaje distan mucho de lo que se escribe en libros
aceptados en la ultima década como los modelos a seguir. Los profesores continian con
ensefanza repetitiva de conocimientos que a lo largo del tiempo consideran que les ha
funcionado sin, a veces cerciorarse de su vigencia.

El articulo hace referencia a una realidad educativa en las ciencias experimentales y a
su vez a la integracion que ahora esta en auge de las tecnologias educativas en
Educacion Primaria, media e incluso la superior.

El autor trabaja en estudios de casos basados en encuestas a nueve docentes, con 72
sesiones de observacion y andlisis documental de cuatro centros publicos rurales. Este
tipo de estudios es muy practicado en centros educativos particulares de México, donde
una camara de video filma sin avisar. El filme puede ser por segmentos de una clase o
incluso llevar el seguimiento de un tema completo.

El objetivo es analizar aspectos didacticos, pedagdgicos y disciplinarios que se exponen
en el interior del aula. Los resultados son sorprendentes, un profesor puede analizar y
reflexionar en aspectos como su lenguaje corporal, vocabulario, contenidos, trato hacia
los alumnos, dinamicas de clase, ambiente aulico, etc. e incluso tiene el filme de lo que
el no percibe en clase, como las relaciones entre compaferos.

En el articulo, los resultados indican que la ensefianza de las ciencias se hace de un
modo tradicional (método expositivo), basado en el libro de texto y que la integracion de

69



las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) es un mero apoyo al libro. Las
herramientas que pueden apoyar la clase siguen usandose erroneamente y entonces el
uso de gis y pizarron se sustituye por elementos que realizan las mismas funciones sin
qgue el docente considere que antes de eso, esta formando jovenes y que lo hace con la
finalidad de insertarlos productivamente en una sociedad que los demanda.

Al igual que en la préactica cotidiana, son pocos los casos estudiados que hacen una
integracion profunda, usando blogs o webquest.

Bien se sabe que cuando se utilizan actividades basadas en TIC, se incrementa la
motivacion en el alumnado, incluso se aprecia cambio actitudinal hacia los contenidos de
ciencias. Las ciencias exactas siguen siendo algo lejanas e incluso mégicas para la
mayoria de las estudiantes.

Los resultados obtenidos por los autores se centran en destacar que asi como no hay
oferta de formacién en ensefianza de las ciencias, tampoco los participantes la han
recibido tras su formacion inicial. Sin embargo, si la han tenido en TIC. A pesar de ello,
los maestros piensan que las ciencias deberian tener mayor carga lectiva. No obstante
es saber como promoverla si los mismos profesores no leen lo que se va produciendo en
su entorno (tanto sobre ensefianza de ciencias, didactica o contenidos disciplinarios). Y
definitivamente, las ciencias han de considerarse como uno de los pilares fundamentales
en la formacion de los nifios.
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Este muy breve comentario resalta el conjunto de resefias y comentarios presentados.

En este articulo se hace una revision de los elementos que fundamentan la Teoria del
Aprendizaje Significativo asi como el analisis del concepto de construir-
significativamente desde un punto de vista ausubeliano hasta las diferentes
contribuciones que han enriquecido esta teoria. Se aborda también la Teoria de los
Modelos Mentales (Johnson-Laird) y de la Teoria de los Campos Conceptuales
(Vergnaud), concluyendo que la Teoria del Aprendizaje Significativo es alin hoy un
referente explicativo de gran potencialidad y vigencia que da cuenta del desarrollo
cognitivo generado en el aula.
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El trabajo va en el sentido de valorar la utilidad de la Historia de la Ciencia en la
ensefianza-aprendizaje de las ciencias, de tal forma que propone la utilizacion de textos
cientificos originales en el aula, con el propésito de que los alumnos puedan reconstruir,
a través de una actividad investigadora dirigida, los conocimientos que la ensefianza
tradicional transmite ya elaborados.

En la primera parte del trabajo se hace una breve revision de investigaciones realizadas
sobre las formulaciones reales, contextualizadas histéricamente, de Mendel y las que le
son atribuidas, asi como su metodologia y su impacto en la comunidad cientifica de su
época. En la segunda se presenta la propuesta concreta de utilizacion en el aula y se
comentan los resultados obtenidos en alumnos de nivel high school (escuela superior) y
de universidad de Espafia.

Se menciona que el articulo de Mendel sobre sus investigaciones en el guisante
(Experimentos sobre hibridos vegetales) publicado en 1866, considerado hoy en dia
como uno de los mas importantes en el desarrollo de la Biologia, pasé casi inadvertido
entre los naturalistas de la época y fue escasamente citado. Las razones por las que no
se prestd atencion a un trabajo tan riguroso e innovador han sido y son objeto de un
largo debate entre historiadores y epistemélogos de la Biologia.

En este trabajo se presentan algunos puntos del debate. Asi por ejemplo, algunos
investigadores suponen que el articulo de Mendel fue conocido, pero ignorado, mal
interpretado, o rechazado por sus contemporaneos, mientras que otros investigadores
argumentan que en realidad el articulo de Mendel no fue conocido entre los cientificos
de su época.

El texto destaca que el trabajo de Mendel fue un experimento modelo, tanto desde el
punto de vista tedrico como metodologico, y da las razones de esta consideracion.
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En cuanto a la segunda parte del trabajo, en la que se describe la propuesta didactica
para el aula, se menciona que se buscan los siguientes objetivos:

a) Evidenciar aspectos de la metodologia y la importancia de las hipotesis tedricas

b) Fomentar el espiritu critico de los estudiantes y desmitificar los descubrimientos
cientificos

c) Situar el descubrimiento de los mecanismos de la herencia en su marco historico

d) Familiarizar a los estudiantes con textos cientificos “no digeridos”

Mi opinion es que, a pesar del afio en que se publico este trabajo (1987), puede ser de
gran utilidad para el docente, en primer lugar, porque le brinda informacion sobre el
contexto historico en que se publicé el articulo de Mendel; en segundo lugar, porque
realiza un andlisis del articulo; y en tercer lugar, porque presenta una propuesta
didactica entendible y factible, que puede ser util en el aula.
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En su articulo L. C. Contreras pretende poner en relieve un método que George Pdlya
anuncio en 1931, el cual consistia en presentar «un nuevo método de ensefianza», bajo
el titulo de «como buscar la solucidon de un problema de matematicas». El citado autor
contesta la pregunta ¢qué es un problema?, de una manera muy peculiar, pero

sumamente clara:

En una primera aproximacion podriamos afirmar que un problema no es un recurso mediante el
cual pretendemos una automatizacion rutinaria de un procedimiento, ni la asimilacion de
determinados algoritmos por repetitivas aplicaciones mecénicas de éstos. Todo esto se podria
calificar como ejercicio, y aunque a veces es dificil matizar la diferencia entre estos conceptos
dado que una misma situacion puede ser para un sujeto un ejercicio y para otro un problema,
dependiendo de la familiaridad de cada uno de ellos con la situacion y los conceptos y técnicas
implicados en ella, podemos afirmar que existe problema cuando dicha situaciéon no es familiar
para el alumno (Contreras 1985); es decir, cuando la novedad es la caracteristica fundamental de
la misma y cuando ésta requiere un tratamiento distinto de una mera aplicacion rutinaria. Dicho en
términos de ejecucion, cuando su resolucién necesita una deliberacion, identificacion de hipotesis
posibles y comprobacion de su factibilidad (Contreras 1985), teniendo que elaborar el individuo
unas conductas propias que pongan a prueba sus capacidades de razonamiento auténomo.

El autor establece que:

La resolucion de problemas no sélo pretende dotar al individuo de unos conocimientos
fundamentales desde el punto de vista epistemolégico y social mediante el redescubrimiento de
los mismos, sino que también y fundamentalmente intenta que el alumno adquiera unos codigos
ordenados de conducta, unos esquemas de comportamiento suficientes para poder desenvolverse
en cualquier situacion normal de la vida diaria.

Contreras concluye esta parte sefialando que:

El pensamiento matematico es légico y riguroso y las técnicas que empleamos para enfrentarnos a
los problemas son aplicables a muchos campos (Schoenfeld 1985), por ello no creo equivocarme
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al afirmar que la matematica puede convertirse en una herramienta fundamental para la vida si
sabemos conducir correctamente el aprendizaje de nuestros alumnos.

En otro de los puntos tratados en el articulo, Contreras destaca que el papel del alumno
debe ser como constructor de su propio aprendizaje y que el profesor debe jugar el rol
conductor del proceso. En palabras del autor se tiene:

En resumen, es el alumno quien elabora su aprendizaje, quien soluciona sus problemas, siendo el
profesor mero moderador e inspector del proceso. «El profesor no estd para dar soluciones, sino
para ayudar a los alumnos a utilizar lo mejor posible los recursos de que disponen», (Schoenfeld
1985), recursos que en la mayoria de los casos no son mas que los elementos basicos que forman
la materia, los instrumentos fundamentales para desenvolverse en la vida.

Para concluir el articulo, el autor sefiala que existen dos aspectos fundamentales en el
proceso metodologico de la resolucion de problemas: por una parte, es deseable que el
alumno contemple la matematica no como una cosa hecha, sino como un mundo
apasionante que €l puede descubrir; por otro lado, el afan de elaborar una imagen mas
humana del profesor.
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Carina Lion es Doctora en Educacion de la Universidad de Buenos Aires, especialista en
Formacion de Formadores, licenciada y profesora en Ciencias de la Educacién de la
Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de Buenos Aires. Ha desarrollado una
importante trayectoria docente en las areas de educacion a distancia, asi como en
educacién y tecnologias.

Su libro Imaginar con Tecnhologia es prologado por la escritora y educadora Edith Litwin
(1944-2010), quien sefala que los debates en torno a la utilizacion de nuevas
tecnologias es un tema actual y preocupante en diversos ambitos. Destaca que los
estudios con relacion a las nuevas tecnologias han generado diversas e importantes
preguntas como: la utilizacion de nuevas tecnologias posee un valor agregado, qué se
gana o qué se pierde empleandolas, en qué medida la inclusion de éstas favorece la
comprension y sobre todo si existen evidencias de que su uso desarrolla habilidades o
genera nuevas.

El texto que presenta Carina Lion es el resultado de una investigacion académica, en
donde se profundiza acerca de como se debe analizar las relaciones entre las
tecnologias, la ensefianza y el conocimiento. De inicio se formulan diversas
interrogantes sobre las tecnologias, las cuales son discutidas y analizadas en el texto,
entre las que se deben citar: ¢Las tecnologias son entornos para la ensefianza que
favorecen los procesos de aprendizaje? ¢Son soportes? ¢Son herramientas? ¢ Son
medios o fines en si mismos?

Apoyada en diversos autores, Lion presenta un estudio sisteméatico sustentado en su
experiencia como docente y logrado en el arduo trabajo de investigacién en el area de
tecnologia y educacion. Se debe destacar que en su exposicién da cuenta de qué ocurre
con los procesos de construccion de los conocimientos cuando son mediados
tecnolégicamente.
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En la primera de las tres partes del libro denomina Realidad y Ficcion, se plantean
algunas de las probleméticas que se presentan hoy a las tecnologias en la cultura, las
instituciones y la ensefianza de manera general. La autora invita a realizar un analisis
mesurado sobre el uso de las tecnologias en las aulas, puesto que esto ha dado lugar a
la elaboracidon de construcciones miticas que sélo generan tecnofobias o tecnofilias. En
esta parte, la autora también propone una revision de como el uso de la tecnologia en la
ensefianza favorece los procesos de apropiacion del conocimiento y genera avances en
la construccién de una cultura menos individualista y mas colaborativa, y cuando su
empleo podria obstaculizar o trivializar estos procesos.

En la segunda parte, Conocimientos y tecnologias: modelos para desarmar, la
autora propone una discusion sobre los mejores modos para introducir las tecnologias
en el aula. A partir de tres categorias de analisis, en el texto se examinan las complejas
relaciones entre tecnologias y conocimiento. La primera categoria que aborda es el
Infoconocimiento, aqui basicamente se limita a ver las tecnologias como herramientas,
parte de una vision que se reduce a considerar lo referente a cuestiones de eficiencia.
Con relacion a la categoria que denomina Tecnoconocimiento, trata de dar cuenta del
complejo entramado entre informacién y conocimiento, a la vez que propone y presenta
argumentos que justifican, que la informacion y el conocimiento son cosas diferentes,
desmitifica la idea de que las herramientas son sélo herramientas. Con relacion a la
categoria conocimiento colaborativo la autora plantea argumentos personales sobre la
importancia del uso de las redes informaticas, las cuales, opina, deberan producir
relaciones que eviten y superen la cultura del individualismo. Para concluir esta sesién
Carina Lion trata uno de los aspectos importantes relacionado con Una nueva mirada
sobre el residuo cognitivo, en la que se analiza qué cambia o0 permanece en nuestras
mentes cuando operamos con tecnologias.

Finalmente, en la tercera parte del texto, Las tecnologias y las préacticas en
ensefianza, la autora considera distintos casos de la aplicacion de tecnologias en la
educaciéon y presenta un andlisis de los argumentos que exponen los docentes y los
alumnos respecto de estas experiencias. Se debe destacar que la autora de una manera
sistematizada presenta en tres categorias que denomina determinista-esencialista,
racional-eficientista y didactico-tecnoldgico, los planteamientos encontrados en
relacion con las razones que justificaron la inclusion de tecnologias en las aulas
universitarias en los casos mencionados, permite sefialar que estos planteamientos
constituyen una valiosa contribucion que puede aplicarse a otras experiencias.

El libro que presenta la doctora Carina Lion es un material valioso que deberia ser
consultado por los docentes que estan preocupados en los problemas actuales de la
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ensefianza, fundamentalmente por aquellos que se relacionan con la introduccion de
tecnologias en la vida académica. Indudablemente, el texto Imaginar con tecnologias
es una lectura necesaria para aquellos profesores que estan pensando en utilizar
tecnologias y desean hacerlo de una manera responsable, actitud que permitira
asegurar que las mismas tengan propuestas didacticas creativas y productivas.
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