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Argumentacion y Resolucién de Problemas Matematicos Programa

Introduccion

La matematica es el cuerpo de conocimiento relativo a los nimeros y a las formas, su
definicidn, caracterizacidon y su relacién entre ellos. La matematica es una ciencia que se
estudia a si misma, matematica pura; una teoria que nos sirve para explicar la realidad y
sus fendmenos, matematica aplicada; una herramienta que nos ayuda a resolver
problemas en cualquier dmbito; y un lenguaje que nos sirve para comunicar ideas e
informacién.

En un contexto escolar, la matematica, habitualmente, se considera como una herramienta
para resolver problemas y su ensefianza se limita a una serie de pasos Utiles para usar
correctamente la herramienta; en este sentido, la matematica escolar deviene en una serie
de recetas y algoritmos que el estudiante aprende de memoria y aplica, en gran cantidad
de casos, de manera indiscriminada y sin reflexionar sobre la aplicabilidad de los
algoritmos.

Buena parte del problema de aprendizaje de la matematica reside en esta concepcién
limitada y de la manera en que se abordan los algoritmos en el aula y en la concepcién de
didactica que permea en la labor docente.

Para entender la matematica en todo su significado es necesario hacer una reflexién sobre
su naturaleza y sobre la forma en que se produce y se valida el conocimiento matematico.
Para entender la naturaleza de la matematica es necesario considerarla en sus cuatro
dimensiones: como ciencia, teoria, herramienta y lenguaje.

El conocimiento matematico se produce mediante un proceso de planteamiento y
validacién de conjeturas. Este proceso lleva al matematico a reconsiderar el bagaje de
conocimiento que ya posee, en especial aquel relacionado con la rama de la matematica
gue esta estudiando. Lleva también a hacer una investigacion documental sobre el tema
en cuestién con el fin de conocer qué se ha hecho al respecto en otras instituciones y por
otros matematicos.

En consecuencia, al hacer matematica, la argumentacion en la validacidon de conjeturas y
de resultados de la resolucion de problemas juega un papel importante; la demostracién o
prueba matematica es el mecanismo mediante el cual un matemadtico valida sus
conocimientos.

El proceso de aprendizaje de la matematica en la escuela no debe ser muy diferente al
proceso que sigue un matematico en el sentido de formular conjeturas y buscar su
validacién mientras resuelve problemas o estudia fendmenos mediante el uso de la
matematica.

Un profesor de matemadtica, mds que ensefiar a sus estudiantes cdmo se usan los
algoritmos, deberia poner las condiciones para que sus estudiantes aprendan la
matematica haciéndola. Y esto implica hacer que aprendan a validar conjeturas mediante
argumentos validos, por tanto, un profesor de matematica deberia considerar el
planteamiento y la validacion de conjeturas como parte habitual de su forma de hacer
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matematica y tener la capacidad suficiente para fomentar la argumentacion matematica
en sus estudiantes.

Objetivo general

Hacer una reflexién sobre la formacién y la validacion de conjeturas en el dmbito de la
matematica con el propdsito de tener mds elementos para desarrollar en sus estudiantes
la capacidad de argumentar y demostrar matematicamente mientras aprenden la materia.

Objetivos especificos
Al final del curso el profesor:

e tendra unaidea mas clara de sus practicas argumentativas en matematica;

e sabra cudles de estas practicas pueden llevarle a una demostracion matematica;

e habrd reflexionado sobre la capacidad de sus estudiantes de explorar situaciones
problematicas, formar conjeturas y validarlas de acuerdo con su nivel de
conocimiento; y

e tendra un mejor entendimiento de las implicaciones de una didactica centrada en
el aprendizaje en el quehacer docente.

Metodologia de trabajo y evaluacion

El curso se desarrollara a través de la resolucion de problemas y de la discusidon en foros.
Los problemas se tomaran de las ramas de la matematica que habitualmente se estudian
en los primeros semestres de Bachillerato: aritmética, geometria, geometria analitica y
funciones. El nivel de la matematica que se necesita para resolver los problemas, por lo
general, serd el de un estudiante de bachillerato, aunque algunos pueden tener una
estructura mas compleja.

Cada semana se dedicara a revisar un articulo y a la resolucidn de problemas de cada una
de las ramas mencionadas; se abordara una rama de la matematica por semana, aunque la
plataforma quedara abierta para regresar a aquellos problemas que aln requieran solucién
o tratamiento alternativo. El curso estd programado para desarrollarse en cuatro semanas,
sin embargo, la plataforma quedard disponible dos semanas mads con el fin de agotar las
discusiones y dar tiempo para la redaccion del ensayo.

La resolucion de los problemas se hara en papel, y se subira a la plataforma el trabajo
escaneado. A partir de los trabajos subidos se haran los foros de discusidn que serdn
iniciados por el impartidor o por algunos de los asistentes. También se subiran al foro
preguntas y dudas sobre los problemas o sobre temas mas tedricos sobre resolucion de
problemas o argumentacién y demostracién matematica presentados en los articulos,
éstas se responderdn o aclararan con la colaboracién de todos los participantes. Se prevé
la solucidn de un promedio de cuatro problemas por semana.

Para cerrar el curso cada asistente deberd entregar un ensayo sobre resolucion de
problemas y argumentacién en no menos de 5 pdaginas.

Independientemente del ensayo, cada asistente debera entregar, al final, una reflexién
sobre el curso que girard en torno a la respuesta a las tres preguntas siguientes:
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¢Como me senti en el curso?
¢Qué fue lo mds importante?
¢Qué cambiaria para mejorar?
Calendario

El curso tendra una duracion de 40 horas distribuidas en 6 semanas que el participante
podra distribuir de acuerdo con sus posibilidades de tiempo. La plataforma se abrira el 29
de octubre y se cerrara el 14 de diciembre de 2019. Las actividades formales del curso
iniciaran el 4 de noviembre.

Destinatarios y recursos

El curso esta dirigido a profesores del Nivel Medio Superior. Inscripcién maxima 30
asistentes.

Se requiere que los asistentes tengan acceso a una computadora con conexién a Internet.

El costo sera de $3200.00; la inscripcidn de los primeros 15 profesores pertenecientes al
Bachillerato de la UNAM (CCH, ENP, Bachillerato en Linea) estara exenta de pago.

Acreditacion

Cada una de las actividades del curso tiene el siguiente peso maximo para la calificacion:

e Entrega de los problemas resueltos 20%
e Participacién en los foros 20%
e Entrega de reflexion 10%
e Entrega de ensayo 20%

El 30% restante dependera de la calidad del ensayo.

La calificacion minima para acreditar es de 8 (ocho). La constancia del curso indicaré el
numero de horas de duracion y la calificacion obtenida. S6lo se otorgardn constancias a los
participantes aprobados.

Coordinacion

El curso serd coordinado por Angel Homero Flores Samaniego, Profesor de Carrera Titular
C del Colegio de Ciencias y Humanidades y Coordinador Centro de Formacién Continua del
CCH.

Semblanza curricular

Angel Homero Flores es profesor de matematica en el Colegio de Ciencias y Humanidades,
Plantel Sur, desde enero de 1986. Hizo la licenciatura en Fisica en la Facultad de Ciencias y
la Maestria y el Doctorado en Ciencias, con especialidad en Matematica Educativa, en el
CINVESTAV del IPN. En los ultimos 25 anos, ha impartido cursos de formacién de profesores
en la UNAM, la Universidad Autonoma de Querétaro, la Universidad Veracruzana, la
Universidad Pedagodgica Veracruzana, la Universidad de San Carlos de Guatemala, la
Universidad Luterana de Brasil y en el Instituto de Educacién de Eslovenia, entre otras.
Tiene publicados articulos de investigacidon y ensayos en revistas especializadas como
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Educacién Matemdtica, Educacdo Matemdtica e Pesquisa, Rumanian Journal of
Methematics Education, entre otras. Sus principales lineas de investigacidn son: didactica
centrada en el aprendizaje, modelacion matemadtica, argumentacién y demostracion
matematica y desarrollo profesional docente.

Tematica por abordar

e Ladidactica centrada en el aprendizaje
e Matemadtica y pensamiento matematico
e Resolucién de problemas y validacién de resultados.

Actividades por semana
03-10 de noviembre

e Encuadre del curso.

e Presentacion de los asistentes

e Pedagogia, didactica y educacién matematica: una toma de posicion.
e Problemas de aritmética y teoria de numeros.

11-17 de noviembre

e Esquemas de argumentacién y demostracion matematica.
e Resolucidn de problemas en geometria euclidiana.

18-24 de noviembre

e Aprendizaje de la demostracién
e Resolucidn de problemas en geometria analitica.

25 de noviembre-01 de diciembre

e Modelacion: modelado en el aula de matematica.
e Resolucidn de problemas de modelado matematico.

02-08 de diciembre

e Resolucién extra de problemas
e Redaccién del ensayo
e Discusién en foro

09-14 de diciembre

e Entrega del ensayo
e Entrega de reflexion final.
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