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PRESENTACION

a revista Ergon aborda, en su numero 4,
el tema de la sustentabilidad, el cual tie-
ne gran relevancia en la formacion de
las y los estudiantes, pues se trata de hacer
conciencia respecto al cambio climaticos
del planeta por la sobreexplotacion de los
recursos naturales, especialmente del agua.
En este sentido, Ratl Meléndez Venan-
cio, en el texto “El bafio diario”, desarrolla
una actividad diddctica para la asignatura
de Fisica III sobre el “Sistema de fluidos”,
para que los alumnos conozcan los tipos de
presiones y flujos y, al mismo tiempo, sean
conscientes de la dificultad de abastecer de
agua a los habitantes del Valle de México.
Por otra parte, Iztzel Pérez Olivares e
Itzel Georgina Meneses Ochoa, en el arti-
culo “Mi huella hidrica y cémo disminuir-
la”, modelan una actividad para que el
alumnado y sus familiares calculen el vo-
lumen de agua que consumen; mientras
que Ana Lilia Santana Galindo y Ma. Te-
resita del Nifio Jesus Gutiérrez Rubio, en
“Barrancas del cobre”, elaboraron una es-
trategia didactica para Biologia I'V, con el
propdsito de que el estudiantado identifique
la pérdida de los recursos naturales, a par-
tir del caso del derrame de desechos téxicos
en el rio Sonora.

Por su parte, la profesora Ivonne Retama
Gallardo, en “El agua, un recurso indis-
pensable”, desarrolla una estrategia didac-
tica para el curso de Quimica I, para que
los estudiantes identifiquen y reflexionen
sobre el uso del agua en la vida cotidiana.

La revista Ergon también publica otros
textos relacionados con el mejoramiento
de la ensefianza y el aprendizaje; es el caso
de la “Gamificaciéon como Estrategia para
promover Aprendizajes significativos”, de
Magali Jazmin Estudillo Claveria y Pavel
Castillo Urueta, en el cual los profesores
describen las alternativas de uso de los
videos juegos y las Tecnologias de la Infor-
macién y de la Comunicacién (TIC) para
la ensefianza.

En un juego parecido, la maestra Alicia
del Carmen Polaco Rosas expone, en “El
sonidero como recurso diddctico en el aula
virtual”, cdmo se puede motivar al estudian-
tado a adquirir los aprendizajes del curso de
Biologia I'V sobre la biodiversidad, median-
te el uso de una dinamica de voz y musica.

La revista Ergon, en su nimero 4, ofrece
un conjunto de estrategias innovadoras
basadas en el Modelo Educativo del Colegio,
las cuales serdn, seguramente, de interés
para el profesorado y las alumnas y alumnos.

Dr. Benjamin Barajas Sdnchez

Director General del Colegio de Ciencias y Humanidades
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INTRODUCCION

04

Nueva Eroca

Vivimos en la tierra como si tuviéramos otra a la que ir.

ste cuarto numero de la revista
Ergon tiene como tema prin-

cipal “El mundo sostenible”.
Debido la importancia del tema
y la cantidad de articulos relacio-
nados con el mismo es por lo que
se decidié dividir el contenido en
dos partes; por otro lado, hacien-
do alusion al epigrafe, es bueno
que haya muchos profesores inte-
resados en esta temdtica, la cual
nos compete a todos los que habi-
tamos este planeta, pues como
sabemos, no hay otro lugar a dén-
de ir que tenga las condiciones
ideales para la vida humana y es
momento de hacer conciencia

sobre qué mundo le vamos a dejar

a las futuras generaciones. Cabe
mencionar que los profesores que
participan en este nimero estan
trabajando desde su salon de clases
para hacer que este planeta siga
subsistiendo y tengamos las mejo-
res condiciones posibles.

He aqui entonces la segunda
parte de los articulos relacionados
con la sostenibilidad, en donde se
incluyen también temas tan intere-
santes como el uso de la fotografia

TERRY SWEARINGEN

para apoyar el aprendizaje, resefias
de libros y algunas actividades como
escritura de cuentos para el apren-
dizaje de un tema de biologia, hay
que aclarar que el uso de esta estra-
tegia nos ayuda como profesores a
tener una vision de qué tanto se
entendié un tema. Les recordamos
que la revista Ergon es un espacio
donde los profesores del Area de
Ciencias Experimentales comparten
apoyos didacticos, investigaciones
educativas y experimentales, resefias
de libros, etc., en pro de la mejora
en las aulas y de la formacién de
mejores ciudadanos, esperamos que
estos articulos les sean de utilidad.

Por lo pronto, los invitamos a
que nos envien sus articulos, escri-
tos, resefias, y mas sobre cualquier
tema del que estén interesados y
deseen compartir con la tematica
“La docencia a través del tiempo™.
Por lo pronto, estén atentos a leer
el quinto nimero de Ergon con
articulos relacionados con “;Qué
esperamos de la ciencia después del
Covid-19?” Esperamos sus escritos
al correo revista.ergon.nuevaepoca@
cch.unam.mx

Invierno-Primavera 2023 | Ergon 7
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ESTEQUIOMETRIA
UN CONCEPTO QUIMICO
NO MATEMATICO

(PARTE2: |/
PROPUESTA DIDACTICA)

=

JARED ISRAEL BOBADILEA MONTOYA
FELIX MORALES FLORES

RESUMEN
En este articulo se proporciona (retomando lo
b planteado en la pasada colaboracion sobre el
marco teorico) el contexto en el que se sugie-
re trabajar el aprendizaje relacionado con la
estequiometria, junto con sus tematicas co-
rrespondientes, segln el programa de estudios
(PE) de Quimica Ill. También se presenta una
serie de propuestas didacticas encaminada a
favorecer el desarrollo del aprendizaje esperado.

8 Ergon | Invierno-Primavera 2023
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a estequiometria (al igual que el balanceo de

masa molar y la relacién mol-mol y gramo-

gramo) es precedida por tematicas que van
desde las caracteristicas de la industria minero-
metalurgica en México (como la rentabilidad y la
contaminacién ambiental y en seres vivos) hasta
el reconocimiento de reacciones de oxidacién-re-
duccioén, pasando por la la definicién de mineral,
nomenclatura de las principales sustancias com-
puestas que conforman a los minerales, asi como
algunos de los procesos mas importantes de ob-
tencion de metales.

Considerando que se espera que los contenidos
abordados en la asignatura de Quimica III vayan de
lo mas simple a lo mas complejo, a fin de que el
alumno pueda alcanzar los aprendizajes esperados
de manera gradual y significativa, es coherente la
organizacion de la tematica. En esta parte de la es-
tequiometria, el estudiante reforzard sus conoci-
mientos e interpretaciéon sobre la ley de la
conservacion de la masa y prosigue incrementando
sus habilidades para expresar correctamente una
reaccién quimica mediante el simbolismo quimico
apropiado y termina, al menos hasta donde llega la
tematica abordada en este trabajo, por aumentar su
comprension sobre las relaciones entre la cantidad
de sustancia que interviene en una reaccion y las
propiedades macroscdpicas y nanoscdpicas que nos
permiten explicar y hacer predicciones sobre los

Invierno-Primavera 2023 | Ergon 9
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fenémenos que estudia la quimica. En este contexto, el presente trabajo pretende pro-
porcionar al lector algunas estrategias de enseflanza-aprendizaje con la finalidad de que
el alumno alcance los aprendizajes esperados.

Con la finalidad de que el estudiante alcance los aprendizajes esperados, se proponen
las siguientes estrategias de ensefianza-aprendizaje, de acuerdo con la temdtica asociada
con la estequiometria:

1. ESTEQUIOMETRIA
TIEMPO DIDACTICO 1 hora

El alumno leerd un documento introductorio que contenga las
nociones basicas de lo que es la estequiometria, su importancia
DESARROLLO Y en el estudio de las reacciones quimicas, lo que le brindara un
ACTIVIDADES primer acercamiento al balanceo de ecuaciones. Posteriormente,
elaboraréd un glosario que contenga, al menos diez conceptos
principales expuestos en la lectura. [

30 minutos. El alumno hara la lectura y elaborara el producto ":’
correspondiente. j
30 minutos. Se realizara una discusion grupal sobre los conceptos ?
principales abordados en la lectura.

MATERIALES Y Anexo 1. ;Qué es la estequiometria?
RECURSOS DE
APQOYO

ORGANIZACION

Rabrica. El glosario puede ser evaluado mediante una rdbrica que
tome en cuenta los niveles de desempeno del alumno.
RN

EVALUACION
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2. BALANCEO DE ECUACIONES DE OXIDACION-REDUCCION

TIEMPO DIDACTICO

DESARROLLO Y
ACTIVIDADES

ORGANIZACION

MATERIALES Y RE-
CURSOS DE APOYO

EVALUACION

3. MASA MOLAR
TIEMPO DIDACTICO

DESARROLLO Y
ACTIVIDADES

ORGANIZACION

MATERIALES Y RE-
CURSOS DE APOYO

EVALUACION

2 horas

El alumno leerd un documento que le presentara una metodo-
logia basada en la elaboracién de modelos para que aprenda a
determinar los coeficientes estequiométricos de una reaccién de
oxidacién-reduccion.

30 minutes. El alumno haré la lectura y expresara sus dudas al
profesor.

30 minutos. EI alumno resolvera la actividad propuesta al final
de la lectura.

20 minutos. El profesor resolvera la actividad en el pizarron y
contestara las dudas de los alumnos.

20 minutos. Los alumnos responderan la primera parte de la
autoevaluacion planteada en la hoja de evaluacién.

10 minutes. Los alumnos elegiran a un compariero que contestara
la parte de la hoja de evaluacion correspondiente a la evaluacion
por pares.

10 minutos. Los alumnos contestaran la segunda parte de la
autoevaluacién planteada en la hoja de evaluacién.

Anexo 2. Determinacion de los coeficientes estequiométricos de
una ecuacién quimica mediante el uso de modelos.

Hoja de evaluacidn. El alumno realizara una autoevaluacién sobre
las respuestas que dio a la actividad planteada al final de la lectura
y seré evaluado por uno de sus pares.

2 horas

Después de una exposicién del profesor sobre el concepto de masa
molar, el alumno procedera a aplicar lo aprendido en la resolucién
de problemas, en los que demuestre su comprensién sobre la
relacion entre los conceptos de masa, cantidad de sustancia y
ntmero de particulas.

120 minutos.

e E| profesor hara una exposicién del concepto de masa molar y
su relacién con los conceptos de masa, cantidad de sustancia
y nimero de particulas.

© El alumno resolvera problemas numéricos en los que determinara.
la masa molar, los moles, los gramos y el nimero de particulas
que componen una muestra de sustancia en particular.

Anexo 3 (Lectura para el profesor). Masa molar: relacién entre la
cantidad de sustancia, la masay el nimero de particulas.

Hoja de ejercicios de calculo quimico. El alumno hara céalculos
quimicos, mismos que utilizara para llenar la informacién en la
tabla sugerida.

Invierno-Primavera 2023 | Ergon 1 1
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4.RELACION MOL-MOL Y MASA-MASA
TIEMPO DIDACTICO 2 horas

El alumno participara en una actividad POE (Prediccién, Ob-
servacién y Explicacién) en la que, mediante la reaccién de
oxidacién-reduccion entre el aluminio y el cloruro de cobre (Il),
se hace evidente la necesidad de conocer los coeficientes este-
quiométricos de una reaccién quimica y entender la relacion entre
la masa y la cantidad de sustancia.

DESARROLLO Y
ACTIVIDADES

120 minutos. El alumno realizard un trabajo experimental en
el marco de una actividad POE. Respondera preguntas antes y
después de realizar el experimento y aplicara su habilidad para
resolver problemas que implican la relacién entre la cantidad de
sustancia, la masay la masa molar.

ORGANIZACION

MATERIALES Y RE-
CURSOS DE APOYO

Anexo 4. Es igual... pero no es lo mismo.

Actividad POE. Las hojas con las preguntas y los célculos que el
alumno debe contestar, asi como sus predicciones, observaciones y
conclusiones sirven para dar cuenta de los aprendizajes alcanzados.

EVALUACION

Algunos de los materiales para el logro de los apren-
dizajes propuestos en el desarrollo de actividades
pueden agruparse de la siguiente manera.

Lecturas. Le sirven al alumno para que tenga
informacion cientificamente adecuada para abordar
los contenidos de la asignatura. Aunque darle una
lectura al estudiante impide que ejercite y mejore
sus habilidades de busqueda y discriminacion de la
informacion, es preferible a pedirle que consiga él
mismo la informacién y que ésta no sea ttil o, peor
aun, fomente concepciones alternativas.

Actividades de modelado. Como una de las cua-
tro actividades caracteristicas de la quimica (Talan-
quer, 2010), es importante que los alumnos realicen
actividades de modelado, en parte por su poder ex-
plicativo, pero también como una oportunidad para
que el alumno aumente su vision sobre los alcances
y las limitaciones de las teorias cientificas.

1 2 Ergon | Invierno-Primavera 2023

Ejercicios numéricos. Una de
las problematicas de entender los
conceptos que giran en torno a la
estequiometria es la necesidad de
emplear matematicas, asignatura
que se le dificulta a los alumnos.
Por ello, se sugiere plantear ejerci-
cios que les permitan desarrollar
las habilidades matematicas, sin
que se pierda de vista que la asig-
natura que se esta estudiando es
la quimica.

Protocolo de una actividad
POE. Como una alternativa a la
elaboracién de un informe cien-
tifico, se sugiere que se realice una
actividad POE (Predecir, Observar
y Explicar), con el propdsito de
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que sea una tarea integradora de todos los conocimientos que se
han abordado desde los inicios del estudio de la estequiometria.

FORMAS DE EVALUACION

Para cada una de las estrategias sugeridas se presentan formas
de evaluacion, mismas que seran descritas a continuacion.
Como producto de los aprendizajes alcanzados en la intro-
duccién, se propone que el alumno elabore un Glosario. Esta
herramienta puede ser evaluada empleando una rubrica que
clasifique su desempeiio en términos del numero de conceptos
importantes que identificd y su capacidad de dar una definicién
operativa. Estos conceptos incluyen: estequiometria, mol, can-
tidad de sustancia, reaccién quimica, coeficientes estequiomé-
tricos, ecuacién quimica, masa, atomos, moléculas, iones,
reactivos, productos, simbolos quimicos, ley de la conservacién
de la masa, teoria cinético-corpuscular.
Como producto de los aprendizajes alcanzados
con respecto al balanceo de ecuaciones, el alumno
debe establecer los coeficientes de una reaccion,
anotarlos en una hoja de evaluacion y cotejar su
respuesta con la cientificamente correcta. Para evaluar
esta actividad se propone que los estudiantes llenen
una hoja de evaluacidn. Esta herramienta, ademas de
que permite al profesor calificar la aplicacién concre-
ta de lo aprendido por el escolar, revisando si éste
determind correctamente los coeficientes estequio-
métricos de la reaccién, ademas, proporciona una
alternativa en la que los alumnos deben autoevaluar-
se 'y evaluar a un compailero. En este tipo de instru-
mentos se puede comprobar como el protagonismo
de la regulacion de los errores estd en manos de los
propios alumnos a partir de procesos de autoevalua-
ci6én y de evaluacién mutua entre companeros (Cou-
so, Badillo, Perafan, & Arduiz-Bravo, 2005), lo que
permitira que las opiniones expresadas entre pares
pueden discutirse.

ESTRATEGIA DIDACTICA | APOYOS DIDACTICOS

Invierno-Primavera 2023 | Ergon 1: ;



APOYOS DIDACTICOS | ESTRATEGIA DIDACTICA

Para evaluar la parte correspon-
diente al tema de masa molar, se
sugiere una serie de ejercicios en los
que el alumno debe tener presente el
concepto de sustancia y la relaciéon
que hay entre éste, la masa y el na-
mero de particulas. Esta actividad se
presta también para usar una hoja de
evaluacién como la planteada para
el tema de balanceo de ecuaciones,
pues permitiria discriminar, a partir
de la autoevaluacion y evaluacién de

ERGEN

revista ciencia y docencia

pares, si los problemas encontrados por el alum-
no pertenecen al ambito de la quimica o de las
matematicas.

Para finalizar, en el protocolo de la actividad
POE llamada “Es lo mismo... pero no es igual”,
la evaluacién se centra en las predicciones que
realizan los alumnos, la calidad en la descripcion
e interpretacion de los fendmenos observados y
en la claridad con la que expresan sus ideas en
las conclusiones. Dentro de los anexos se sugiere
una rubrica para llevar a cabo la evaluacion de
estos productos.

S

CONCLUSIONES

En este trabajo se planted una serie de actividades e

instrumentos destinados a promover y evaluar en el

alumno el desarrollo de los aprendizajes conceptuales,

‘ procedimentales y actitudinales caracteristicos del
Modelo Educativo del Colegio.

Para mejorar la asimilacién de los aprendizajes es-
perados para el tema de estequiometria, la propuesta
de balanceo de ecuaciones a partir de modelos se ha
planteado retomando parte de la informacién conteni-
da en la practica virtual Balanceo por inspeccion (Agui-
lar Gamez, Argiielles Pimentel, Carballo Balvanera y
Pérez Orta, s/f). Trabajar con modelos en las clases
propicia otorgar otra vision a los jovenes sobre los al-
cances y las limitaciones de la teoria cinético-corpus-
cular, tanto en el ambito educativo como en el de su

4 vida diaria.

14 Ergon | Invierno-Primavera 2023
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Por otra parte, como estrategia sugerida
para abordar el tema, en el programa de
estudios de Quimica III 2003, se propone
que el alumno, mediante una actividad
experimental, obtenga plomo a partir de
galena o de cerusita. Dicha propuesta ha
sido desechada en el Plan de Estudios actual
(2016) por dos razones: primero, el sulfuro
de plomo es una sustancia compuesta que,
por su toxicidad, ha sido retirada del cuadro
bésico que se encuentra disponible en los
laboratorios del Colegio (Gabina, 2013); el
carbonato de plomo si estd disponible, pero
también es una sustancia téxica. Por ello,
es preferible que las reacciones de obtencién
de plomo a partir de estas dos sustancias
compuestas se presenten de manera teérica,
tal y como se plantea en el tema de balanceo
de reacciones; segundo, la propuesta plan-
teada en este trabajo da pie a que se aborden,

con una secuencia mas fluida, los conteni-
dos que le siguen al tema de estequiometria,
en particular la serie electromotriz, cuyo
aprendizaje asociado indica que el alumno
“predice la reactividad de un elemento
metalico con base en la serie electromotriz”
y para la cual no hay un trabajo practico
dentro de las estrategias sugeridas.

Como una reflexién final, la importan-
cia del tema de estequiometria y su im-
pacto en la vida del alumno, que va desde
lo académico hasta lo social y lo econémi-
co, debiera ser suficiente para que esta
tematica sea abordada con el mismo én-
fasis desde la asignatura de Quimica I,
donde algunos de los conceptos que ahi
se tratan son aun confusos para los estu-
diantes, mismos que se disiparian, en
parte, comprendiendo el concepto de es-
tequiometria.
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RESUMEN

Debido a la pandemia, los sistemas educativos

buscaron diversas herramientas que permitieran

garantizar la calidad de la educacién, motivo por- ‘
el que se incorporaron las nuevas tecnologias

digitales. Las TIC cobraron relevancia en el

proceso ensefianza-aprendizaje y el uso de los

juegos didacticos o gamificacion permitié motivar

a los estudiantes y despertar su compromiso

hacia el proceso educativo. El objetivo de este - 8
trabajo es presentar un panorama general sobre

los beneficios que presenta el uso de los juegos

didacticos en la educacion.
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ntes de que el virus por Covid-19 apareciera por
) primera vez en China, la educacién se encon-
traba mas enfocada a las clases presenciales que
en el aprendizaje digital (Colman, 2021). Sin embargo,
la pandemia nos tom6 a todos desprevenidos y obli-
g6 a los diferentes gobiernos a cerrar las instituciones
educativas de manera repentina, por lo cual se vieron
afectados mas de un millén de estudiantes de todos los
niveles escolares en el mundo (Unesco, 2021).
En consecuencia, las instituciones educativas, direc-
tivos y docentes tuvimos que ver la educacion virtual
| como una opcién para garantizar la comunicacion y
!| calidad en el aprendizaje, por lo que se tuvo que cambiar
| el paradigma de ver la tecnologia como una opcién di-
|| déctica para entenderla como una necesidad mediante
| la cual se lograrian objetivos institucionales. El inespe-
- rado cambio de las clases presenciales a clases en linea
'| represent6 un reto, ya que aprendimos de manera exprés
! y sobre la marcha a emplear diversas plataformas sin-
| croénicas y asincrénicas como Zoom, Webex, Google
Meet, Google Classroom, Microsoft Teams, etc. Lo an-
terior ha tenido un impacto en la forma de dar clases,
| || ya que de las metas de la enseflanza es alcanzar una
b comprension perdurable y significativa de los hechos,
| asi como desarrollar una habilidad para reconocer y
resolver problemas a un nivel de dificultad razonable
| _ (Tejeda & Romero, 1994); asimismo, cuando un alumno
| | no tiene interés, ya sea porque considera que los conte-
[l ' nidos son muy complejos o no los relacionan con su vida
cotidiana, generalmente abandona o no acredita las
asignaturas, de aqui la necesidad de promover los apren-
dizajes de manera lidica y divertida.

|.
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Ante el panorama que nos dejo el Covid-19 es nece-
sario que como docentes reflexionemos que la tecno-
logia esta transformando de manera directa o
indirecta la manera de ensefar, que como guias del
proceso de ensenanza-aprendizaje debemos buscar
alternativas para captar la atencion del estudiante,
conectarlo con los contenidos y motivarlo hacia su
aprendizaje. Por lo tanto, el uso de las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacién (TIC) brinda una
diversidad de herramientas y actividades que permiten
el trabajo colaborativo entre pares, despiertan la curio-
sidad e interés, pero, sobre todo, enriquecen el conoci-
miento de los estudiantes al contribuir a la construccién
de aprendizajes significativos.

Garantizar la continuidad del aprendizaje durante el
cierre de las escuelas fue una prioridad para los go-
biernos del todo el mundo: muchos de ellos recurrie-
ron al uso de las TIC (Naciones Unidas, 2020) debido
a que permitian una interaccion alumno-profesor no
presencial, ademas de una educacién flexible que
promueve el aumento de la autonomia del alumno,

anadiendo la superacion de las barreras de la distancia \
y el tiempo para acceder al aprendizaje, la adquisicion

del conocimiento de forma gradual, la revisién y de

las actividades en todo momento pero, sobre todo, la

oportunidad de compartir el control de las activida-

des de aprendizaje a los discentes, con lo cual pueden

responsabilizarse de su proceso de aprendizaje (Sa-

linas, 2013).
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No obstante, la incorporacion de las TIC
en el ambito educativo exigid, por un lado,
que los docentes aprendieran a manejar
una diversidad de herramientas digitales
¥, al mismo tiempo, un cambio de rol del
docente, que se convirtié de la noche a la
maifiana en gestor de contenidos, creador
de recursos, pero, sobre todo, tuvo que
seleccionar y organizar todo tipo de mate-
rial en red que se adaptara a la nueva forma
de trabajo (Real Torres, 2019).

Por otro lado, aunque muchos estudian-
tes crecieron con tecnologias digitales, ellos
también se enfrentaron a diversas proble-
maticas como un menor acceso a la conec-
tividad y el equipo necesario para tomar sus
clases a distancia debido al cierre de las
escuelas. Con el confinamiento han perdido
acceso a oportunidades de aprendizaje y de
interaccion social (Naciones Unidas, 2020)
lo cual puede impactar en la calidad de los
aprendizajes; de acuerdo con Rogoff (1997),
el aprendizaje ocurre mientras las personas
participan en actividades conjuntas, cuan-
do dialogan, discuten y reflexionan con sus
pares sobre una actividad o situacion previa.

7
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Adicionalmente, los docentes tuvieron
que enfrentarse al manejo de plataformas
especificas y desarrollar estrategias para
un aprendizaje autdnomo; aunque se con-
sideran nativos digitales, la mayoria de ellos
utiliza las herramientas tecnologicas como
fuente de esparcimiento por lo que, duran-
te las clases en linea, un problema que se
ha agravado es que los estudiantes se distraen
con sus celulares, videojuegos o algun otro
dispositivo, por lo que el profesor tiene que
competir con estos aparatos electrénicos,
tarea complicada de resolver, dado que la
mayoria de los programas estan disefiados
para mantener al usuario ocupado y com-
prometido (Janssen, 2020).

Teniendo en cuenta lo anterior, los do-
centes se enfrentan a nuevos retos como la
falta de compromiso y motivacion de los
estudiantes para participar activamente en
el proceso de aprendizaje. Por lo tanto, los
maestros tratan de utilizar nuevas técnicas
y enfoques que provoquen la actividad de
los estudiantes y que se adapten a los pro-
cesos de ensefianza con base en las carac-
teristicas de los estudiantes (Kiryakova,
Angelova, & Yordanova, 2014) por lo que
una opcion para atraerlos es el desarrollo
de actividades con un enfoque constructi-
vista que motiven y generen una nueva
actitud hacia el proceso de aprendizaje
como lo es la gamificacion.
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;GAMIFICACION EN LA EDUCACION?

En la dltima década el término gamificaciéon se ha
incorporado cada vez mas en el 4mbito educativo.
Este se deriva del anglicismo gamification, dado que
se aplican elementos propios del juego en un am-
biente de aprendizaje con el propdsito de provocar
comportamientos especificos en el alumno dentro
de un ambiente que le sea atractivo (Kiryakova,
Angelova & Yordanova, 2014; Wood, Teris, Reiners,
& Gregory, 2013); lo anterior tiene la finalidad de
incrementar la motivacion y favorecer un aprendi-
zaje significativo tanto en situaciones formales como
no formales.

De acuerdo con Kiryakova, Angelova & Yorda-
nova (2014), la gamificacion es la integracién de los
elementos y pensamientos del juego en actividades
que no lo son, por lo cual se utilizan las ideas del
juego en diferentes ambientes de aprendizaje con el
fin de incrementar la motivacion y el compromiso,
para promover el aprendizaje y la resolucion de
problemas. Por lo tanto, no se trata de utilizarlos en
si mismos, sino tomar algunos de sus principios o
mecanicas tales como los puntos o incentivos, la
narrativa, la retroalimentacién inmediata, el reco-
nocimiento, la libertad de equivocarse, etc., para
enriquecer la experiencia de aprendizaje (Kim, 2015).

Por lo tanto, participar en juegos focalizados sitiia
al alumno en un escenario que facilita su motivacién
y le permite trabajar destrezas de muy diverso tipo,
ademas con estas actividades se estimula la capacidad
mental de los estudiantes y se eleva su actitud posi-
tiva hacia el aprendizaje ya que pueden llevar a de-
safiarlo constantemente (Franco-Mariscal,
Oliva-Martinez & Bernal-Marquez, 2012; Kapp,
2012; Najdi & El Sheikh, 2012); los juegos pueden
atraer a los estudiantes a participar en ellos a menudo
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sin ninguna recompensa, slo por
el placer de jugar y tener una ex-
periencia atractiva de aprendizaje
(Kiryakova, Angelova, & Yorda-
nova, 2014), lo que posibilita pro-
fundizar la comprension de los
temas aprendidos y, también, se
puede transferir el efecto del apren-
dizaje a otros temas por lo que la
incorporacion de juegos didacticos
por los docentes puede ser una
estrategia eficaz para motivar a los
alumnos a incorporarse en los
procesos de ensefianza.

Invierno-Primavera 2023 | Ergon 2 1
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Sin embargo, para aplicar este tipo de enfoque se
requiere un disefio cuidadoso de los juegos para garan-
tizar una aplicacion eficaz, ademas, es necesario que se
encuentren bien organizados y planificados en corres-
pondencia con las intenciones educativas que tengan
los profesores, si se quiere que los estudiantes desem-
peflen un papel activo en la construccion del aprendi-
zaje, de lo contrario se podrian promover ideas alternas
a las deseadas, que los alumnos no le encuentren sen-
tido a la actividad o, en el mejor de los casos, sdlo
propicien la memorizacién de conocimientos (Kim,
2015; Wood, Teris, Reiners, & Gregory, 2013).

LA EVALUACION EN LA GAMIFICACION

En todo proceso de ensefianza—aprendizaje se debe contar con infor-
macién valida y oportuna del estudiante; en este sentido, Ahumada
(2005) recomienda que para realizar una evaluacién auténtica ésta
debe estar centrada en los procesos de como el alumno adquiere el
aprendizaje mas que en los resultados, de esta manera se promueve
que sea este ultimo quien asuma la responsabilidad de su propio
aprendizaje y utilice la evaluacion como un medio de reflexién que le
permita reconocer en qué medida ha alcanzado los conocimientos en
una disciplina.

Durante la implementaciéon de una actividad gamificada se puede
llevar a cabo una evaluacion formativa, ya que durante todo el avance
del juego se puede realizar una realimentaciéon dado que los estudian-
tes ejecutan diversas acciones, mientras desempenan tareas complejas
como la solucién de problemas, que son indicadoras del desarrollo de
habilidades o destrezas (Shute & Ke, 2012).

No obstante, para llevar a cabo la evaluacion auténtica del logro
del aprendizaje se deben definir las habilidades y conocimientos que
se esperan observar y evidenciar en los estudiantes al finalizar la ac-
tividad. Asimismo, el docente debe de cuidar que durante el desarro-
llo del juego la evaluacién que realiza sea lo menos intrusiva posible
para que los jugadores no se desanimen durante la realizaciéon del
juego (Shute & Ke, 2012).
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS
DE LA GAMIFICACION

Con base en los elementos que se incorporan del
juego, la gamificacion brinda beneficios especificos.
Algunos de los principales son, por un lado, que el
profesor puede recibir una realimentacion sobre qué
partes del material proporcionan un mayor problema
de comprension para los estudiantes; por otro, los
estudiantes logran reconocer qué temas son los que
necesita reforzar y su autoconocimiento sobre las
capacidades que poseen debido a que la experiencia
del estudiante en el juego, permite que éste reconoz-
ca aquellas habilidades o destrezas que le es facil
conseguir y aquellas que le cuestan mds esfuerzo
(Janssen, 2020).

Ademas, se incrementa la motivacion, ya que al
dirigirse a una meta u objetivo los alumnos tienen
mayor grado de involucramiento en el juego o dind-
mica de aprendizaje; genera cooperacion debido a que
las situaciones de juego permiten trabajar en equipo
para lograr un objetivo comun, esto propicia habili-
dades sociales en los aprendices para tomar decisiones
en equipo. Adicionalmente, a través de los juegos se
puede promover la imaginacion, creatividad del
alumno, adicionalmente se estimulan algunas cuali-
dades como la reflexion, la atencion y concentracion
hacia la tarea, asi como valores como la honradez, el
respeto y la solidaridad con los compaiieros.

No obstante, cuando se implementa la gamificaciéon
en el aula es importante que el docente tenga en
cuenta las caracteristicas de los usuarios, los objetivos
de aprendizaje ya que no se trata de solo hacer una
actividad mas divertida, sino que debe contar con un
disefio que incorpore realmente actividades atractivas
y retadoras para los estudiantes para que se logren
los objetivos en el nivel indicado.
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CONCLUSIONES

Con la llegada de la pandemia los docentes y estudiantes tuvimos que
cambiar a un aprendizaje digital como una alternativa a las clases pre-
senciales, por lo que el uso de las TIC se convirti6 en una solucién con-
veniente debido a que los profesores podemos escoger cudl se adecua a
las necesidades de aprendizaje, tanto de la asignatura como de los discen-
tes. Sin embargo, es importante en todo momento ser conscientes de los
objetivos de aprendizaje que se quieren alcanzar para lograr una educa-
ci6n de calidad.

Los juegos didéacticos tienen un papel central que buscan estimular la
interaccidn social, la atencién y colaboracion hacia la tarea, la colabora-
cién, asi como la reflexion dentro de las clases en linea. También promue-
ven la autonomia del estudiante al desempenar un papel activo y
participativo en donde ellos construyen los conocimientos participando
en el proceso de aprendizaje. Asimismo, permiten generar interés por los
temas de una asignatura, pueden ser un estimulo para aprender, reafirmar
los aprendizajes o desarrollar algunos valores como el respeto, la honra-
dez y tolerancia.

Finalmente, hay que tener en cuenta que las caracteristicas de los es-
tudiantes en la virtualidad son diversas y no todos logran avanzar al
mismo ritmo ya que tienen diferentes motivaciones, por lo tanto, las
actividades de aprendizaje que planeamos como docentes deben de res-
ponder a las necesidades del contexto y de los estudiantes con el fin de
asegurar el progreso formativo de los alumnos.
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DE LA OBSERVACION DE AVES

COMO MODELO DE ESTUDIO

MA_NUEL BECERRIL GONZALEZ
ERENDIRA ROSALES ROMERO
X * (Sur)

Se presentan las actividades generales del Club
de Observadores de Aves del CCH Sur (COA-CCH
Sur), asi como la relacion con eBird —de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodi-
versidad (CONABIO)—, ademés de las actividades
del Programa Ciencia Ciudadana. En especial,
se exhiben las acciones realizadas en conjunto
con profesoras y profesores de las materias de
Quimica, Matematicas y Fisica.




1 presente proyecto contempla la in-

corporacion de estrategias de ense-

nanza-aprendizaje innovadoras que
coadyuven a mejorar la calidad de los co-
nocimientos que los estudiantes adquie-
ren durante su formacién académica en el
bachillerato universitario. Dichas estrate-
gias se han desarrollado como proyectos
de participacion en el Sistema de Labora-
torios para el Desarrollo y la Innovacién
(SILADIN) para apoyar la formacién
cientifica de los alumnos y que a su vez
se formen como personas responsables,
criticas, analiticas y reflexivas, capaces de
generar respuestas para enfrentar y dar
soluciones a diversas situaciones proble-

ESTRATEGIA DIDACTICA

maticas en un contexto ambiental, social,
cultural y econémico.

Durante el ciclo escolar 2021-2022 no
fue posible realizar las actividades de ma-
nera presencial debido a la emergencia
sanitaria, por lo que el proyecto se adecu6
al trabajo en linea a través de la plataforma
Microsoft Teams para ofrecer un espacio
de convivencia académica con los estudian-
tes. Finalmente, dentro de las actividades
que se lograron promover entre los alumnos
fueron la conformacién de un grupo de
estudiantes con intereses comunes en las
ciencias naturales que intercambiaron
experiencias con sus pares y sus profesores
y profesoras.
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A partir de la creacion del Club de Observadores de Aves (COA-CCH
Sur) se ha logrado conformar un grupo de estudiantes que trabaja en
la identificacion y registro de aves para el portal eBird de la CONABIO
y que a su vez comparte la informacion recabada con las organizacio-
nes fundadoras del Programa de Ciencia Ciudadana a través del La-
boratorio de Ornitologia de Cornell, de la Universidad de Cornell de
Nueva York, y la Asociacién Audubon.

Las actividades de observacion, identificacion y registro de aves se
relacionan con temas como evolucién, seleccion natural, adaptacion,
ecologia y biodiversidad de las asignaturas de Biologia II y I'V, princi-
palmente. Con la informacién los profesores y alumnos han presen-
tado diversos trabajos, a saber:

i. Disefio de una actividad didactica de campo
para apoyar las asignaturas de Biologia IT y I'V.
i. Participacién en 10 congresos locales (modali-
dad oral y cartel).
i. Participacién en cuatro congresos nacionales e
internacionales (modalidad oral y cartel).
. Celebracion del Dia Mundial de las Aves en dos

ocasiones.

. Conferencistas en 17 ocasiones en otros plan-
teles del CCH, Colegio de Bachilleres, Museos
y Universidades Estatales.

i. Trabajos de investigacién con alumnos y profe-
SOres en cinco ocasiones.
I. Nueve cursos-talleres para alumnos y profesores.

Tres cursos-talleres para profesores.

. Un proyecto INFOCAB.

. Dos articulos publicados (uno en revista cien-
tifica y uno de divulgacién).




ESTRATEGIA DIDACTICA | APOYOS DIDACTICOS

revista ciencia y docencia

Los aprendizajes que se tendran dentro de esta actividad se inscriben
en las siguientes asignaturas.

* Evolucion, especie bioldgica, nive- ® Seleccién natural y adapta-

les de organizacion ecoldgica, com-
ponentes bidticos y abidticos,
relaciones intra e interespecificas,
niveles tréficos y flujo de energia,
concepto de biodiversidad, impac-
to de la actividad humana en el
ambiente y desarrollo sustentable.

cidn, especiacion, arboles
filogenéticos, niveles, patro-
nes, factores que explican la
megadiversidad, tipos de
biodiversidad, regionaliza-
cidén, uso, conservacion,
importancia y afectaciones.

Promover con los alumnos del SILADIN la participaciéon dentro del
Programa de Aves Urbanas (PAU) de la CONABIO como una estra-
tegia didactica para abordar algunos temas de las asignaturas de

Biologia ITy IV.

Incentivar la adquisicién de una cultura cientifica basica e integral en
los estudiantes del bachillerato universitario del CCH.

Comprender el estudio de las bases
de la Biologia como ciencia y las
caracteristicas generales de los siste-
mas bioldgicos y los niveles de orga-
nizacién.

Reconocer a las aves como un mode-
lo de estudio para comprender otros
aspectos importantes de la biologia
y la ecologia.

Valorar la importancia de la biodi-
versidad.

Conocer las técnicas de estudio especiali-
zadas en casa, como parte de la formacion
cientifica de los bachilleres.

Observar y registrar que las especies de
aves establezcan relaciones con otras de-
pendencias académicas en lo referente ala
investigacion, asi como favorecer el inter-
cambio de informacién con investigadores
y especialistas del area.

Reorientar el interés de los estudiantes por
el estudio de carreras de corte cientifico.
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Se hace una descripcion de las actividades realizadas

Disefio de una actividad didéctica de
campo para apoyar las asignaturas de
Biologia II y IV. Se realizan recorridos
con diversos grupos y profesores en las
instalaciones del Jardin Botdnico de la
UNAM para observar e identificar
especies de aves y se abordan temas
relacionados con la evolucién, seleccién
natural, adaptacion, ecologia y biodi-
versidad. Todo se reporta por escrito
y se analiza en equipos colaborativos
de alumnos.

. Participacion en 10 congresos locales

(modalidad oral y cartel). Con base en
las experiencias del profesorado y los
alumnos se han socializado las metas
logradas por el COA-CCH Sur con sus
pares en los demads planteles del CCH.
Participacion en cuatro congresos
nacionales e internacionales (modalidad
oral y cartel). Los resultados del traba-
jo de campo y los logros de los apren-
dizajes significativos de los alumnos se
han presentado en las Universidades
estatales de Chiapas, Veracruz, Ciudad
de México e Hidalgo.

iv. Celebracién del Dia Mundial de las

vi.

Aves en el plantel Sur. Se han organi-
zado eventos dirigidos a los estudian-
tes para que conozcan la avifauna y su
importancia, sobre todo de las especies
presentes en el plantel y en zonas ale-
dafias como la Reserva Ecoldgica del
Pedregal de San Angel. A su vez se han
organizado concursos locales de foto-
grafia y dibujo de aves mexicanas.

. Conferencistas en 17 ocasiones en otros

planteles del CCH, Colegio de Bachi-
lleres, Museos y Universidades Estata-
les. Practicamente, se han brindado
conferencias y charlas en los 5 plante-
les de la ENCCH, en un plantel del
COLBACH, en la Normal de Maestros
de Progreso, estado de Hidalgo, y en
universidades estatales de Michoacan
y Sinaloa, ademas del Museo de Histo-
ria Natural y Cultura; han propuesto
a las aves como modelo de estudio en
la materia de Biologia, asi como un
complemento para abordar otros temas
de materias de indole cientifica.

Trabajos de investigacién con alumnos
y profesores en cinco ocasiones. Todos
los trabajos han sido en colaboracién
con diversos profesores, tanto de la
materia de Biologia como de Quimica,
Matematicas y Fisica, en donde las aves
han servido como modelo de estudio.
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Vii. Nueve cursos-talleres para alumnosy  ix. Un proyecto INFOCAB. Como resul-
profesores. Estos han sido parte de la tado de este se obtuvo una guia elec-
capacitacion brindada por expertos trénica y una impresa con la
para la identificacién y monitoreo de identificacion de las aves y su uso como
las aves e incentivar proyectos desa- materiales de consulta para los profe-
rrollados en el SILADIN durante varios sores y alumnos interesados en el tema,
ciclos escolares. con los recursos econémicos se con-

viii. Tres cursos-talleres para profesores. formo una biblioteca especializada de

Debido a la solicitud de profesores, se
han otorgado los cursos-talleres para
implementar las actividades de obser-
vacion de aves en otros grupos y poner
en practica la actividad de campo.

aves y se contd con un stock de 50 bi-
noculares, dos telescopios terrestres,
una camara profesional con telefoto
400 mm vy tres tripodes.

. Dos articulos publicados. Uno de ellos

como resultado del registro de una
especie con nueva distribucién en la
revista El Canto del Centzontle de la
Sociedad Mexicana de Ornitologia A.C;
el otro, de divulgacién (en prensa) para
la Revista ConsCiencia del SILADIN.

Mediante la campaiia y el proyecto INFOCAB se han obtenido recur-
sos y materiales para alumnos y profesores interesados en la actividad,
ademas, se han conformado diversos materiales tanto en formato
digital como impreso, todos ellos disponibles para profesores y alum-
nos. Estos materiales didacticos han sido presentados en diversos
eventos académicos locales y externos. El material de apoyo no sélo
es novedoso, también ha resultado ser una excelente herramienta para
abordar los temas de evolucion, seleccidén natural, adaptacion, ecolo-
gia y biodiversidad con los alumnos.

En la parte de innovacidn, se ha trabajado con profesores de Qui-
mica para relacionar a las aves con los temas ambientales abordados
en la misma materia, y de manera extraordinaria los profesores de esta
asignatura han brindado apoyo a la actividad de asesoria de estudian-

tes en la fotografia cientifica.
Invierno-Primavera 2023 | Ergon : ; 1
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En Matematicas los alumnos han aplicado sus
conocimientos y los han utilizado con buitres para
calcular la supervivencia y la reproduccion de este
grupo que se encuentra en peligro de extincion.
Actualmente, se estda conformando un grupo de
trabajo con un profesor de Fisica para estudiar los
efectos de la contaminacion auditiva (en el tema de
ondas) sobre la seleccién sexual de los machos
cantores en zonas urbanas y suburbanas. Se tiene
planteado dicho proyecto para iniciar en febrero-
marzo de 2023.

Cabe destacar que las actividades presentadas
han sido solicitadas por diversos profesores de asig-
natura y de carrera para apoyar los temas vistos
durante la clase. De esta forma se brinda asesoria
académica a docentes y alumnos no so6lo de biologia,
sino de otras materias como Disefio Ambiental,
Matematicas, Quimica y Fisica.

REFERENCIAS

Barajas Sanchez, B. Plan General de Desarrollo Institu-
cional 2018-2022 (2018). Direccién General del Colegio
de Ciencias y Humanidades. Universidad Nacional
Auténoma de México.

Berlanga, G.H., Gémez de Silva, H., Vargas, C.V.M., Ro-
driguez, C.V,, Sdnchez, G.L.A., Ortega, A.R., y
Calderon, P.R. (2015). Aves de México. Lista actualiza-
da de especies y nombres comunes. CONABIO. México.

Crossley, R. (2011). The Crossley ID Guide. Eastern Birds.
Princeton. United States of America.

Del Hoyo, J., and Collar, N.J. (2016). Illustred Checklist of
the Birds of the World. Volume 2 Passerines. HBW and
BirdLife International/Lynx. Spain.

Del Olmo, L.G., y Roldén, V.E. (2013). Aves comunes de
la Ciudad de México. 2ed. CONABIO/Bruja de Mon-
te. México.

32 Ergon | Invierno-Primavera 2023

ERGEeN

revista ciencia y docencia




Chesser, R.T., Billerman, S.M., Burns, K.J., Cice-

ro, C., Dunn, J.L., Herndndez-Bafios, B.E.,
Kratter, A.W., Lovette, 1.]., Mason, N.A.,
Rasmussen, P.C., Remsen Jr. J.V,, Stotz D.F,,

ESTRATEGIA DIDACTICA | APOYOS DIDACTICOS

Ortega—Alvarez, R., Calder6n-Parra, R., Sanchez-

Gonzalez, L.A., Vargas- Canales, V.M.,
Rodriguez-Contreras, V., y Berlanga, G.H.
(sin afio). Programa de Aves Urbanas PAU.

Manual Ilustrado. CONABIO. México.

Thompson III, B. (2014). The new birder’s guide
to birds of North America. Houghton Miftlin
Harcourt. United States of America.

Wright, R. (2019). Peterson reference guide to
Sparrows of North America. Houghton Mifflin
Harcourt. United States of America.

Martinez, S.E,, y Prendes, E.M.P. (coords). (2004).
Nuevas tecnologias y educacién. Pearson/
Prentice Hall. Espana.

Méndez, R.I.,, Namihira, G.D., Moreno, A.L.,y
Sosa, M.C. (2008). El protocolo de investiga-
cién. Lineamientos para su elaboracién y
andlisis. Trillas. México.

and Winker, K. (2021). “Sixty- second Supple-
ment to the American Ornithological Society’s
Ckeck-list of North American Birds”. Ornitho-
logy. American Ornithological Society 138:1-

Graue Wiechers, E., (2019). Plan de Trabajo
2019-2023. Universidad Nacional Auténoma
de México. México.

Howell, S.N.G., and Webb, S. (1995). A guide to
the birds of Mexico and Northern Central
America. Oxford University Press. United
States of America.

Norma Oficial Mexicana. NOM-059-SEMAR-
NAT-2010. (2010). Proteccibn
ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusién, exclusion

o cambio-Lista de especies en riesgo. Secre-
taria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. México.

Invierno-Primavera 2023 | Ergon : ;: ;



AN
APOYOS DIDACTICOS | ESTRATEGIA DIDACTICA ER@@N

revista ciencia y docencia

niafa LCCH e 3 ponin ki e, Brmiil, Cantil, Estebths bisnibis _Jaiers
Evimum:  Hosermn, o Ecoligeea del Padeegal de San Comtugrs coupert  Habitat: Bosues temgtasos v
proksenian s pobiacane Aol o bonral T8 arboasan con cars

Dwon importenica: En o E jeentol i Estscst Mggatiia, w0 3¢
GO Sur 0 le ha otwericks ol e b potdosies de s S i sk
annts  denbo o pars i prabsccion
ronackon, O Fasssrhomes. i

o Tytmiesta
Daseripeidn de [n
ompean  Longrud
ol e 1508 120

Imagenes de la Guia de Identificacion ;
de Aves del CCH-Sur y Zonas Aledaias

Alumnas del CCH Sur realizando la actividad de campo e identi-
ficando algunas de las aves de la coleccidon ornitolégica del CCH
Sur, observaciones en el Jardin Botanico Exterior de la UNAM.
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RAUL MELENDEZ VENANCIO
(Sur)

El propésito de este trabajo es describir
una actividad cuantitativa efectuada en
el curso de Fisica lll. Unidad Il “Sistemas |
fluidos”. Esta tarea permite al estudiante, §
ademas de adquirir los aprendizajes del |
curso, hacer una conexién entre su forma-
cién académica y su entorno inmediato,
reflexionar y hacer un uso racional del ¢
agua, asi como cuidar el medio ambiente.

T L
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o cabe duda que actualmente es fundamen-

tal llevar a cabo acciones que nos permitan

cuidar el agua, especialmente en ciudades
como la nuestra, que cuenta con zonas donde re-
sulta costoso y complicado hacer llegar a la gente
el servicio. Por lo anterior, en el curso de Fisica III.
Unidad II, “Sistemas fluidos”, se realiza una acti-
vidad para medir la cantidad de agua empleada al
momento de bafarse. Esta es una tarea a partir de
la cual los estudiantes se pueden concientizar sobre
su uso y realizar acciones que los lleven a hacer un
uso racional de ella. Lo anterior origina, de mane-
ra sincrona, una conexién entre la formacién aca-
démica que la escuela proporciona al estudiante y
su entorno inmediato. De esta manera, estaremos
contribuyendo a que el estudiante adquiera el perfil
de egreso contemplado en los programas de Fisica
y en el Modelo Educativo del CCH:

La comprension de las relaciones de la Fisica con la
vida humana y su contexto social, asi como las
consecuencias de sus diversas aplicaciones en el
ambiente, asumiendo las actitudes éticas corres-
pondientes.
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PROPOSITO DEL RECURSO DIDACTICO

® Quelos alumnos adquieran los aprendizajes siguientes, correspondien-
tes a la unidad II, “Sistemas fluidos”, de la asignatura de Fisica III:

Comprendan la relacién entre la presion absoluta, la presién ma-
nométrica y la presion atmosférica.
Distingan entre flujo laminar y flujo turbulento.
Resuelvan problemas que relacionen la razén de flujo con la velo-
cidad y el area transversal.

® Adquieran una conciencia del uso racional del agua.

PRESENTACION DEL RECURSO DIDACTICO

El desarrollo del recurso didactico se llevara a cabo de la siguiente manera:

CLASE PREVIA

El alumno debera investigar en libros de texto, con base en la bibliogra-
fia del programa y en internet, los siguientes conceptos y procesos:

* fujo laminar

¢ flujo turbulento

¢ flujo y su medicién

® de dénde llega el agua que empleamos en la CDMX.

Clase: se podra realizar en el aula, laboratorio o en su hogar.
Duracion: dos horas

Las actividades que el docente debe realizar son las siguientes:

Inicio
Revisa por escrito e individualmente, en el cuaderno o en el archivo de
Teams, lo investigado por el grupo.

Desarrollo

Coordina la discusién grupal de lo investigado, haciendo una sintesis y
efectuando las operaciones en el pizarrén o en una presentacion de Power
point o en la pizarra de Zoom.
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Cierre

Tarea

® Colocar una cubeta bajo la regadera.

® Abrir la llave del agua caliente.

® Reunir el agua en la cubeta hasta que
esta salga a la temperatura que prefieran
para bafarse.

® Retirar la cubeta.

® Colocar una segunda cubeta bajo la
regadera, con las llaves abiertas y el agua
templada al gusto, durante un minuto.

® Retirar la segunda cubeta.

® Bafarse.

® Medir el tiempo, en minutos, empleado
en banarse (t).

® Medir el volumen del agua de la prime-
ra cubeta, volumen uno (V1).

® Medir el volumen del agua de la segun-
da cubeta, volumen dos (V2).

® Obtener el volumen del agua empleado
estando bajo la regadera, volumen tres.

\V3=+(N2)

® Obtener el volumen del agua total em-
pleado en banarse, volumen total.

NT=V1+\3

n revista ciencia y docencia
L]

CLASE POSTERIOR

Inicio

El profesor revisa individualmente y por
escrito las tareas en su cuaderno o en el
archivo de Teams.

Desarrollo

Grupalmente:

® Mostrar los resultados en una tabla en
el pizarrén o en la pizarra de Zoom, por
género y grupal.

® Comparar los volimenes empleados con
los tiempos respectivos y con el volumen
de un tinaco casero, de una cisterna
usual y de una “pipa de agua”.

® Describir y analizar de donde viene el
agua que usamos en la CDMX.

Cierre

Discutir grupalmente y contestar indivi-
dualmente (en su cuaderno o archivo) la
siguiente pregunta:

sCoémo podemos contribuir a cuidar el agua?
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CONCLUSIONES
La actividad resulta dificil en su asimilacién y ejecucion (operativa y
operacional) por los alumnos, pero salvable con la asesoria del profe-
sor. Las alumnas, en general, usan mds tiempo y por lo tanto més agua
(a mayor temperatura), en el bafio diario.

El tiempo y el volumen de agua total empleados y calculados en los
ultimos seis semestres impares, en tres grupos de Fisica III, han dis-
minuido.
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M1 HUELLA HIDRICA
Y COMO DISMINUIRLA

RESUMEN i
La huella hidrica es el volumen de agua dulce consumida,
utilizada y contaminada por actividades diarias que realiza-
mos. En esta actividad los alumnos y alumnas, junto con
sus familias, calcularon su huella hidrica, la analizaron y
dieron a conocer algunas acciones para disminuirla.
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a produccién de objetos y alimentos, asi como las actividades
que realizamos diariamente, involucra el uso del agua potable.
Desde esta perspectiva, hacer conciencia del volumen de agua
dulce que se utiliza es fundamental para gestionar mejor el liquido.
No cabe duda que es fundamental reflexionar y analizar acerca de
cémo utilizamos el agua, por lo que resulta importante calcular nues-
tra huella hidrica, ya sea de una persona, un grupo familiar, una or-
ganizacidn, asi como de procesos industriales y productivos. La
huella hidrica se mide desde 3 enfoques o componentes, identificados
por colores:
® Azul Eselaguadulce que se obtiene de un cuerpo de agua superficial
o subterraneo y que se evapora en el proceso de produccion de
algtin bien o que se incorpora en el producto. Este es el tipo de agua
que se emplea mas para la agricultura, industria y uso doméstico.
Verde. Es la cantidad proveniente de la lluvia, deshielo o nieve que
se evapora o incorpora al producto. Es importante para la agricul-
tura e industrias relacionadas.
Gris. El agua gris esla que se requiere para asimilar los contaminan-
tes que quedan después de un proceso. Debe ser tratada de forma
adecuada antes de ser reincorporada a la naturaleza.
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Estos componentes ofrecen una estimacion real del agua que se
utiliza, de dénde proviene y cual es el ciclo completo de produccion,
desde que se manufactura hasta que llega al usuario final. Si bien
suena complicado calcular la huella hidrica, existen programas o
calculadoras en linea que permiten cuantificar de forma sencilla esta
huella, sélo contestando una serie de preguntas.

PROPOSITO DEL MATERIAL Y/0 RECURSO DIDACTICO

Lograr que los alumnos reflexionen sobre el uso del agua y calcular
su huella hidrica.

Esta actividad se relaciona con la asignatura de Biologia II, en es-
pecifico de la Unidad 2. “;Cémo interactuan los sistemas bioldgicos
con su ambiente y su relacion con la conservacion de la biodiversidad?”,
con la temdtica 2. “Biodiversidad y conservacion bioldgica” y con la
tematica especifica “Impacto de la actividad humana en el ambiente”.

Para llevarla a cabo, se utilizaron los siguientes recursos:

* https://huelladeciudades.com/AppHHCali/main.html#calcu.

* Padlet.

® Libro jHaz verde tu casa! http://www.sadsma.cdmx.gob.mx:
9000/datos/storage/app/media/docpub/sedema/105-sedema-haz-
verde-tu-casa.pdf

APRENDIZAJES

Identificar el impacto de la actividad humana en el ambiente, en
aspectos como contaminacion, erosion, cambio climatico y pérdida
de especies.

PRESENTACION DEL MATERIAL Y/0 RECURSO DIDACTICO

Los alumnos y alumnas, con ayuda de familiares o tutores, calcularon
la huella hidrica con la siguiente calculadora web.
A través de esta pagina los alumnos fueron contestando preguntas
como:
1. sNumero de personas que habitan en su casa?
2. ;Cudnto pagan al mes por el servicio de agua?
3. ;Cudntos inodoros de cada tipo tienes instalados en tu hogar?,
entre otras (Fig. 1)
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FIGURA 1. Calculadora web de huella FIGURA 2. Padlet utilizado con los alumnos para compartir sus
hidrica resultados y propuestas
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Los estudiantes compartieron sus resultados en
una pizarra colaborativa de Padlet (Fig. 2), en la cual
también dieron a conocer algunas propuestas para
tratar de disminuir sus huellas hidricas y comentar
las de algunos de sus compaiieros para complemen-
tar la informacién de cada uno.

Para que los alumnos conocieran qué acciones
pueden implementar en sus hogares para disminuir
su huella hidrica se apoyaron en el libro jHaz verde
tu casal, de la SEDEMA (Fig. 3), en el cual se dan a
conocer una serie de acciones sencillas que los jove-
nes y sus familias puedan llevar a cabo.

Y, Invierno-Primavera 2023 | Ergon 4: ;



APOYOS DIDACTICOS | ESTRATEGIA DIDACTICA

CONCLUSIONES

Esta actividad result6 interesante para los
alumnos ya que la realizaron en familia, y
son pocas veces las que las familias pueden
participar en actividades de la escuela;
ademas, porque ellos evaluaron su consu-
mo de agua y esto les permiti6 analizar qué
pueden hacer para disminuirlo. Al com-
partir su informacién y propuestas con sus
compaieros, permitié que todo el grupo
reflexionara sobre la cantidad de agua que
entre todos pueden estar gastando y el
impacto que esto genera. Asimismo, de
forma grupal se dieron cuenta que con
pequeias acciones se pueden llevar a cabo
muchos cambios por reducir el gasto de
agua y con este el impacto al planeta.
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Dadas las demandas actuales en el -
proceso de ensefianza-aprendizaje, se }
precisa de experiencias de aprendizaje
integrales que potencialicen el logro de
‘los conocimientos, habilidades, actitudes

- y valores. La estrategia didactica que
queremos compartir considera esas
caracteristicas.




ESTRATEGIA DIDACTICA

n modelo educativo se fundamenta en la

fusion de teorias del aprendizaje, con el ob-

jetivo de lograr experiencias previamente
disenadas, que se aprovechan con fines didacticos,
en el proceso de construccion dentro de una insti-
tucién educativa (Cortina, 1995). De este modo, se
busca generar una educacién de calidad en el aula,
convirtiendo el proceso de enseiianza y aprendi-
zaje en un valor social y de calidad, en el que los
programas educativos sean desarrollados con la
pertinencia de los conocimientos conceptuales, ac-
titudinales y procedimentales que se desarrollan,
asi como de la eficacia y eficiencia de las metodolo-
gia pertinentes al modelo educativo.

Dentro del Modelo Educativo del Colegio de
Ciencias y Humanidades se incluyen aspectos me-
tacognitivos, el desarrollo de habilidades complejas
del pensamiento y la autorregulacion, ya que son la
base para aprender a lo largo de la vida, propiciando
que el alumno sea capaz de adquirir nuevos cono-
cimientos por iniciativa propia; es decir, asumiendo
la responsabilidad de su aprendizaje, transforman-
dose en el actor central del acto educativo, el cual
busca que el alumno desarrolle su capacidad de
aprender, que desempeiie labores escolares y perso-
nales, mostrando participacidn activa en su proce-
so de aprendizaje; fortalezca su habilidad para ir a
las fuentes de informacion; sea capaz de relacionar
la informacién adquirida con otros conocimientos,
vinculdndolos con actividades cotidianas y de su
entorno; apto para comunicar sus ideas de forma
oral y escrita, plantear preguntas, asumiendo una
posicion critica, lo que le dard la habilidad de resol-
ver problemas con autonomia (Gaceta UNAM, 1971).
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Con base en lo anterior, el método de casos es
una metodologia pertinente y congruente con el
Modelo Educativo del CCH, ya que es un modo de
ensefianza en el que los alumnos construyen su
aprendizaje a partir del andlisis y discusién de
experiencias y situaciones de la vida real. De esta
manera, los estudiantes se entrenan en la generacién
de soluciones (Rialp, 1998), al momento de asumir
un rol comprometido, con el trabajo en equipo, con
gran capacidad de aprender por cuenta propia, y el |
desarrollo de la autogestion. Es necesario que tenga
conocimientos previos sobre el tema, que busque
documentarse, que sepa trabajar individualmente y |
en grupo, que formule preguntas relevantes para la
solucién del caso, que participe mediante la expre-
sién de opiniones, juicios y posibles soluciones; que
sepa escuchar atentamente las opiniones de los demas,
que acepte llegar a consenso y que sepa reflexionar
sobre los aprendizajes logrados (Perry, 1998).

En este marco, la presente estrategia aborda al-
gunos aprendizajes de Biologia IV, el cuidado de los
recursos naturales y medio ambiente para la susten-
tabilidad, dentro del Modelo educativo del CCH,
con la metodologia de casos.
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PROPOSITO DEL MATERIAL
Y/U RECURSO DIDACTICO

Disefiar una estrategia didactica
que permita el logro de contenidos
conceptuales y procedimentales
del tema II. Biodiversidad de Mé-
xico, a impartir en la asignatura de
Biologia I'V.

Utilizar la metodologia de casos
para la ensefanza de la asigna-
tura de Biologia IV.

APRENDIZAJES

Unidad 2. ;Por qué es importante el
conocimiento de la biodiversidad de
México?

El alumno relaciona los factores
naturales y antropogénicos con la
pérdida de la biodiversidad.

El alumno comprende el valor
de la biodiversidad y propone
acciones para el mejoramiento de
su entorno.

El alumno muestra actitudes de
colaboracidn, respeto, tolerancia y
responsabilidad durante las activi-
dades individuales y colectivas.

FRGEN
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PRESENTACION DEL MATERIAL
Y/0 RECURSO DIDACTICO

La estrategia didactica esta enfocada en Biolo-
gia IV, del programa de estudios actualizado
2016, del Colegio de Ciencias y Humanidades,
para apoyar el logro del propdsito de la unidad:
El alumno comprendera la importancia de la
biodiversidad, a partir del andlisis de su ca-
racterizacion, para que valore la necesidad de
su conservacion en nuestro pais y los apren-
dizajes ya mencionados.

El desarrollo de la actividad propuesta puede
ser presencial, en linea o a distancia, lo que per-
mita establecer comunicacion y sociabilizacién
entre los alumnos y el docente, se recomienda
utilizar Zoom, Teams, Classroom o Google Meet,
ya que son de acceso gratuito. Los materiales
impresos/visuales seran compartidos en la pla-
taforma seleccionada, entre ellos, el caso “Ba-
rrancas del Cobre”, elaborado por las autoras de
este trabajo, el cual contribuira a que los alumnos
logren los contenidos conceptuales establecidos,
asi como desarrollar habilidades como el pensa-
miento critico; actitudes y valores, como el res-
peto y tolerancia, que son pertinentes de acuerdo
al programa de estudios vigente del Colegio.
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DISENO DE
LOS INSTRUMENTOS

Para el caso, se tomo en cuenta que
se tratara de un tema que pudiera
analizarse desde distintas aristas,
abriendo posibilidades no solo para
que los estudiantes puedan construir
aprendizajes referentes al campo de
la biologia, sino también de otros que
resulten de su interés, desde econo-
micos, legales hasta sociales, etc.,

PROCEDIMIENTO SEGUIDO
DE ACUERDO CON EL TIPO DE ESTUDIO

Este trabajo tiene una metodologia basada en
estudios de caso, apoyada en el aprendizaje
colaborativo y la investigacion documental
tanto para el desarrollo de la estrategia como del
instrumento. La actividad constd de tres etapas:
Busqueda de la informacién, Analisis y proce-
samiento para el disefio de la estrategia y Posible
pilotaje de las mismas.

a. Primera etapa. Requiri6 de varias horas de

investigacién documental por parte del
docente para la construcciéon del caso y el
desarrollo de la estrategia.

b. Segunda etapa. Se consideraron algunos
aprendizajes de los programas de Biologia
IV, ademas de algunas metodologias peda-
gogicas emergentes como la gamificacion y
el trabajo colaborativo.

c. Tercera etapa. Se establecié la muestra a
la que estd dirigida, estudiantes de sexto
semestre, de 3 a 5 pm los lunes y miércoles,
con edades entre 17 y 19 afios; se sugiere
incluir el nimero de estudiantes muestra
involucrados en la estrategia; sin embargo,
su aplicacion deberd esperar a que se aborde
la tematica de acuerdo a la secuencia del
programa de estudios de la asignatura.

integrando el trabajo en equipo e
investigacion.

Se guia a los alumnos en la iden-
tificacion y andlisis de la informacion
para que sean ellos los que formulen
preguntas que deriven en su investi-
gacion, trabajando en equipo de for-
ma colaborativa para responderlas. Y
posteriormente, compartirlas con sus
compaiieros de grupo, ampliando la
vision de las implicaciones del caso,
que ademads es real, y la importancia
del trabajo integral de diversos pro-
fesionales. Se incluyeron actividades
que permitan al alumno problemati-
zar, hipotetizar, formular preguntas
y proponer soluciones.




APOYOS DIDACTICOS | ESTRATEGIA DIDACTICA

RECOPILACION Y ORGANIZACION

DE INFORMACION

Para construir el caso se precisé de una indaga-
cién previa que sirvi6é también para prever qué
preguntas podran formular los alumnos, qué
caminos pueden seguiry qué ayudas requeriran
para que no se pierdan y encuentren respuestas
validas. Se fue construyendo el caso, asi como
la estrategia a través del planteamiento de pro-
puestas, mediante el uso de WhatsApp y Drive:
el primero, para discutir y fijar acuerdos; el se-
gundo, para redactar el trabajo, hacer propuestas
y ajustes.

Para obtener informacion que valide la pro-
puesta se realizara un andlisis cualitativo y
cuantitativo de los diferentes productos obtenidos;
ademas, se solicitara la opinién de los alumnos.

REFERENCIAS
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CONCLUSIONES

El caso, como la estrategia elaborados,
tienen potencial para lograr con
éxito los aprendizajes conceptuales,
procedimentales y actitudinales
propuestos en el programa de estudios
de Biologia IV relacionados con el
cuidado de los recursos naturales; asi
como desarrollar habilidades para
identificar hechos o datos de un
conjunto de informacién, qué es lo
que sabe y no sabe sobre un tema,
formular preguntas de forma adecua-
da, buscar informacién en fuentes
confiables, discutir, proponer solu-
ciones y consensuar.

Gaceta UNAM. (1971). 1 de febrero de 1971, tercera época vol.III (nimero ex-
traordinario) “Se crea el Colegio de Ciencias y Humanidades”.
Perry, C.H. (1998). “Processes of a case study methodology for postgraduate
research in marketing”, European Journal of Marketing, 32 (9/10): 785-802.
Rialp, I. y Criado, A. (1998). El Método del Caso como técnica de in-
vestigacion y su aplicacion al estudio de la funcién directiva.
Ponencia presentada en el IV Taller de Metodologia ACEDE,
celebrado en Arnedillo (La Rioja), 23-25 de abril de 1998.
Universidad Auténoma de Barcelona.



ESTRATEGIA DIDACTICA | APOYOS DIDACTICOS

ANEXO: Caso

APRENDIZAJE:

El alumno relaciona los factores naturales
y antropogénicos con la pérdida de la
biodiversidad.

El alumno comprende el valor de la
biodiversidad y propone acciones para el
mejoramiento de su entorno.

INSTRUCCIONES:

1.- Lee el siguiente estudio de caso y subraya las palabras clave para
contestar la pregunta generadora.

;CUAL FUE EL IMPACTO EN LA BIODIVERSIDAD
DEL DERRAME EN LOS RIOS SONORA Y BACANUCHI?

A mas de un ano del derrame téxico en los rios Sonora y Bacanu-
chi por parte de una minera de Grupo México, que segun el gobier-
no federal es el mas grave en la historia reciente de esa industria en
México, los pobladores afectados atin esperan la reparacion del daiio.
Los habitantes de la zona aledafa a las instalaciones desde las que
fueron vertidos 40,000 metros cubicos de sulfato de cobre acidulado,
lo cual afect6 17.6 kilémetros del arroyo Tinajas, 64 kilometros del
rio Bacanuchi y 190 kilémetros del rio Sonora, exigen ademads revisar
los estandares oficiales de calidad de agua, por considerar que no
garantizan el derecho a la salud. A la fecha, no sabemos si las
tierras estan contaminadas, si el agua de los pozos que estan bebien-
do, es permisible para el consumo humano y riego.

Por otra parte, la minera Buenavista del Cobre sefialé a Grupo
Expansion —a través de la agencia de relaciones publicas de Grupo
México- que hasta la fecha ha cumplido con las medidas dictadas
por las autoridades ambientales competentes, asi como con todos los
compromisos que hizo mas alla de su obligacién legal. Ademads de
un fideicomiso para la limpieza, remediacién ambiental y pago de
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dafios materiales, la empresa menciona el
suministro de mas de 164 millones de litros
de agua potable los que no funcionaban
antes del derrame.

Han sido atendidos 360 casos de «dafios
ala salud»: dermatoldgicos, gastrointesti-
nales, males oftalmoldgicos, neurolédgicos
y el resto de otros padecimientos. Respec-
to al monitoreo del agua, las autoridades
federales indican que han revisado cons-
tantemente pozos y afluentes para el
consumo humano, los cuales han queda-
do verificados de forma «cientifica» que son
aptos dentro de la NOM 127. SAGARPA;
revisar pues la NOM-127-SSA1-1994
reporta que los animales que la poblacién
ha reportado como sospechosos de estar
afectados por el contacto o consumo de agua
del rio, de la toma de muestras de suelos,
plantas, sedimentos y diversos tejidos y
fluidos animales como sangre, leche, mus-
culo, higado y otras visceras y en todos los
casos, los valores de metales pesados,
tanto en los terrenos agricolas, como en las
plantas y en los tejidos animales, han esta-
do dentro de la norma.

ERGEeN
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2.- Establece los hechos que te ayuden a
resolver las preguntas generadoras, con
base en lo planteado en la lectura. Respon-
de los siguientes planteamientos:

i. ;Qué afectaciones hubo?

ii. ;Consideras que las sanciones y
actividades remediales establecidas
son suficientes para reparar el daiio?

iii. sConsideras que las acciones tomadas
son suficientes para la conservacion de
la biodiversidad?

3.- Formula una hipétesis para explicar la
pregunta generadora

(CUAL FUE EL IMPACTO EN LA BIODIVERSIDAD
DEL DERRAME EN LOS RiOS SONORA
Y BACANUCH]I?

;Qué sé?

;Qué no sé?

;Qué necesito saber?

;Qué opino al respecto?




EL AGUA,
i UN RECURSO
INDISPENSABLE

IVONNE RETAMA GALLARDO
(NAUCALPAN)

La presente secuencia didactica tiene como finalidad fo!
en los estudiantes una actitud critica y responsable
importancia del agua tanto en la naturaleza como en
cotidiana, a través de actividades que involucran |
de informacién confiable, la realizacion de acti
mentales, la reflexién y el didlogo, para con

el cuidado de nuestros recursos natura
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1 agua es un compuesto indispensable para

la vida. Tiene propiedades y funciones ex-

cepcionales, por ejemplo: es un medio de
transporte de nutrientes, es buen disolvente, el va-
por de agua es fundamental para la regulacion del
clima en el planeta y las masas de agua ocednicas
impiden las grandes variaciones de temperatura
entre el dia y la noche o entre el verano y el in-
vierno. Ademas de su importancia en la natura-
leza, el agua es usada de forma cotidiana por el
ser humano para su consumo, limpieza personal,
actividades agropecuarias, industria, entre otros,
pero, aunque el ciclo hidrolégico es un proceso
continuo de la circulacion del agua en sus tres es-
tados de agregacion en el planeta, no quiere decir
que siempre vayamos a disponer de este recurso.
Se estima que el volumen total de agua conteni-
do en la hidrésfera es 1,386 millones de km3, de
este volumen, 96.5% se encuentra en los océanos
como agua salada y el 3.5% restante, como agua
dulce proveniente del continente. De este ultimo
porcentaje, 69% se encuentra en forma sdlida en
los glaciares y el 30% como agua subterranea,
quedando solamente el 1% que conforma los rios
y cuerpos de agua (Christpophenson, 1997).
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La concentracién y crecimiento de la demanda
de agua en zonas donde la oferta es limitada, la
deforestacion, el aprovechamiento y el uso indiscri-
minado y no planificado de los recursos naturales
alteran seriamente el ciclo hidrolégico y los compo-
nentes del balance hidrico y modifican la disponi-
bilidad del agua tanto en términos de cantidad como
de calidad (Sdnchez, F. et al., 2001). Por lo anterior,
es necesario fomentar una actitud critica y respon-
sable de los estudiantes sobre el uso del agua y su
importancia para el mantenimiento de la vida.

PROPOSITO DEL MATERIAL
Y/0 RECURSO DIDACTICO  APRENDIZAIJES

El propésito de esta secuencia Esta secuencia diddctica esta enfocada en el Progra-
didéctica es presentar alos docen- ma de Estudio vigente de Quimica I, en especifico
tes una alternativa para fomentar  corresponde ala Unidad 1 titulada “Agua, sustancia
en los estudiantes la reflexién y  indispensable para la vida”, que busca que el alum-
una actitud critica y responsable  no valore el uso del agua y que asuma una actitud
sobre la importancia delaguayla responsable y critica frente al potencial agotamien-
problematica de su contaminacién.  to del agua disponible.
Los aprendizajes abordados son los siguientes:
¢ Identifica usos del agua en la vida cotidiana y en
la naturaleza, al reflexionar acerca de su impor-
tancia. (N1)
® Aplica el fundamento tedrico de diferentes téc-
nicas de separacion de mezclas al purificar
muestras de agua contaminada con sélidos solu-
bles e insolubles, desarrollando habilidades de
busqueda y procesamiento de informacion en
fuentes documentales confiables. (N2)
* Demuestra una actitud critica sobre la utilizacién
del agua y la valora como un recurso indispen-
sable para la vida de manera fundamentada. (N3)
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PRESENTACION DEL MATERIAL Y/0 RECURSO DIDACTICO

A continuacion, se presenta una secuencia didactica para cubrir los
aprendizajes antes descritos. Cabe sefialar que la secuencia didactica
esta disefiada para aplicarse de forma no presencial.

Las tematicas abordadas durante esta secuencia son:

Usos del agua en la naturaleza y por los humanos.

Importancia del agua para el sostenimiento de la vida y la conser-

vacién de la salud.

Técnicas de separacion y su fundamento.

Causas de la contaminacion del agua.
® Capacidad de disolucién del agua y contaminacion.

APERTURA TIEMPO: 30 min

El profesor solicita a los alumnos que enlisten las actividades que
realizan durante un dia. Posteriormente, ellos identifican las activi-
dades en las que utilizan el agua. Llenan la columna 1 y 2 de la siguien-
te tabla.

TABLA 1. Usos del agua

Actividades realizadas durante un dia

ERGeN
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Actividades realizadas durante un dia  ;Qué sustancias contaminan al agua

en las que se requiera utilizar agua en cada actividad?

En forma grupal se comenta la actividad con la orientacién del profe-
sor, para identificar los usos del agua en la vida cotidiana.

DESARROLLO TIEMPO: 2 horas

El docente indica cuales son las caracteristicas que tiene un mapa
mental y muestra un ejemplo. En equipo, los alumnos investigan los
usos del agua en la vida cotidiana y en la naturaleza y realizan un mapa
mental. Posteriormente, los alumnos exponen su mapa por equipo y
se realizan comentarios para concluir que el agua es un recurso indis-
pensable para la vida.
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AUTOEVALUACION TIEMPO: 2 horaJ

Los alumnos se autoevalian y coevaltan a través de una lista de co-
tejo proporcionada por el profesor. Los estudiantes contestan la ter-
cera columna de la tabla 1 y de forma grupal, con orientacién del
profesor, se analizan las respuestas para identificar que al contami-
narse el agua se forman mezclas. Se genera una lluvia de ideas sobre
la pregunta

sCémo le quitas los contaminantes al agua?

ACTIVIDAD EXTRACLASE TIEMPO: 2 hora4
Los alumnos investigan el fundamento de las técnicas de separacion
de mezclas:

a. Decantacién
b. Tamizado
c. Filtracion

d. Destilaciéon
e. Imantacion

De forma asincronica, los alumnos realizan una actividad experi-
mental para llevar a cabo algunas técnicas de separacién y purificar
una muestra de agua contaminada, con materiales de uso comin en
casa (Anexo 1).

Posteriormente, los estudiantes contestan las siguientes preguntas
en el reporte de la actividad experimental:

CUESTIONARIO

1. ;Después de realizar las técnicas de separacion la muestra de agua
contaminada quedo totalmente purificada?

2. ;El proceso para purificar la muestra de agua contaminada
te pareci6é complicado o laborioso?

3. sEl agua que purificaste la puedes beber?, ;por qué?

4. ;Qué uso le darias al agua que purificaste?

Posteriormente, los estudiantes exponen los
fundamentos de una técnica de separacién y las
observaciones y resultados del experimento
correspondiente a dicha técnica.
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CIERRE

De forma grupal se discuten los resultados
obtenidos al tratar de separar los compo-
nentes de una muestra de agua contami-
nada y las respuestas al cuestionario para
reflexionar sobre la problematica derivada
de la contaminacion del agua. El docente
presenta un video (https://www.youtube.
com/watch?v=>51]cISBa2HA) sobre el tra-
tamiento de aguas contaminadas y les so-
licita a los alumnos que tomen notas

Para finalizar, los alumnos, con la orien-
tacion de su profesor, identifican los pasos
del tratamiento de las aguas contaminadas
y reflexionan sobre la importancia de tratar
el agua residual y sus dificultades, con la
finalidad de que valoren el liquido como
un recurso indispensable y que asuman
una actitud responsable frente a su uso.

FRGEN
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RECURSOS

Computadora e Internet
Materiales para realizar actividad experimental (anexo 1)

Evaluacion: Se evaluard con la revision de
los ejercicios, la participacion al elaborar y
exponer el mapa mental a través de una
lista de cotejo para la autoevaluacion y
coevaluacion del trabajo en equipo (anexo
2) y para evaluar el reporte de la actividad
experimental se utilizara otra lista de co-
tejo (anexo 3).

CONCLUSIONES

A través de la puesta en marcha de la se-
cuencia didactica los alumnos reflexionan
sobre la importancia del agua para el de-
sarrollo de la vida, se percatan de la facili-
dad con que se contamina y de la
problematica derivada de su tratamiento,
lo que fomenta que asuman una actitud
critica y responsable sobre el cuidado de
este recurso naturalt
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ANEXO0S

ANEXO 1. Actividad experimental 3. Separacion de mezclas
APARTADO. La capacidad disolvente del agua y las mezclas

OBJETIVO INTRODUCCION HIPOTESIS OBJETIVO MATERIALES Y SUSTANCIAS
Realizar técnicas | Investiga el fundamen- | Con base en tu expe- | Aplicar los méto- | ® 4 tazas de agua e 2 recipientes
de separacién de | to de las técnicas de | riencia, establece una | dos de separacién | ® ¥ taza de aceite plasticos
mezclas en casa | separaciéon de mez- | suposicién respecto a | de mezclas para | ® piedras pequefias  ® arroz
y purificar una | clas: decantacién, | qué técnicas de sepa- | purificar el agua | ® 3 hojas de un ® sal
muestra de agua | tamizado, filtracién | raciéon de mezclas se | contaminada. arbol o planta e colador
contaminada do- | e imantacién y un | puedan utilizar para ¢ 5 alfileres e 2 filtros de
meéstica. ejemplo de ellas (es- | separar un agua do- e aceite cafetera o

cribe tus referencias). | méstica contaminada. ¢ 3 botellas telay arena
de plastico
con tapa
PROCEDIMIENTO
1. Observa los videos, realiza el experimento, discute y determina la propiedad
de los componentes de las diferentes mezclas.
TECNICAS DE PROPIEDAD EN ANEXAR LA IMAGEN
SEPARACION VIATERIAL ¥ SUSTANCIAS PROCEDIMIENTO LA QUE SE BASA DE TU EXPERIMENTO

Diferente den-
sidad.

Decantacioén liquido/liquido:
- Agua

- Aceite

- Botella de plastico con tapa

https://www.
youtube.com/
watch?v=0E- tTZp5Vv0O

Decantacién

Decantacion sélido/liquido: https://www.youtube.

- Agua com/watch?v=dVpJE-

- Piedras IVa7U

- 2 recipientes plasticos

- Arroz https://www.youtube.
Tamizado - Sal com/watch?v=2GKvw5Z

- Colador NmOs

- Botella de plastico https://www.

- Filtro de cafetera o tela (no usar  youtube.com/
Filtracion servilleta porque se deshace). watch?v=dFG7YelsE LU

- Agua

- Arena

- Harina de trigo o maizena https://www.youtube.com/

L - Alfileres watch?v=CUN87bvdvJU

Imantacién .

- Envoltura plastica
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EXPERIMENTO PROBLEMA

En un recipiente coloca media taza del agua derivada del lavado de los trastes, media taza

del agua derivada de la limpieza del piso al trapear o al lavar el patio y un residuo metalico
como un clavo o alfiler.

Coloca la fotografia de la muestra de agua contaminada.

Plantea tu procedimiento para purificar el agua contaminada por pasos

RESULTADOS
1. ;Qué técnicas de separacion utilizarias para purificar el agua?
TECNICA DE SEPARACION ANEXAR LA IMAGEN
oL I UTILIZADA DE TU EXPERIMENTO

2. COLOCA la fotografia del agua purificada después de hacer el procedimiento que propusiste.

®

oQv R
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ANEXO 2. Lista de Cotejo para la autoevaluacion y coevaluacién del trabajo en equipo.
Elaboracién de mapa mental (Modificado de Leyva, 2018).

NOMBRE DEL NOMBRE DEL NOMBRE DEL
GRUPO: NOMBRE: AUTOEVALUACION COMPANERO (A) COMPANERO (A) COMPANERO (A)
DE EQUIPO DE EQUIPO DE EQUIPO

Escucha el punto de
vista de sus compa-
fieros

Propone ideas
alternativas

Realiza lo encomendado

Anima a sus compa-
fieros si tiene fallas

Expresa ideas con
respeto

ANEXO 3. Lista de cotejo para evaluar una actividad experimental
INDICADORES SI (1 PTO.) NO (0 PTO.) OBSERVACIONES

Investiga la informacién y la sintetiza

Coloca la fuente de consulta (referencia)
Hipétesis

Escribe sus observaciones de una forma clara

El reporte cuenta con fotografias claras del experimento

Analiza su investigacion teérica y sus observaciones para
escribir su conclusién

La ortografia y gramatica son adecuadas

Responsabilidad. Entrega en la fecha indicada
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l alcance de los medios digitales hoy en dia
pone de manifiesto la importancia de la
narrativa visual para abordar las diversas
tematicas que atafien al ser humano, siendo una
de estas la ciencia.

Durante el desarrollo de nuestro curso abor-
damos las herramientas tedricas y practicas para
poder crear imagenes que muestren los diversos
fenémenos, factores y protagonistas de las histo-
rias que siguen desarrollando la ciencia, sea
académica, civil o de difusién, asi como la ilus-
tracion, la referencia visual o la divulgacién de
temas referentes a la ciencia. Promovemos que
nuestros alumnos obtengan una introduccion
bésica y funcional de los principios esenciales de
la creacién, objetivos y utilidad de la fotografia
para temas cientificos. Es importante generar en
los asistentes el interés por la vida y una forma
de estudiarla es a través de la fotografia cientifica.

revista ciencia y docencia



PROPOSITO DEL MATERIAL

Y/O RECURSO DIDACTICO

Dotar a los asistentes al curso de las
habilidades basicas de la fotografia.
Conocer las herramientas de una cama-
ra réflex en su celular con el modo PRO.
Participar en los diferentes proyectos de
ciencia ciudadana y aportar su conoci-
miento adquirido.

APRENDIZAJES

Estos cursos aportan para el conocimiento
de las asignaturas de Biologia, Quimica y
Fisica, principalmente.

Revisamos la 6ptica, teoria del color y
cOdmo estd compuesta una camara fotogra-
fica. Asimismo, nos aporta para estudiar a
los seres vivos desde la diversidad zooldgi-
cay la botdnica de nuestro pais.

PRESENTACION DEL MATERIAL Y/0 RECURSO DIDACTICO |

El curso esta compuesto por 10 sesiones de dos horas cada una, para
un total de 20 horas. Esta disefiado para llevarse a cabo en Teams y
Zoom, completamente en linea y de manera sincrdnica. Es importan-
te mencionar que después de su primera edicion, se han hecho modi-
ficaciones en el temario y también en la distribucién de las sesiones,
siendo que el mejor resultado ha sido dos sesiones por semana (jueves
y viernes) en horario vespertino, con la intencion de que los asistentes
puedan realizar la toma de fotos en fin de semana y tengan mas tiem-
po para disfrutar la experiencia y generar mejores tomas.
A continuacidn, se presentan las tematicas generales:

. Fotografia en HDR.

=0Q -\ ®D 220 T D

. ;Qué es la fotografia ?, ;qué es una camara fotografica?

. Modo PRO de la camara del celular.

. Trabajo con apps de edicion fotografica (Lightroom y Snapseed).
. Fotografia cientifica: micro y macrografica.

. Fotografia cientifica: espectro no visible.

. Fotografia cientifica para estudios no invasivos.

. Participacion en proyectos de ciencia ciudadana
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SESION

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

La planeacion didactica del curso es la siguiente:
Total: 20 hrs. (en 10 sesiones de 2 horas cada uno)

TEMATICA

;Qué es la fotografia?

;Coémo se hace una imagen
en fotografia?

;Qué es una camara
fotografica?

Fotografia cientifica: micro
y macrografica.

Fotografia cientifica:
micro y macrografica.

Filtros, iluminacion y apps
Snapseed y Lightroom

Trabajo de foto con apps y
de HDR

Espectro no visible
Procesos en el tiempo

Foto cientifica para
estudios no invasivos

Participacién en proyectos
de ciencia ciudadana

ACTIVIDADES

® Fotografia micrografica, macrogréfica,
submarina, de campo y colecciones
cientificas.

e ;Por qué es importante?

® Practica. Compartir una fotografia de autoria
propia que les guste y de alguien mas

Fisica basica

 Teoria del color

* Composicion

e Uso y componentes de la fotografia digital
y analégica

e Modo PRO

® Practica. Fotografias

e Practica. Realizacién de fotografias
macrograficas

e Practica. Realizacion de fotografias
micrograficas

e Practica. Ténicas de iluminacién y caja
de luz
* Fotografia en caja de luz

® Objetivos fotogréaficos y filtros.
e HDR
e Practica. Fotografias

® Fotografia infrarroja, UV y de fluorescencia.
e Timelapse con mi celular
® Practica. Fotografias UV

* Fototrampas

® Fotoidentificacion
* Fotodron

® Fotoendoscopia

* Presentacion de fotos
e Andlisis
e Cierre de cursos
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Celular
Microsoft Teams
Zoom

Celular
Lightroom

Celular
Lightroom

Celular
Lightroom

Celular
Lightroom

Celular
Lightroom
Snapseed
Microsoft Teams
Zoom

Celular
Lightroom
Snapseed

Celular
Lightroom
Snapseed

Celular
Lightroom
Snapseed

Celular
Lightroom
Snapseed
Microsoft Teams
Zoom
Naturalista

o ¥

HERRAMIENTAS

Microsoft Teams
Zoom

Microsoft Teams
Zoom

Microsoft Teams
Zoom

Microsoft Teams
Zoom

Microsoft Teams
Zoom

Microsoft Teams
Zoom

Microsoft Teams
Zoom
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Como se puede observar, hacemos uso de diver-
sas apps para la ediciéon como lo son Lightroom y
Snapseed, las cuales son gratuitas y sin ningtn
riesgo para los usuarios en cuestiones de cibersegu-
ridad. El objetivo es introducir a los asistentes a una
presentacion de la flora y fauna urbana con la que
convivimos y también a Naturalista, proyecto de la
CONABIO, de Ciencia Ciudadana, donde todos
podemos participar y aportar para promover el
conocimiento de nuestra biodiversidad y la conser-
vacion de ésta.

Ademas de la planeacion didactica por sesion,
se genera un diseio instruccional para Teams
(anexos), también dividido por sesiones y con ma-
terial cibergrafico complementario que se puede
revisar en clase o de manera individual si asi lo
desean los asistentes.

CONCLUSIONES

Después de haber impartido tres cursos, se hacen las mejoras y cam-
bios pertinentes. La actualizacién de software de los diferentes celu-
lares ahora nos permite trabajar de manera novedosa y en procesos
en el tiempo. En el primer curso solamente trabajamos Lightroom
para hacer las ediciones, ahora trabajamos ademas con Snapseed y hay
otro tipo de interaccién de los asistentes con sus fotos.

Ningtn curso ha sido el mismo, no sé6lo por los participantes, sino
también por los resultados que cada uno obtiene (anexos). Desde su
propia elaboracién de microscopio casero, trabajo con luz UV, bus-
queda de sujetos e incluso los objetos para fotografiar, siempre varian
los resultados. El comtin denominador en todos los cursos es el amor
que muestran los asistentes por la biodiversidad, su interés para estu-
diarla, fotografiarla y compartirla.

El descubrir que hay mas de 2000 especies con las que convivimos
en la Ciudad de México y Area metropolitana siempre genera sorpre-
sa, asi como la existencia de proyectos de ciencia ciudadana, como lo

es Naturalista.
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’ EL SONIDERO ——

COMO RECURSO DIDACTICO
EN EL AULA VIRTUAL

<
@ ALICIA DEL CARMEN POLACO ROSAS
< (ORIENTE)
[®)
. RESUMEN

Los estudiantes del grupo 638 de Biologia IV en el
semestre 2021-2 entregaron seis sonideros, uno por
cada equipo conformado dentro del grupo, mediante
los cuales trabajaron los aprendizajes esperados en la
Unidad 1 del plan y programa de la materia para el Tema
Il. Este fue un instrumento de evaluacion, coevaluacion
y autoevaluacioén por parte de la profesora.

Invierno-Primavera 2023 | Ergon 7 1
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1 sonidero es un elemento muy comun en la vida

social y la cultura popular del centro del pais,

el cual consiste en una eleccion de musica de
ritmos latinos, generalmente cumbias, las cuales se
ven interrumpidas o bien enriquecidas por comenta-
rios de un locutor, que generalmente manda saludos
o hace comentarios chuscos. A partir de este formato,
los estudiantes trabajaron los aprendizajes esperados
de la Unidad I: “;Cémo explica la evolucion, el desa-
rrollo y mantenimiento de la biodiversidad?”, a ma-
nera de estrategia de evaluacion. Dicha unidad tiene
como proposito (CCH, 2016):

Al finalizar la unidad, el alumno comprendera que la
biodiversidad es el resultado de la evolucion bioldgica,
a través del analisis de los procesos y patrones que
contribuyen a explicar la historia de la vida.
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Dentro de esta unidad, el sonidero se contemplé para el Tema II.
Especie y especiacion, con los siguientes subtemas:
a. Conceptos de especie.
h. Patrones de cambio evolutivo.
c. Especiacion: concepto y modelos.
Por tanto, los aprendizajes esperados que se trabajaron con esta
estrategia de evaluacion fueron:

® Compara los conceptos de especie bioldgica, taxondémica y
filogenética, como base del estudio de la biodiversidad.

e Distingue la anagénesis y cladogénesis como patrones de
cambio evolutivo.

® Comprende los modelos de especiacion alopatrica, simpétrica
e hibridacion, que originan la diversidad biolégica.

® Desarrolla procedimientos en investigaciones escolares docu-
mentales sobre los temas del curso, que incluyan:

i. La busqueda, seleccidn e interpretacion de informacion.
ii. El manejo de los datos y anélisis de los resultados para su
comunicacién por equipo.

® Muestra actitudes de colaboracidn, respeto, tolerancia y res-
ponsabilidad durante las actividades colectivas, en el estudio
de los sistemas biologicos.

* Expresa actitudes ante el conocimiento cientifico (creatividad,
curiosidad, pensamiento critico, apertura y toma de concien-
cia) en la solucién y analisis de problematicas correspondien-
tes a la evolucion de los sistemas bioldgicos.

DESARROLLO

USO DE TAC | APOYOS DIDACTICOS

La clase se llevé a cabo en la plataforma Teams. Para la realizacion del
sonidero, se conformaron seis equipos, que contemplaban a los 33
alumnos inscritos al grupo (31 regulares y 2 actas complementarias),
de tal manera que fueron 3 equipos de 6 integrantes y 3 equipos de 5
integrantes, tomando en consideracién que 3 compaiieros no se pre-
sentarian. Durante todo el semestre se conformaron diversos equipos
con el objetivo de que los estudiantes adquirieran herramientas como
negociacion, trabajo colaborativo y ademds los aprendizajes esperados
marcados en nuestro plan y programa de estudios para Biologia I'V.
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A lo largo del desarrollo de la clase, y
siguiendo el Modelo Educativo del CCH,
los alumnos y alumnas elaboraron sus
exposiciones de cada subtema y aprendi-
zaje esperado sobre las tematicas, en las
cuales se resolvieron dudas y reafirmaron
conocimientos. Para poder evaluar estos
conocimientos adquiridos, se propuso la
opcion de hacer un sonidero, a lo que los
estudiantes respondieron de manera posi-
tiva. Contaron con una semana para poder
realizarlo y en ese tiempo se cruzé un fin
de semana. Después de organizar los equi-
pos, se procedié a que cada equipo se au-
tonombrara y empezaron a trabajar de la
siguiente manera:
1. Revision de los aprendizajes esperados.
2. Recopilacion de informacion.
3. Revision de la informacion.
4. Seleccion de la informacién.
5. Solucién de dudas (por parte de la
profesora).

. Busqueda de app o software para rea-
lizar el efecto del sonidero.

. Bisqueda y selecciéon de musica.

. Grabacién.

. Edicién.

. Presentacion ante el grupo.

»

O WO
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Una de las dudas mas recurrentes fue si
todos los integrantes del equipo tenfan que
hablar para el examen, y esto es relevante
ya que este formato en linea (que trabajamos
por las circunstancias de pandemia) ha
permitido que aquellos alumnos que no les
gusta hablar, escriban todas sus respuestas
e intervenciones, haciendo asi que aumen-
te la participacion por ese sector introver-
tido. Por tanto, se les exhortd a que
participaran con su voz, tomando en con-
sideracion que el grupo y nuestra aula virtual
es libre de violencia y un espacio seguro
para todos; por supuesto, se reafirmo¢ el
hecho de que si no querian hablar, podian
no hacerlo, ya que el trabajo era en equipo.
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CONCLUSIONES

Se realiz6 en Teams la presentacion de los sonideros
por parte de todo el grupo, ademds, se agregaron
sus referencias en formato APA en el canal principal
del grupo. Cinco sonideros se cargaron en los archi-
vos del grupo en Teams y uno quedé en Youtube,
por razones de tamaio. En esta Guerra de sonideros
los estudiantes se mostraron muy emocionados ante
la introduccién y relajados para la evaluacion entre
pares y autoevaluacion.

Se entregaron en tiempo y forma los seis sonide-
ros, con un tiempo que fluctud entre los 5 y 12 mi-
nutos. Si bien los temas de evolucién suelen ser
dificiles para los estudiantes, a través del aprendi-
zaje significativo se pueden trabajar y resulto ser una
excelente opcidn generar las vivencias a través del
sonidero. Los estudiantes externaron la importancia
y facilidad con la que aprendieron.

Es importante mencionar que la presentacion de
los sonideros en este foro cuenta con la autorizacion
de los estudiantes que los elaboraron.

IMAGEN 1. Comentarios de la autoevaluacion
y evaluacion del curso, via Microsoft Forms.

Algo que me gusté mucho del curso, ya que se presentd solamente
en éste, fue el haber presentado como examen un sonidero; fue
una manera muy divertida de haber demostrado si en realidad
habiamos logrado los aprendizajes esperados.

Los exdmenes y tarea, me gustd lo didactico que fueron y que
realmente fueron exdmenes y actividades enfocadas en evaluar
la comprensién del tema segun los aprendizajaes esperados.

La manera de ensefianza de la profesora Alicia, siempre fue muy
didactica, paciente y divertida.

La creatividad que fue experimentada por nuestros cerebros para
los exdmenes, aunque fue una sensacién amor-odio a la idea.

Que los exdmenes no eran las tipicas evaluaciones que siempren
hacen los maestros.

USO DE TAC | APOYOS DIDACTICOS
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EL CUENTO COMO
HERRAMIENTA DIDACTICA EN
LA ENSENANZA-APRENDIZAJE

-~ MEXICANA

e

NOEMI CLAUDIA SAAVEDRA ROJAS
(Sur)

RESUMEN

El presente trabajo aborda la implementacion
de una estrategia didactica cuya finalidad fue
que estudiantes de Biologia IV del plantel
Sur escribieran un cuento sobre especies en
peligro de extincién. Los resultados obtenidos
muestran que esta forma de trabajar con-
tenidos de corte cientifico tuvo un impacto
positivo en los aprendizajes declarativos,
procedimentales y actitudinales.
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a compleja, dindmica y variada red de orga-
nismos que habitan nuestro planeta es lo que
conocemos como biodiversidad. Cada especie
que forma parte de ella es el resultado de procesos
evolutivos tnicos e irrepetibles, por lo que su papel
en los ecosistemas donde se encuentran es crucial
para el buen funcionamiento y equilibrio de los
mismos. La biodiversidad es esencial para obtener
servicios ecosistémicos como son el agua, las ma-
terias primas, la regulacion del clima, el manteni-
miento de la diversidad genética, el control de la
erosion y fertilidad del suelo, asi como contencién
de enfermedades, entre muchos otros (FAO, 2022).
A pesar de la importancia de la biodiversidad, la
pérdida de esta es innegable. Multiples son las evi-
dencias cientificas que dia tras dia nos muestran que
este es un problema mayusculo, ocasionado, en gran
medida, por la especie humana. Paraddjicamente,
la supervivencia de la humanidad depende de la
integridad de los ecosistemas (Martin-Lopez et al.,
2007). México es un pais megadiverso, lo que signi-
fica que entre el 10 y 12% de las especies del planeta
viven en nuestro pais, mismo que apenas alcanza el
1.5% de la superficie total del mundo (Mittermeier
et al., 2011). No obstante, el territorio mexicano es el
segundo en el continente americano en registrar
el mayor numero de especies extintas y desapareci-
das en vida silvestre, segtin la Lista Roja de Especies
Amenazadas de 2021, que publica la Unién Inter-
nacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN). Hasta entonces, México registraba 425
especies en peligro critico; 989 amenazadas y 831
vulnerables (UICN, 2021).
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Las causas de esta alarmante pérdida de
especies son multiples, pero destacan el
cambio de uso de suelo con fines agropecua-
rios, la destruccion del habitat por expansion
urbana, por construccion de vias de comu-
nicacion y complejos turisticos, ademads de
la contaminacién, introduccion de especies
que se tornan invasoras, entre otros (CONABIO,
2022). Con este panorama expuesto, es evi-
dente la gravedad y complejidad de los pro-
blemas ambientales, por lo que es apremiante
que operen cambios radicales en los valores,
concepciones y conocimientos de la sociedad
mexicana, que permitan establecer formas
mas adecuadas de relacionarse con la natu-
raleza.

El programa vigente de la asignatura de
Biologia IV del plan de estudios del Colegio
de Ciencias y Humanidades sefala en su
Unidad II como uno de sus aprendizajes que
el estudiante debera ser capaz de comprender
el valor de la biodiversidad y proponer accio-
nes para el mejoramiento de su entorno. Sin
embargo, en ocasiones los abordajes que los
docentes llevamos a cabo en el aula, para el
logro de este aprendizaje, podrian no tener el
alcance que se requiere para que los estudian-
tes interioricen la gravedad de las problema-
ticas relacionadas con la pérdida de la
biodiversidad en México y el mundo y asi
mismo, sean actores activos del cambio que
se requiere para mitigar estos impactos que
afectan a las especies.
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En sintonia con lo anterior, y para
entrar en materia de la actividad, Egan
(1994) sostiene que la ensefianza de las
ciencias y las matematicas se realiza de
forma desligada de las relaciones huma-
nas y afectivas, por lo que propone
humanizarlas y una de las maneras para
conseguirlo es a través del uso del cuen-
to. No obstante, en la totalidad de la
literatura consultada, los cuentos son
escritos por los docentes para abordar
alguna temdtica en el aula. Por ello, se
buscd que fueran los estudiantes quienes,
al apropiarse de los contenidos tematicos,
fueran artifices de la escritura de este
tipo de narrativas.

El empleo didactico de los cuentos
para lograr el aprendizaje ha sido des-
tacado por diversos autores (v.gr. Egan,
1994; Lastra, 2009; Castillo, 2017; Dul-
sat y Rodriguez, 2020). Entre los bene-
ficios que su uso puede aportar en la
enseflanza, no solamente de ciencias
naturales, sino de distintas disciplinas,
se resalta que estan relacionados con
explicaciones afectivas, lo que puede
ayudar a lograr un equilibrio entre los
dominios afectivo y cognitivo a la par
que con esta herramienta, se puede
conseguir que los conocimientos nuevos
resulten significativos e interesantes
para los estudiantes (Garcia-Castejon
Rodriguez, 2013).
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La intencion de la estrategia didac-
tica fue apoyar los aprendizajes
sobre biodiversidad mexicana, de
la Unidad II del programa de estu-
dio de Biologia IV (ENCCH, 2016),
desde una perspectiva distinta como
es la escritura de un cuento, por
parte de los estudiantes.
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Los aprendizajes declarativos atendidos en esta

actividad son:

® Relaciona los factores naturales y antropogénicos
con la pérdida de la biodiversidad.

® Comprende el valor de la biodiversidad y propo-
ne acciones para el mejoramiento de su entorno.

Los aprendizajes procedimentales que se promovie-

ron a través de estas actividades son:

® Desarrolla procedimientos en investigaciones
escolares documentales, experimentales, virtua-
les 0 de campo sobre los temas del curso, que
incluya la bisqueda, seleccion e interpretacion
de informacién.

Los aprendizajes actitudinales atendidos mediante

esta estrategia fueron:

® Muestra actitudes de colaboracidn, respeto, to-
lerancia y responsabilidad durante las actividades
individuales y colectivas, en el estudio de la ca-
racterizacion de la biodiversidad.

* Expresa actitudes ante el conocimiento cientifico
(creatividad, curiosidad, pensamiento critico,
apertura y la toma de conciencia, entre otras) en
la solucién y analisis de problematicas corres-
pondientes a la caracterizacion de la biodiversidad.

La presente estrategia didactica se llevé a cabo en el
semestre 2022-2, con 22 estudiantes de Biologia IV
en un modelo de clases mixto en linea empleando
la plataforma Teams, asi como de manera presencial.
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En la fase inicial de la estrategia fue impor-
tante sensibilizar a los estudiantes ya que
esto incide con procesos afectivo-emocio-
nales como la motivacion, lo que permite
que, al arrancar la actividad de aprendiza-
je, dirijan su atencion a la informacién que
requieren procesar de forma selectiva. Para
lograr llamar su atencién y contextualizar
el tema, durante una clase en linea se pre-
sentd el video “CONABIO. Capital Natural
de México”, después de la proyeccion, los
estudiantes participaron en la discusion de
las siguientes preguntas:
i. sPor qué se dice que México es un pais
megadiverso?
ii. ;Qué factores hacen posible la mega-
diversidad mexicana?
iii. sQué problematicas estan provocando
la extincion de especies en nuestro pais?
iv. sQué especies mexicanas mostradas
en el video estan en peligro?

Esta discusion fue el punto de partida
para sefalar la importancia de identificar
y proteger a las especies mexicanas.

ERGeN
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Se explicaron las caracteristicas del cuento
a los estudiantes y como desarrollarian, a
lo largo de cuatro semanas, la escritura de
esta narrativa, para abordar las problema-
ticas que provocan la extincion de especies
en México. Se considerd que este lapso de
tiempo era necesario para que los estudian-
tes realizaran cada etapa de la escritura,
fueran realimentados y prepararan la
version final del trabajo. Para escribir su
cuento, los alumnos debian basarse en una
investigacion documental acerca de alguna
especie mexicana de su interés que estu-
viera en alguna categoria de riesgo —segtin
la NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF,
2010)- y transformar ese saber en un rela-
to corto que tuviera tres partes esenciales:
inicio, desarrollo o nudo y desenlace o final
(Anexo 1).

Antes de la puesta en marcha de esta
actividad, la profesora disefi6 formatos y
listas de cotejo para cada fase de la escri-
tura del cuento, lo que permitiria a los
alumnos escribir de manera planificada y
ordenada. Dichos formatos contenian
instrucciones claras, ademds de un ejemplo
para que el estudiante tuviera una guia a
lo largo de todo el proceso.

Las fases en las que desarrollaron la
escritura del cuento son:

1. Planificacidn de la escritura del cuento.
Permitié a los alumnos esbozar los
elementos minimos necesarios que
cada parte del cuento debia contener,
como lo son:
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a. Inicio. Presenta a los personajes y el ambiente de la historia.
b. Desarrollo o nudo. Sefiala el problema que se contara en la historia.
c. Desenlace o cierre. Cuenta como se resuelve el problema abordado

en la historia.

En la primera etapa, los alumnos deci-
dieron sobre cudl especie mexicana en
riesgo investigarfan. Como evidencia del
avance, se solicito la entrega del formato
correspondiente en archivo digital, en la
plataforma Teams y se realiment6 a cada
estudiante, aspectos tales como la delimi-
tacion de la tematica, especie mexicana
elegida, ortografia y redaccion, entre otros
aspectos (Anexo 2).

2. Borrador del cuento. En esta fase los
estudiantes escribieron su cuento
tomando en cuenta las ideas esbozadas
en la planificacion. El borrador fue la
primera versién de la historia que
querian contar y los preparaba para
corregir y escribir la version definiti-
va (Anexo 3).

3. Version final del cuento. Una vez que
los estudiantes corrigieron, ilustraron,
incluyeron datos cientificos de la es-
pecie y la literatura consultada en su
investigacion documental, se solicit6
la entrega de su trabajo en un archivo
PDF (Anexo 4).

En cada fase de la escritura del cuento
los estudiantes contaron con la revision,

sugerencias y correcciones necesarias para
que los relatos tomaran forma. Asimismo,
fue muy importante animarlos a escribir.
4. Presentacion del cuento. En esta ltima
etapa, que se llevd a cabo de manera
presencial, los alumnos presentaron su
trabajo y leyeron en voz alta sus relatos
frente al grupo.

Como primera parte del cierre, los alumnos
comentaron en la sesién presencial lo que
habian aprendido con la actividad, qué
cuentos les habian gustado mas de los pre-
sentados por sus compaieros, las dificulta-
des alas que se habian enfrentado y aquellos
aspectos que fueran importantes comentar.
Laidea de esta actividad fue que los alumnos
recibieran retroalimentacién “de viva voz”
de parte de sus compaiieros y de la profeso-
ra y pudieran tener una sensacion de grati-
ficacién, por socializar su trabajo.
Finalmente, los alumnos participaron en
una encuesta en Forms que permitié a la
docente evaluar cualitativamente el impac-
to que tuvo la estrategia diddctica en su
aprendizaje. El cuestionario aplicado y el
analisis se muestran en las tablas 1y 2.
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Cuestionario aplicado a los estudiantes del grupo 681 de Biologia 1V, al término de la estrategia didac-
tica, para valorar su impacto sobre el aprendizaje

1. ¢Antes de escribir tu cuento sobre diversidad, qué tan importante te parecia este tema? (0 punto)
Mas detall
® Muy importante = Importante Me dabaigual = Pocoimportante ® Nada importante

Selecciona una opcién

0% 100%

2. ;Cémo ha cambiado tu percepcion sobre el tema de biodiversidad, a partir de investigar sobre el tema?

17 Respuestas

2 Con mii igacion, me di cuenta que los animales corren mucho peligro solo por la decisién del hombre

3 anonymous  Mi percepcion es que realmente no somos conscientes de las acciones que hacemos dia con dia y que dafian a las especies.

4 anonymous  Me ha hecho abrir mi mente a panoramas que por voluntad propia nunca habria llegado a investigar y es algo de
lo que me arrepiento ya que son temas muy importantes

5 No habia di ionado este tema hasta que empecé a investigar

6 anonymous  Me he dado cuenta que cada especie es sumamente importante aunque no lo podamos ver tan “facil”

7 anonymous  Darme cuenta que animales que no son tan comunes son los que corren mas riesgo, eso creo que es
un grave problema, necesitamos abrir més nuestro panorama

8 anonymous  creo que ha abierto mi perspectiva, ya que aunque sea que era importante el tema no lo habfa entendido
del todo y no pensaba que fuera tan grande

9 anonymous  En mucho

10 anonymous  Me interesaba mucho este tema, asi que realmente mi percepcion es la misma, pero cada vez me preocupa més lo que se vive dia a dia.

w

. ¢Consideras que lo que ahora sabes acerca de especies en peligro de extincién y problematicas ambientales, cambiara la forma en
la que te vincules con la naturaleza?...

17 Respuestas
2 anonymous Si, tal vez no puedo hacer mucho con respecto al tema que yo abordo pero igual se puede hacer algo con lo que esta cerca de mi comunidad

w

anonymous Si, pero de forma algo superficial aunque planeo investigar mas

4 anonymous Si, me hace tomar un trago de realidad sobre la gran situacion que se han llevado estas décadas ya que especies en peligro de extincion o extintas
no son un tema reciente si no que lleva afios dentro de esto y me ayuda a agarrar conciencia de lo vivido

w

anonymous si, tendré més cuidado con mis acciones porque tienen un fuerte impacto

6 y Si porque la extincién o p del i cambia el entorno en donde se presenten, como cadenas tréficas, clima, sobrepoblaciones, etc
por lo que mi convivencia cambiaria

~

anonymous Porsupuesto, facil como exigir a las personas que recojan su basura (lugares que son reserva natural o algo asi) podria ser un buen cambio.

o

anonymous si completamente , creo que es una problematica tan grande que ha estado por mucho tiempo y la hemos dada por sentada tantas veces
que realmente no se ve un cambio al respecto

©

anonymous sii, claro que hacemos conciencia acerca de lo que esta p. do y alo que se los animalitos, asi que qué mejor manera de ayudar
que ayudandolos
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4. ;Qué fue lo més dificil que enfrentaste al escribir tu cuento?

17 Respuestas

2 Dy con ivid

3 anonymous  Unir sus caracteristicas de la especie para que mi historia tenga coherencia
4 anonymous  Poder tomar en cuenta ese trago de realidad que toda mi vida me ha faltado y volverlo en algo fantasioso
5 anonymous Desde que punto de vista iba a tocar el tema

6 Eli

igar todas las c ias que una extincién puede provocar en el mar

7 anonymous El animal a escoger

8 anonymous la narrativa, el juntar todas las ideas para el cuento

9 anonymous Mmm, creo que alin me falta refinarlo, pero lo que mas me complica aqui es que no sé casi nada del lugar que puse.y creo que recabar la info. :(
10 anonymous  El leer cémo es que las especies y el medio ambiente se dafia por nuestra culpa.

11 anonymous  El final, ya que son especies en peligro y darle un final feliz al cuento es complicado

12 anonymous Lo mas dificil, fue el desarrollo como tal, soy una persona que le cuesta tomar inspiracién y por ende la creatividad no es de mis mayores virtudes.
Pero trataré de dar lo mejor de mi para el desarrollo de este cuento. :)

5. ;Qué tanto te gusté esta actividad de escribir un cuento para aprender de un tema de biologia?

17 Respuestas

2 anonymous Demasiado 7 anonymous  Ni mucho ni poco 12 anonymous  Mucho
3 anonymous Mucho 8 anonymous Mucho 13  anonymous  Mucho
4  anonymous  Mucho 9 anonymous Mucho 14 anonymous  Mucho
S anonymous Demasiado 10 anonymous  Mucho 15 anonymous  Mucho
6 anonymous Mucho 11 anonymous Demasiado 16 anonymous  Ni mucho ni poco

6. ;Qué sugerencias tienes para esta actividad?

16 Respuestas

1 anonymous Que nos dé un poco mas de tiempo para garla 3) 9 ar No lo sé, pero es que me confundo algo. :((
2 anonymous Todo esta bien X
10 anonymous Que realmente tomemos en cuenta el cuidar del planeta.
3 anonymous Que se pueda hacer una lluvia de ideas e ir platicando
entre el grupo sobre nuestros avances del cuento. 11 anonymous ninguna, me gusté el proceso que se tuvo para la elaboracién

4 anonymous ninguna, todo me parece perfecto GElBTEE

12 anonymous Pues me gusté mucho tener el apoyo de la maestra e ir
entregando por partes el cuento, para que en caso de tener algo mal,
lo podamos corregir y tener un buen trabajo.

5 anonymous Ninguna, considero que todo fue adecuado,
tanto el tiempo como los recursos de apoyo

6 anonymous No ser tan tan rectos en la forma del cuento 0
13 anonymous De manera general, me parece que ya es una gran actividad en si.

No cambiaria nada. Es algo basico, pero asi es perfecto para empezar.
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Las respuestas de los estudiantes al cuestionario aplicado fueron
analizadas, lo que permitié conocer el cambio efectuado en ellos, antes
y después de realizar todas las actividades de la estrategia didactica.

Importancia del
tema de biodiver-
sidad ANTES de la
estrategia

82.3% de los estu-
diantes consideraba
importante el tema

17.7% de los
estudiantes era
indiferente a estas
tematicas

Anadlisis de los aspectos cualitativos evaluados antes y después de la aplicacion
de la estrategia didactica de escritura de un cuento sobre especies mexicanas en peligro
de extincion

Importancia del
tema de biodiversi-
dad DESPUES de la
estrategia

88.2% de los estu-
diantes lo considerd
importante

11.8% de los estu-
diantes se mantuvo
sin cambio

Cambio en las

actitudes y forma de

relacionarse con la
naturaleza

100% de los estu-
diantes considero
que esta actividad

modificara de forma

positiva su relacion
con la naturaleza.
siendo respetuosos
y cuidadosos

Dificultades a las
que se enfrentaron
al escribir el cuento

58.8% considerd
que le faltaba
creatividad e imagi-
nacién para escribir

41.2% de los estu-
diantes se enfrenté
a otros problemas
como localizar
fuentes confiables
de informacién y
organizacion de
ésta

Grado de aceptacion
de la actividad

76.5% de los es-
tudiantes percibi6
con agrado (mucho
y demasiado) esta
actividad

23.5% de los es-
tudiantes realizé la
actividad sin gran
entusiasmo

De acuerdo con los resultados cualitativos mostrados en la tabla 2,
se observa que la estrategia didactica implementada tuvo un impacto
positivo, ya que se incrementd el porcentaje de alumnos en los que la
importancia e interés por estas tematicas fue mas relevante.
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Sugerencias para mejo-
rar la actividad

53% de los estudian-
tes coment6 que la
actividad les parecié
adecuada tal cual esta
disefiada

47% de los estudian-
tes consider6 que la
actividad es adecuada,
pero sugirieron mejoras
como: incremento en el
tiempo para desarrollar
la actividad, escribir
sobre una misma
especie, para leer o
escuchar narraciones
diferentes, socializar en
el grupo los avances de
sus cuentos, entre otras
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Es preciso senalar que el 58.8% de los
estudiantes manifesto falta de creatividad
e imaginacion para escribir un cuento
sobre especies mexicanas en peligro de
extincion. Este aspecto ha sido abordado
por diversos autores (Smolucha, 1992;
Tsai, 2012), quienes han explicado que
en la adolescencia la realidad se organi-
za de formas distintas a la infancia, dado
que el dibujo y el juego son sustituidos
por nuevas formas de imaginacién y de
actividades creativas, como la musica y
la escritura que se encuentran imbuidas
por las experiencias personales y por
tanto, quedan relegadas a un &mbito mas
personal y privado. En esta etapa de la
vida, se desarrolla el pensamiento con-
ceptual y abstracto que permite acceder
a una prolifica actividad imaginativa
que, lejos de traducirse en una mayor
productividad, se pone al servicio de la
madurez personal, emocional y social,
asi como del desarrollo del razonamien-
to y la inteligencia (Tsai, 2012). Sin em-
bargo, ese desarrollo cognitivo
transforma a los adolescentes en sujetos
criticos de sus productos creativos, lo
que se traduce en bloqueos e inhibiciones.

Se propone que en la medida en que
este tipo de tareas creativas, como la
presentada en esta estrategia didactica,
sean mas frecuentes, hacer que los es-
tudiantes se sientan sin presiones por
encontrarse en un ambiente dulico que
les genere confianza, asi serda mas facil
para ellos desarrollarlas.
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A partir de los resultados cualitativos de esta
estrategia se encontro que los aprendizajes de
los alumnos en tematicas relacionadas con la
pérdida de la biodiversidad fueron significa-
tivos dado que conectaron lo que sabian
acerca del tema con la nueva informaciéon
investigada, que les sirvi6 de referente para
la escritura de un cuento, mismo que permi-
ti6 la reflexion y construccion de ideas que
fueron contrastadas con sus saberes previos,
resultando en un cambio conceptual, mismo
que fue percibido en la totalidad de los estu-
diantes, quienes manifestaron que la actividad
realizada se constituye en un punto de parti-
da para relacionarse de manera mas respe-
tuosa con la naturaleza.

El uso del cuento como herramienta di-
dactica puede ser empleado para abordar
cualquier tematica de los programas de Bio-
logia, e incluso de otras asignaturas, por lo
que se constituye en un elemento que puede
enriquecer la ensenanza en el bachillerato. En
cualquier caso, es indispensable que el docen-
te lleve a cabo una adecuada planeacion para
lograr éxito en la aplicacién de esta herra-
mienta, lo que se vera reflejado en aprendiza-
jes significativos de los estudiantes.

Cabe destacar que el 88.2% de los estu-
diantes expres6 mayor interés en estas
temadticas tras el abordaje didactico y el
100% manifesté que el escribir el cuento
le ayud¢ a concientizar la importancia de
las especies mexicanas, lo que se traducira
en modificar positivamente su relaciéon con
la naturaleza.
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ANEXO 1. Instructivo proporcionado a los estudiantes,
para iniciar la escritura de un cuento sobre biodiversidad mexicana (especies en alguna categoria de riesgo, a decir
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 -DOF, 2010-)

éQué necesitas para escribir un cuento cientifico?

e

Elegir el tema del que vas a escribir. En este caso, el eje estructurante de los cuentos es la biodiversidad mexicana, en particular deberas centrarte en alguno de los siguientes aspectos:

a) Factores naturales o antropogénicos que influyen en la pérdida de la biodiversidad.

b) Acciones para el uso y la conservacion de la biodiversidad in situ (dreas naturales protegidas, ecosistemas naturales)
0 ex situ (jardines botanicos, zoolégicos, mariposarios, aviarios, etc.).

c) Laimportancia de la i para el de los y acciones para

2. Investigar acerca de eso que elegiste. Consulta fuentes variadas de informacién que te permitan ahondar en la tematica que vas a contar. Por ejemplo, busca y lee articulos, libros,
videos, infografias, etc.
Dejar volar tu imaginacién. Es muy importante que definas lo que vas a contar, qué aventuras quieres describir, etc.

w

£

Elegir el ambiente donde se la historia. se trata de los en los que se a la historia y se tus
Por ejemplo: la selva, el bosque, el océano, incluso la ciudad o algin otro ambiente que prefieras.

w

. Selecciona los personajes de tu cuento. Son los que contaran la historia por ti. Pueden ser seres vivos que hablan (plantas, animales, hongos, etc.), o algin otro personaje que imagines.

L

Escribir el inicio de tu cuento. En esta parte presentas a tus personajes, el ambiente donde se desarrolla la historia. Puedes usar iniciando con frase tales como

“habia una vez, cuentan las abuelas”, “en una tarde de verano”, “llovia intensamente en esa mafana”, etc.

N

Desarrollo Se presenta el problema o conflicto de Ia historia y se muestra como los personajes tratan de resolverlo.

Desenlace o final. En esta parte del cuento se resuelven los conflictos o que enel . Es el final del cuento y generalmente tiene
un final feliz para los personajes buenos y otro no tanto para los personajes antagénicos (“el malo del cuento”). Puedes cerrar con frases como
“y colorin colorado, este cuento se ha acabado”, “y todo esto fue cierto y pudo no haber sucedido” o alguna otra que vaya con el cierre de tu cuentoJ

Algunos recursos sugeridos

https: ina-web/

https://www.cepal. 'temas,

https://www.biodiversi gob.

https://! fao.

https://www.fao. i i isioni ices/es,

http: panda. algunas especies mexicanas en_peligro pdf

http://sig.conanp.gob. i i anp.htm

http://sig.conanp.gob. [

https://www.gob. i [bellas-y-m { -las-c

http:// conabio.gob. itucion/conabio 1/d [biodiver32 pdf

htto:, .revista.unam.mx/vol.12/num1/art04,

https://www. icalsci com.mx/index ph icalSciences/article/view/S/1

htto://www.conabio.gob. ituci ion_internaci b07, i2%20de%20Conservacion %20para%20los%20jardines%2 icos%2 i %202000-1.pdf
httos://abm.ois.inecol.mx/index.ohy icle/vi e

https://www.inecol hp/ item-25/ct- item-27/17-ciencia-hoy/1093- icos-esfi It ndo-fauna

http://blogs. ciencia.unam. /2021/01/31 i les-y-su-papel-en-la-conservacion/

https: .science. org/doi/10.1126/science.abd4560

https://veww.nati I ia/2

https://www.nytimes.com/es/2021/11/23, ita-marina-extincion.html

https://www.amc.edu iistaciencia/i [revista/70 3/PDF/08 70 3 1154 Vaguita Lpdf

httos://www forbes.com. nimal-negocio-mil i xico/

https://www.gob. i i iali i n-mexico

http://ciencia.unam.mx/leer/935/los-incendio: ue-afectan-a-mexico

https://www.inecol.mx/i php/es, item-25/ct- item-27/17-ciencia-hoy/914-incendi

https://www.gob. i i Rcaces- i - L

https://www.gob. i -

hito:/fuvew2 izt vom ontactos/revsta/8s ilagos odf Invierno-Primavera 2023 | Ergon 87
https://www.mexicosocial org/lobo-mexi ligro-de-extincion/

httos://www. i org i e ey
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ANEXO 2. Formato de la Planificacion del cuento, que corresponde a la etapa
inicial de la escritura de un cuento sobre biodiversidad mexicana

ESCUELA NACIONAL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
PLANTEL SUR
BIOLOGIA IV, TEMA: BIODIVERSIDAD DE MEXICO
M. en C. N. Claudia Saavedra Rojas

PLANIFICACION DEL CUENTO

iTU TURNO{

Instrucciones: Después de leer el ejemplo de arriba, llena el siguiente formato para planificar la escritura de tu cuento
cientifico. Cada apartado que debe tener el cuenta, tiene algunas indicaciones para que te orientes mejor.

Borra lo que no te haga falta, una vez que entiendas lo que debes escribir en cada seccion. Puedes editar el tipo de letra,
color, etc

Esta planificacion te permite tener unz idea general de como serd la estructura de tu cuento, por lo que no se requiere
mucho detalle.

Objetivo: Planificar Iz escritura de un cuento para transmitir un propdsito y comunicar tus ideas con claridad.

Los cuentos son narraciones breves que cuentan una historia inventada o imaginada para entretener al lector. Estas
historias se desarrollan en tres partes, un inicio, un desarrolio y un final.

Sin embargo, para &l caso del cuento cientifico debes investigar prevismente acerca del tema que quieres contar, ya
que si bien los personajes o las acciones de estos son parte de Iz imaginacion (por ejemplo, animales o plantas que
hablan, el sitio donde viven, etc.) se debe basar en hechos o fenomenos reales.

INICIO DESARROLLO FINAL O CERRE

.

.

am=L

PLANIFICAR

¢Como termina?

Explica como terminan sus aventuras.
Palabras para terminar el cuento: - Y, al
final... - Finaimente...

£Como empieza? £Qué ocurre?

Presenta 2 los personajes y el lugar. & Cuenta sus aventuras o
Palabras para inicizr el cuento: - problemas

Habia una vez... - Erase una vez... - Palabras para desarrollar el
Hace tiempo cuento: - Luego... - Entonces...

Planificacion del cuento
INICIO :Cémo seré el personaje y ambiente de mi historia?

Por gjemplo,
PERSONAJE: Se trata de una especie endémics, que nadie hz descubierto y parece ser el resultado de una hibridacion

B
o
#

entre dos especies.
AMBIENTE: Mi animal tiene cola por lo que necesitara vivir en el agua. Mi historia serd en una islz pequefia y desierta.

INICIO

Define y decide.

En esta parte deberas decidir sobre cul tamatica vas a escribir tu cuento.

Crea tus personzjes (nombres, caracteristicas) y ambiente (dénde es, cdmo se llama el lugar, qué hace especizl 2 ese
sitio). Puedes dibujarlos o bocetarios para que surjan mas ideas e inspiracion.

DESARROLLO ;Cusl ser3 el problema de mi historia? (Debes apegarte 2 los aspectos sefialzdos en el documento
Que necesitas para escribir un cuento cientifico.docx)

CIERRE ¢Como se resolvera el problema?
Recuerdz que Iz solucion debe ser Idgica ya que estara basada en informacion que consultes

DATOS CIENTIFICOS

Esta s debe ser MUY BREVE y CONCRETA. Lz puedes presentar en cuadros de texto, circulos u otra forma

DESARROLLO ¢ Cusl ser el problema de mi historiz?
Dragayaly su familia ha visto que a la isla donde viven llegan extrafios objetos, traidos por Ias olas y las mareas, que
saben feo y enferman 2 quienes los comen

que sea atractiva visualmente.
Por el momento, solo ve definiendo cusl informacién seria mas adecuada, cuantos cuadros vas a incluir (no deben ser
iados), ve imaginando qué colores quieres usar, como acomodarias la informacién, etc.

CIERRE ;Como s resolvers el problema®
DiAzayal y los suyos llegan a otra isla mas lejana donde no los alcancen esos objetos, que los enferman. Se
comunican con los humanos para pedirles que no sigan arrojando ms basura al mar.

DATOS CIENTIFICOS. ¢Sabizs qué..? iHECHOS!
Palabras que llamen I atencién del lector y permitan saber datos o informacién veraz (consultada en diferentes
fuentes) acerca de |a problematica mencionzdz en el cuento.

FUENTES DE CONSULTA

Puedes empezar a anotar algunos de los recursos que vayas leyendo.

FUENTES DE CONSULTA
Anota en formato APA, las fuentes de informacion consultadas.
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ANEXO 3. Formato del borrador del cuento sobre biodiversidad mexicana

ESCUELA NACIONAL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

PLANTEL SUR

BIOLOGIA IV. TEMA: BIODIVERSIDAD DE MEXICO

M. en C. N. Claudia Saavedra Rojas

BORRADOR DE TU CUENTO CIENTIFICO

ESCRIBIENDO UN CUENTO

~

Objetivo: Escribir un cuento tomando las ideas planteadas en el borrador.
El borrador es la primera versidn de nuestra historia, luego tendremos oportunidad de
corregirlo para que el cuento quede perfecto.

(J-

LY
Y

DESARROLLO
Pero Dragqval estaba preocupado, pues en las ultimas lunas habia habido tormentas

Titulo: La venganza del océano

INICIO

Habia una vez un extrafio animal llamado Qragoval, fue llamado asi por ser mitad
dragén, mitad narval. Le gustaba mucho nadar y era muy aventurero. Vivia en una isla
muy pequefa y desierta, junto con toda su familia.

que ocasionaban olas enormes.

Con esas olas, llegaron objetos extrafios que ni siguiera los miembros mas viejos del
grupo habian visto antes.

Algunos de sus hermanos y amigos, habian comido esos objetos, porque se parecian a
los peces de los que se alimentaban habitualmente, pero sabian muy mal e incluso
enfermaron tras haberlos consumido.

Draggval v los de su especie i 1 3 preg; a otros acerca de esos
objetos. Nadie sabia que eran, hasta que unas gaviotas llegaron a la isla y les cuentan lo
que han visto en sus viajes, mas alla del horizonte.

Les dicen que esos objetos son plasticos fabricados por el ser humano, pero en su
descuido habitual, los ha arrojado al suelo, a los rios y que por eso han llegado hasta el
mar donde las olas y mareas los han llevado hasta la isla donde viven.

CIERRE
Dragaval v los suyos piden a las gaviotas, peces, ballenas y todo animal marino que
quiera unirse en esta cruzada, que les ayuden a darles a los humanos una leccién,

Continta en la siguiente pagina.
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iAhora vas tu!

llevando en su pico, aletas, pinzas o caparazones parte de esos plasticos, para
regresarselos a los humanos.
Todos los animales se unen y llevan a las playas y poblaciones costeras de todo el
planeta, esa basura.
Dragoval v los de su especie se mudan a otra isla mas remota esperando que los
plasticos no los alcancen en el futuro.

- W M

v o

DATOS CIENTIFICOS
o Laisla de basura o gran mancha de basura en el Pacifico es el cimulo de
desechos flotantes mas grande y més famoso del mundo. Se encuentra
entre Hawai v California.

e Los m’u&nﬁw icos son el 94% de los 1.8 billones de fragmentos de
plastico de h Esoggolo quival alocho%delgm‘j total.

FUENTES DE CONSULTA

Parker, L (19 de abril de 2018). ;De qué esta compuesta la isla de basura del Pacifico?. National
Gegeraphis, Medio Ambiente. Recuperado el 01 marzo de 2022 de
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2018/04/de-que-esta-

compuesta-la-isla-de-basura-del-pacifico

ESCRIBIENDO UN CUENTO

Now, It

our turn
k'll'.s-
Nombre del glumn@:
Titulo:
INICIO
DESARROLLO
CIERRE
DIBUJOS
DATOS CIENTIFICOS
FUENTES DE CONSULTA

Después de escribir tu borrador, utiliza esta lista de cotejo para revisar que

cumpla con todos los criterios:

CRITERIO

SI NO

¢ El titulo tiene relacion con la historia?

principal?

+En el inicio presenté al personaje principal?
4En el inicio describi el ambiente en el que ocurre la historia?
¢En el desarrollo expliqué el problema del personaje

o o)

¢En el d

conté como se resolvid el pi

¢+.Cada parrafo comienza con una frase inicial tipica?
¢Las oraciones comienzan con mayuscula?

¢Las oraciones terminan con un punto?

las

¢ Utilicé signos de p que

ideas de manera clara?

cuento?

¢Inclui dibujos que permitan enriquecer visualmente mi

¢Anoté al menos 4 datos cientificos?

aios)?

¢Inclui las fuentes de consulta en formato APA?
¢Inclui al menos 4 fuentes de consulta actuales (menos de 5
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ANEXO 4. Algunos ejemplos de los cuentos sobre biodiversidad mexicana,
escritos por alumnos de sexto semestre del plantel Sur

Tan cerca de México y tan (ejos de

Encuentro inesperado que me cuiden

JCOTUNEL SiN SAPACEES?

SUAREZ CAZARES
JOCELYN MICHELLE
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LOS FANTASMAS

n 1862 fueron enviados a Charles

Darwin ejemplares de la orquidea

Angraecum sesquipedale, originaria
de Madagascar. Al observarla, el cienti-
fico hizo la predicciéon de su polinizador:
un integrante de la familia de las maripo-
sas nocturnas, ya que con su lengua larga
podria alcanzar la recompensa al final del
espoléon que presenta dicha orquidea; en
1903 se encontrd el probable polinizador,
y fue hasta el siglo XXI que se grab¢ por
primera vez a la polilla alimentdndose del
jugoso premio. La relacion que se estable-
ce entre polinizador y la flor de la orqui-

92 Ergon | Invierno-Primavera 2023

ALICIA DEL CARMEN POLACO ROSAS
(ORIENTE)

dea es lo que llamamos coevolucién, pro-
ceso que acontece en una gran variedad
de especies de plantas con flor. En algu-
nos casos estas relaciones son altamente
especificas y una de las ideas es que si el
polinizador o dispersor desaparece, en-
tonces también la planta. Nada de lo an-
terior tiene sentido si no es a la luz de la
evolucion, maxima que nos aporté el bio-
logo y genetista Theodosius Dobzhansky,
y con la que nos guiamos la mayoria de
los estudiosos de la evolucién. Traigo este
breve recuento histérico a colacion por el
contenido del libro que recomiendo.
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Me encontré Los fantasmas de la evolucion por
pura casualidad gracias a Google. Escrito por una
mujer en 2004, Connie Barlow inicia su estudio
basado en un articulo de 1982 presentado por Paul
Martin y Daniel Jenzen en la revista Science, quienes,
en la tesis central de dicho escrito, introdujeron el
término anacronismo ecolégico, haciendo referencia
a un servicio ecosistémico como la dispersion de
semillas, donde las plantas (ya sean en su forma de
arboles o arbustos) pierden a su dispersor, pero siguen
existiendo y reproduciéndose, lo que resulta extraiio,
ya que usualmente suponemos o nos han ensefiado
que si se pierde esa relacion tan estrecha de coevo-
lucidn, la cual lleva muchas generaciones y varios
procesos para ser lograda, desaparece la planta. Lo
anterior nos permite plantearnos las preguntas:
scOmo y por qué es que siguen existiendo esas espe-
cies de plantas?

Para resolver estas dudas, primero nos planteamos
qué y cudl es un anacronismo ecoldgico: de acuerdo
con la autora, son aquellas semillas que carecen de su
dispersor, dicha relacién co-evolutiva que se generd
hace millones de afos en otras eras geoldgicas, por
ejemplo, en el Mesozoico o Cenozoico; Barlow nos
habla principalmente de aquellos dispersores como los
mamiferos de la megafauna extinta, que recordemos
no eran los tinicos, también estan los insectos y las aves
(de hecho en un capitulo revisamos un anacronismo
ecolégico en Nueva Zelanda con un ave gigantesca). Si
bien nos concentramos e iniciamos primero con este
tipo de anacronismos neotropicales del continente
americano, en donde Martin y Janzen concentran sus
estudios, la autora amplia el estudio aun mas y hace
comparaciones con las que se encuentra en el Paleotro-
pico, por ejemplo las acacias, que se hallan en ambos
lados del océano Pacifico.
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La travesia que emprendemos en este libro nos lleva
al Parque Central de Nueva York, a Centroamérica,
desde las tierras de Costa Rica, después nos movemos
a China, vamos al continente africano y regresamos al
patio trasero de su casa en el desierto de Arizona, para
salir posteriormente a diversos zoologicos, reservas,
museos, jardines botanicos y arboretos. Este no solo es
un viaje por nuestro increible planeta y sus ecosistemas
actuales, sino también a través de los diferentes periodos
y eras geologicas; esto lo hacemos mediante una gran
variedad de frutos y sus semillas, asi como sus respec-
tivos probables diseminadores de la fauna del Pleisto-
ceno, y en el caso del Ginkgo biloba, quiza un
dinosaurio o un mamifero cretdcico. Para realizar este
libro, la escritora trabajé de manera conjunta con cole-
gas de diferentes dreas de estudio: botanicos, paleonto-
logos v, lo creas o no, incluso entrenadores de elefantes
y sus veterinarios.

Algunos de los experimentos que realiza Connie son probar cada una
de las frutas y darselas al “raton becario” en su casa del desierto, nos hace
una descripcion de cada sabor, textura y olor; no voy a mentir, ninguna
se antoja, quiza solo la del arbol de café de Kentucky, aunque no bebo
mucho café. También se le da a probar a elefantes en una reserva en EUA
y en un zooldgico para ver qué reacciones tienen hacia alguna de las
frutas, y para su sorpresa tuvieron una no esperada: comer tierra, pero
con un alto significado evolutivo: quiz4 has escuchado o leido sobre las
aves que comen “barro” o arcilla, para asi “eliminar toxinas” de lo que
comen, pues los elefantes tienen un comportamiento similar. Las plantas
tratan de evitar que las comamos protegiéndose con estructuras como
espinas y con toda la amplia gama de metabolitos secundarios que pro-
ducen, para asi evitar ser presa de los herbivoros y omnivoros. Ademds,
las plantas buscan su sobrevivencia y reproduccion a toda costa, con base
en dos tipos de reproduccion: la sexual y la asexual. En estos ciclos de
reproduccidn intercalados encontramos algunas respuestas sobre la
existencia de plantas a pesar de no contar con sus dispersores originales,
aunque, cabe decirlo, no es suficiente.
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Veamos entonces a nuestro alrededor. Te
invito a buscar estos anacronismos ecolégi-
cos: arboles o arbustos con frutos grandes,
poco carnosos, semillas también grandes,
que no se dispersen por el viento, que pesan,
0 que tienen un exterior muy duro que las
protege, semillas tiradas debajo del arbol que
nadie se come o mueve de su lugar, las vainas
en las que se encuentran las semillas y que
estan en la copa alta de los arboles o si es en
un arbusto, entonces, seguro, estan prote-
gidas por espinas en la parte baja del mismo.
O quiza una acacia, un arbol de jicaras o
huajes, también podria ser un aguacate o
una guandabana. En teoria, uno esperaria
que estas especies hubieran desaparecido
hace miles de afos, pero siguen presentes
hoy en dia, una parte de la explicacion es la
alternancia en ciclos de reproduccion, la otra
se encuentra en algo histérico que pasé en
nuestro continente, después de que desapa-
reciera la megafauna hace 10 mil afios, hace
500 afios aproximadamente, regresa un
integrante de esta: el caballo europeo, trai-
do por los espaiioles. El caballo sustituyo a
ese dispersor perdido en el tiempo, al comer
los frutos de estos anacronismos ecoldgicos
y desechar sus semillas enteras listas para

RESENA | APOYOS DIDACTICOS

eclosionar, aumento la dispersion de estas
especies y también su rango de distribucion,
pareciéndose algo al histdrico.

Es curioso que incluso algunos de estos
ejemplos son parte de nuestra gastronomia
(guajes, jinicuiles, vainas) e indumentaria
mexicana en forma de jicaras o huajes.
Otro caso particular, y muy cercano, es el
de las jacarandas en Ciudad Universitaria,
cuyas semillas son diseminadas por el
viento. Imagina un campo con arboles de
huaje (Crescentia alata), con esos frutos
de céscara dura y gruesa y unas semillas
pesadas y negras, o un guanacaste (Ente-
rolobium cyclocarpum), cuyos frutos pa-
recen “orejas™ ;quién se come esos frutos?
Estos frutos estan en la parte alta -mas de
8 metros en promedio-, tienen una césca-
ra dura, son poco carnosos y un poco
dulces, las 10 semillas en promedio que
contienen en su interior son pesadas,
duras y de unos tres centimetros de lon-
gitud y ademads deben de tener una modi-
ficacién estructural para poder germinar,
la cual no se logra simplemente al caer,
sino por la interaccién con un mamifero.
Y no somos nosotros el mamifero, enton-
ces no podemos ser su dispersor.
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En otro ejercicio de la imaginacidn, la autora nos
propone que a falta de gonfoterios, ella se decidi6 a
llevar las semillas y las frutas, en diferentes estadios
de “madurez”, a un museo donde con un colega
paleontdlogo revis6 las mandibulas de diferentes
mamiferos herbivoros de la megafauna y examiné
su dentadura para ver si alguno hace sentido en
cuestion de tamaiio y area de distribucién. Otra
evidencia también encontrada en el registro fosil
son los coprolitos (excretas fosilizadas), pero si de
por si el registro fosil es incompleto, todavia mas
para estos restos fecales. Se han estudiado los restos
de algunas especies de perezosos y en ellas se puede
estudiar lo que comian. Tenemos que considerar
ademads otras interacciones ecoldgicas, procesos
metabolicos tanto de los animales como de las plan-
tas, ciclos de reproduccion.

No cabe duda: nada hace sentido en la biologia,
si no es bajo la luz de la evolucion.

Regresemos a nuestra ciudad, con sus cuatro
microclimas diferentes, en épocas pasadas era hogar
de una amplia variedad de especies de la fauna del
Pleistoceno como mastodontes, gliptodontes, came-

ERGEN
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llos, caballos, tigres dientes de
sable, 0sos y perezosos gigantes,
capibaras, rinocerontes lanudos y
bisontes, entre otros. Si te das una
vuelta por el metro Talisméan (cuyo
simbolo precisamente es un mas-
todonte), puedes ver los restos de
estos increibles habitantes de
nuestro pasado de la cuenca de
México, ahora piénsalos alimen-
tandose de los diferentes arboles
y arbustos que con las caracteris-
ticas mencionadas.

Después de haber leido este
libro, cada que veo alguno de estos
arboles en la calle en medio de
nuestra ciudad o en el campo, no
dejo de imaginarme gonfoterios
rondandolos, tratando de alcanzar
las vainas en las copas o quiza
perezosos gigantes.

Dime, ;ya has visto estos fan-

tasmas de la evolucion? O

REFERENCIA
Barlow, C. (2002). Los fantasmas de
la evolucién. BasicBooks.
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La Direcciéon General del Colegio de Ciencias y Huma-
nidades, a través de la Secretaria de Servicios de Apoyo
al Aprendizaje, invita a las y los docentes del Colegio de
Ciencias y Humanidades del Area de Ciencias Experimen-
tales a colaborar con sus escritos para el sexto numero de
la Revista ERGON, Ciencia y Docencia, Nueva Epoca, la
cual es un espacio para el intercambio académico entre
profesores. La participacién podra ser en cualquiera de
sus secciones: Pedagogia y Didactica, Estrategia y Didacti-
ca, Articulos de Investigacion, Proyectos de Investigacion
con Alumnos, Noticias, Efemérides y Resefia de libros.

Para mas informacion sobre las caracteristicas que debe
contener el trabajo de cada seccidn, consulta la guia del
autor y las rdbricas en: www.cch.unam.mx/publicaciones/
ergon

Tema para la revista

Séptimo niimero: La astronomia en el Colegio y los eclipses
en México.
Fecha de entrega: maximo 6 de octubre de 2023.

Los textos recibidos seran sometidos a evaluacién por el
Comité Editorial y deberan contar con las siguientes ca-
racteristicas:

-La extension de los textos es de cinco a ocho cuartillas
para la mayoria de las secciones:

« Pedagogia y Didactica.

« Estrategia y Didactica.

« Articulos de investigacion.

« Proyectos de investigacion con alumnos.
+ Noticias.

« Efemérides.

« Resefa de libros (minimo 3 cuartillas).

Deben estar escritos en fuente Arial 12 puntos e interli-
neado 1.5 y enviarse en formato .doc.

-Todos los textos deben ser inéditos y seran sometidos a
dictaminacién a doble ciego. A partir de la entrega del es-
crito, el comité revisor tendra un plazo no mayor a 30 dias
naturales para evaluar el trabajo.

-Los textos, en especial los articulos, deben incluir un re-
sumen en espafiol (no mas de 300 caracteres) y palabras
clave, al igual que el titulo del trabajo.

-Enviar en un segundo archivo .doc una sintesis curricu-
lar que no exceda de cinco lineas y que incluya un correo
electrénico.

-Todos los textos deberan enviarse al siguiente correo
electrénico: rrevista.ergon.nuevaepoca@cch.unam.mx, con
atencion a la Maestra Martha Patricia Lépez Abundio,
coordinadora de la revista.

Cualquier otro tema relacionado con la difusion de las
ciencias, se recibe durante todo el afio.

a) Apoyos didacticos

« Estrategias o secuencias didacticas.

« Experimentos y actividades experimentales en el
laboratorio.

« Actividades en el aula.

« Uso didéctico de TIC, TAC, SIMULADORES.

« Uso de APS.

« Instrumentos de evaluacién de aprendizaje.

« Resefias de materiales didacticos elaborados que
cubran una unidad o un curso completo.

« Aula invertida.

Los materiales deberdn apegarse a la definicién del Glo-
sario de Términos del Protocolo de equivalencias para
el ingreso y promocion de los Profesores Ordinarios de
Carrera.

b) Sobre la didactica especifica, problemas del apren-
dizaje de la ciencia (o de una disciplina en particular) y
sus métodos, el rol del profesor, descripcién de prototi-
pos experimentales o investigaciones extracurriculares
como las que se realizan con alumnos en el SILADIN.

c) Apoyos a la actualizacién disciplinar, como avances en
la ciencia o en las disciplinas del drea y en la tecnologia,
asi como textos de andlisis critico sobre la inclusién de
temas transversales en el curriculo de ciencias. También
podran ser noticias cientificas (por ejemplo lo dltimo en
vacunas) y resefias bibliograficas.

d) Ensayos o narraciones de historia de las ciencias con
referencia a los conceptos basicos, teorias o0 modelos de
las disciplinas del area, con la intencién de reforzar las
relaciones entre las ciencias y las humanidades.

e) Semblanzas o entrevistas a integrantes de la comuni-
dad, como reconocimiento a la trayectoria de los docen-
tes valiosos del Area de Ciencias Experimentales. (Ergon
Ciencia y Docencia, 2018).

Referencia: Ergon Ciencia y Docencia (2018). https://issuu.
com/ergonrevista/docs/ergon_004)

Cualquier aspecto no contemplado en esta convocatoria
sera resuelto por el comité revisor, su fallo sera inape-
lable.

LA CONSTANCIA QUE SE ENTREGARA SERA DEL RU-

BROL I, V- BoC: ?ARTICIPACION EN LA ELABORA-
CION Y PUBLICACION DE UNA REVISTA.
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