Plastico organico
producido por microbios a
partir de diéxido de carbono

Un modelo para la
ensefnanza o para
la vida
]

Cuatro nuevos elementos
de la Tabla Periédica han
sido bautizados

Premio Nacional
de Ciencias 2016

¢De qué sirve
ser profesor?:
Umberto Eco

Actividad experimental:

Preparacién de Gel de
Arnica

)
)

W

A

i

:t;

A
77

SENCIAS Y &,




Editorial

Conservar la memoria, la experiencia, los conocimientos, es una necesidad humana. La
transmision oral tiene un papel importante en esta accién, pero es la palabra escrita la que
por excelencia resguarda la informacién y la difunde. Pasar de la oralidad al texto siempre
ha significado un gran paso en el desarrollo de las civilizaciones.

Conscientes de la importancia de la palabra escrita, en el Colegio de Ciencias y
Humanidades plantel Naucalpan, se han coordinado diferentes publicaciones para
promover la escritura de los docentes, y asi conservar y difundir la riqueza académica de la
comunidad educativa del plantel. Hay revistas como Poiética y Pulso académico, que han
tenido una amplia aceptacion y gran participacion de docentes de las diferentes reas.

Sin embargo, la especificidad de la didactica y de los métodos de las ciencias
experimentales, los avances que se dan dia a dia en todas ellas, con la consecuente
necesidad de actualizacion de los docentes, asi como el papel que juega el intercambio
entre pares, plantea la necesidad de una publicacion especifica, orientada a generar un
espacio deintercambioy difusion deideas sobre ladocencia de las ciencias experimentales

Asi surge la revista ERGON. Ciencia y Docencia, cuyo propdsito es concretar en palabras
escritas la amplia experiencia docente, constituirse en un espacio de difusién de practicas
educativas, de materiales diddcticos y de intercambio de vivencias en el aula, ademés de
aportar informacion relacionada con los temas de las asignaturas y de todo aquello que
sea importante para la instrumentacion de la esencia pedagdgica del Colegio de Ciencias
y Humanidades y la actualizacién docente.

Dr. Benjamin Barajas Sanchez




Presentacion

La comunicacién en las ciencias es imprescindible. Se establece entre pares y entre
claustros diversos, e incluso entre los investigadores y los legos. Ademas, publicaciones
diversas son usadas como materiales didacticos, desde textos de divulgacién, libros
de texto, articulos de la prensa, ciencia ficcién, resefias de libros, hasta articulos de
revistas de investigacion. La importancia de leery escribir para los docentes de Ciencias
Experimentales esté fuera de discusion.

De esta necesidad de intercambio de ideas y experiencias docentes, surge la revista
ERGON. Ciencia y Docencia. Su nombre viene del griego, es la raiz etimoldgica para
energia y literalmente significa accion, capacidad de trabajo. Accién, capacidad de
trabajo que caracteriza a los docentes del Area de Ciencias Experimentales. La energia
es un concepto que subyace y es consustancial de los cambios que ocurren en la
naturaleza y son estudiados por nuestras ciencias (Ciencias Experimentales).

La revista ERGON. Ciencia y Docencia, estd abierta a la inclusion de materiales
didacticos, como son estrategias, actividades experimentales, manejo de las TIC,
propuestas de evaluacién de aprendizajes, reflexiones docentes, resefias de libros,
resolucién de problematicas docentes, noticias sobre ciencia - en sus diferentes
disciplinas-, articulos de pedagogos y sobre la practica de los educadores, en fin, de
todo aquello que refleje la experiencia educativa en el aula, el laboratorio y contribuya
afomentar el clima académico del Area.

Profesora, profesor, te invitamos a compartir y debatir tus ideas, conocimientos y
experiencias en la docencia de las asignaturas del Area de Ciencias Experimentales.
Acude con cualquiera de los integrantes del Consejo Editorial o envia tus aportaciones
a revistacenaucalpan@gmail.com

Rosalinda Rojano Rodriguez
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3De qué sinve el preffieser?

por Umberto Eco. Para LA NACION,

en http://www.lanacion.com.ar/910427-de-que-sirve-el-profesor

En el alud de articulos sobre el matonismo en la
escuela he leido un episodio que, dentro de la
esfera de la violencia, no definiria precisamente al
méximo de la impertinencia... pero que se trata,
sin embargo, de una impertinencia significativa.
Relataba que un estudiante, para provocar a un
profesor, le habia dicho:
"Disculpe, pero en la época
de Internet, usted, ;para qué
sirve?"

El estudiante decia una
verdad a medias, que, entre
otros, los mismos profesores
dicen desde hace por lo menos
veinte afios, y es que antes
la escuela debia transmitir
por cierto formacion pero
sobre todo nociones, desde
las tablas en la primaria, cudl
era la capital de Madagascar
en la escuela media hasta los
hechos de la guerra de los
treinta afios en la secundaria.

Con la aparicién, no digo de
Internet, sino de Ia televisién e incluso de la radio,
y hasta con la del cine, gran parte de estas nociones
empezaron a ser absorbidas por los nifios en la
esfera de la vida extraescolar.

De pequefio, mi padre no sabia que Hiroshima
quedaba en Japdn, que existia Guadalcanal, tenfa
unaideaimprecisa de Dresdey sélo sabia de la India
lo que habia leido en Salgari. Yo, que soy de la época
de la guerra, aprendi esas cosas de la radio y las

noticias cotidianas, mientras que mis hijos han visto
en la television los fiordos noruegos, el desierto de
Gobi, cémo las abejas polinizan las flores, cémo era
un Tyrannosaurus rex y finalmente un nifio de hoy
lo sabe todo sobre el 0zono, sobre los koalas, sobre
Irak y sobre Afganistan. Tal vez, un nifio de hoy no
sepa qué son exactamente
las células madre, pero las ha
escuchado nombrar, mientras
que en mi época de eso no
hablaba siquiera la profesora
de  ciencias  naturales.
Entonces, ;de qué sirven hoy
los profesores?

He dicho que el estudiante
dijo una verdad a medias,
porque ante todo un docente,
ademds de informar, debe
formar. Lo que hace que una
clase sea una buena clase no
es que se transmitan datos y
datos, sino que se establezca
un didlogo constante, una
confrontacion de opiniones,
una discusion sobre lo que se aprende en la escuela
y lo que viene de afuera. Es cierto que lo que ocurre
en Irak lo dice la television, pero por qué algo
ocurre siempre ahi, desde la época de la civilizacion
mesopotdmica, y no en Groenlandia, es algo que
s6lo lo puede decir la escuela. Y si alguien objetase
que a veces también hay personas autorizadas
en Porta a Porta (programa televisivo italiano de
analisis de temas de actualidad), es la escuela
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quien debe discutir Porta a Porta. Los medios de
difusion masivos informan sobre muchas cosas y
también transmiten valores, pero la escuela debe
saber discutir la manera en la que los transmiten,
y evaluar el tono y la fuerza de argumentacién de
lo que aparece en diarios, revistas y televisién. Y
ademas, hace falta verificar la informacion que
transmiten los medios: por ejemplo, ;quién sino un
docente puede corregir la pronunciacién errénea
del inglés que cada uno cree haber aprendido de
la television?

Pero el estudiante no le estaba diciendo al
profesor que ya no lo necesitaba porque ahora
existian la radio y la television para decirle dénde
estd Tombuctt o lo que se discute sobre la fusion
fria, es decir, no le estaba diciendo que su rol era
cuestionado por discursos aislados, que circulan
de manera casual y desordenado cada dia en
diversos medios, que sepamos mucho sobre Irak
y poco sobre Siria depende de la buena o mala
voluntad de Bush. El estudiante estaba diciéndole
que hoy existe Internet, la Gran Madre de todas
las enciclopedias, donde se puede encontrar Siria,
la fusion fria, la guerra de los treinta afos y la
discusién infinita sobre el mas alto de los niimeros
impares. Le estaba diciendo que la informacién que
Internet pone a su disposicion es inmensamente
mas amplia e incluso més profunda que aquella
de la que dispone el profesor. Y omitia un punto
importante: que Internet le dice “casi todo", salvo

como buscar, filtrar, seleccionar, aceptar o rechazar
toda esa informacion.

Almacenar nueva informacién, cuando se tiene
buena memoria, es algo de lo que todo el mundo
es capaz. Pero decidir qué es lo que vale la pena
recordary qué no es un arte sutil. Esa es la diferencia
entre los que han cursado estudios regularmente
(aunque sea mal) y los autodidactas (aunque sean
geniales).

El problema dramético es que por cierto a veces
ni siquiera el profesor sabe ensefiar el arte de la
seleccion, al menos no en cada capitulo del saber.
Pero por lo menos sabe que deberia saberlo, y si
no sabe dar instrucciones precisas sobre cémo
seleccionar, por lo menos puede ofrecerse como
ejemplo, mostrando a alguien que se esfuerza
por comparar y juzgar cada vez todo aquello que
Internet pone a su disposicion. Y también puede
poner cotidianamente en escena el intento de
reorganizar sisteméticamente lo que Internet le
transmite en orden alfabético, diciendo que existen
Tamerlédn y monocotiledéneas pero no la relacién
sistemética entre estas dos nociones.

El sentido de esa relacién sélo puede ofrecerlo
la escuela, y si no sabe cdmo tendrd que equiparse
para hacerlo. Sino esasi, las tres | de Internet, Inglés
e Instruccién sequiran siendo solamente la primera
parte de un rebuzno de asno que no asciende al
cielo.




M
para

Nada estd construido en la piedra. Todo estd construido en la
arena. Pero debemos construirlo como si la arena fuese piedra.
Todo lenguaje es un alfabeto de simbolos cuyo ejercicio
presupone un pasado que los interlocutores comparten;
entonces, ;como transmitir a los otros el infinito Aleph?

lo largo del tiempo se han manejado muchas

similitudes para tratar de explicar el proceso de
ensefianza aprendizaje. Por mencionar un ejemplo,
en la década de 1970 se usé el modelo industrial
para justificar la ensefianza mediante objetivos y se
pedia evaluar cada objetivo con precisién, insisto, por
referirme a uno de los modelos usados, aunque sin
mucha precision. Bloom me reprobaria. Han existido
muchos modelos més referidos a la educacién, a la
instruccién, a la ensefianza o a la vida misma.

En mi caso, alo largo de los aflos me he imaginado
que los recién nacidos llegan a un recinto enorme con
muchas puertas, todas ellas cerradas. Su mision es
abrirel mayor nimero de puertas pero, ;cémo lovan
a lograr? Necesitan guias que los ayuden.

Jorge Luis Borges

Para colmo, cada una de esas puertas se abre a otro
recinto que también contiene puertas que, a su vez,
cada puerta se abre a otro recinto con puertas y asi
hasta ¢l infinito? Cualquier semejanza con Borges
no es puramente casual.

Los padres seran los primeros faros en esa aventura
que cada nueva persona acaba de comenzar. Ellos
tienen las llaves de las puertas del idioma, de las
costumbres, de una ideologfa, de convivencia con
otros humanos y algunas otras, dependiendo de
cuantas puertas hayan abierto ellos.

Pero los padres tenemos, como tales, solo unas
cuantas llaves, ahora deben entrar en juego los
profesores, quienes tenemos algunas llaves mds,
no todas, pero unas cuantas y que abren puertas
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ya un poco mas especializadas. Cada profesor debe
darles a los ya no tan recién llegados, un pequefio
conjunto de llaves y guiarlos por las estancias que
cada llave abre. Pero cada puerta lleva a més puertas,
creo que ya lo dije, entonces el problema de guiar a
los jévenes no es tan simple.

Ademés cada profesor debe, no solo dar las Ilaves,
también tiene que conducirlos en la aventura de
conocer las nuevas estancias, y también la mira del
profesor debe ser para él una aventura.

En el camino, por otro lado, cada uno de los
exploradores va a encontrarse con otros que ya
tienen las llaves de nuevas puertas, podran entonces
intercambiar Ilaves y guiarse unos a otros.

De esta manera cada persona ird conociendo mds
y mas salas y disfrutando de cada una de ellas, hasta
que después, puede ser que conduzca a los recién
llegados en algtn punto de la ruta.

Hay un pequefio problema, el tiempo que tenemos
para explorar estos recintos es finito, unos pocos afios
que, a nivel césmico son practicamente nada. No

podemos explorar todas las habitaciones, ni siquiera
abrir todas las puertas, solo un pequefio ndmero de
ellas nos es dado abrir y explorar. Eso significa que
tenemos que decidir cuél estancia vamos a explorar
a fondo, si elegimos una, estamos perdiendo otras.
Debemos entonces tomar decisiones a cada paso
que demos, usar nuestra libertad, pero esa libertad
implica un compromiso con las decisiones tomadas.

Pero, cuidado, no todas las puertas conducen
a la aventura de la vida, hay muchas puertas que
conducen a recintos oscuros que pueden llevar al
viajero a lugares indeseables y que le impediran
continuar su viaje de conocimiento y aventura, otras
puertas llevan, no a otros recintos, pero si a abismos
que también impediran al viajero la continuacién
de su viaje. ;Hemos entonces de pasar de largo por
esas puertas o aparentar que no existen e ignorarlas?
Todo lo contrario, los profesores deben avisar de esas
puertas e inclusive, entrar con ellos para mostrar por
qué esas puertas deben evitarse.




ecuerdo en la nifiez a mi padre siempre con un

libro en la cabecera de la recdmara, la variedad de
titulos era muy grande pues lo mismo encontraba uno
sobre mitologia griega que novelas de Julio Verne
o el Libro Vaquero. Mi madre en cambio poco lefa,
se dedicaba més a las tareas del hogary atendera la
familia, sin embargo, siempre pedia le platiciramos
de lo que estudidbamos, ahora comprendo que
éramos para ella libros ambulantes, en la actualidad
nos llamarfamos audiolibros.

Un libro que en particular llamé mi atencion por
haberlo visto tanto en manos de mi madre como de
mi padre fue el de Refranes mexicanos o Refranero
mexicano, no recuerdo el titulo exacto. Me resulté
atractivo por la portada que parecia de caricaturas,
tenia apenas 9 afios, y al leerlo me cautivé pues
muchas de esas frases las pronunciaba mi madre
de manera recurrente para reforzar nuestra educacién.

Pasé el tiempo y me dediqué a estudiar aspectos
de quimica, olvidando los refranes de mi nifiez, sin

embargo cuando comencé a dar clases y escuché a
uno de mis alumnos utilizando refranes vinieron a
mi mente recuerdos, al tiempo llegé a milaidea de
si seria posible utilizarlos como punto de partida
para explicar aspectos de ciencia, me parecié un reto
interesante y heme aqui pensando ; por cudl iniciaré?

iEureka! Pensando encontré en algtin recoveco
de mi mente el refran anhelado “un ojo al gato y
otro al garabato”. Mucha gente dird ;qué tiene de
ciencia este refran? ;Serd tanta su angustia que ya
estd alucinando?, pensard mi nifa bonita. Si bien
los gatos tienen mucho que ver con la biologia,
dirdn otros, ;acaso estard buscando hacer entrar con
calzador la ciencia a los refranes? Pues no, y he aqui
la explicacion.

Parainiciar explico qué es un garabato. En realidad
alo que se refiere el refran es a cuatro garabatos, o
ganchos de hierro que sirven para asir un objeto,
en este caso a una lamina o tabla en la cual se
colocaban los alimentos para que no se echaran a
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perder. Imagino que a prueba y error encontraron
lazona de la cocina donde menos caliente estaba, lo
anterior porque pocas cocinas a inicios del siglo XX
contaban con refrigerador. El conjunto de garabatos
se colocaba en el lugar donde ahora colocamos el
foco por serelsitio frio, por llamarlo de algtin modo,
el cual tiene diferencia de hasta 15°C con respecto
al resto de la cocina.

La interrogante ahora es ;por qué es el lugar
mas frio de la cocina? La respuesta es porque el aire
caliente se mueve de forma que parecen capas, en
particular en una cocina se mueve similara la forma
en que moveriamos nuestros brazos silo hiciéramos
en sentido contrario uno al otro formando grandes
circulos, si somos observadores justo arriba de
nuestra cabeza nunca pasan nuestras manos por lo
que, si estas fueran zonas de calor, nunca llegaria ahf
el calor. Este fenémeno se llama conveccion, y los
movimientos del aire se nombran capas convectivas.

Pasando al gato es mascota comtn en muchas
casas que a diferencia del perro tiene la habilidad
de avanzar y alcanzar lugares que para muchos
otros animales son inalcanzables. Era comin que
acompafiaran a las mujeres mientras los hombres
ibanal campo a labrar la tierray por supuesto que no
se les despegaban sobre todo si habia oportunidad de
probaralimento jsituacién que se daba en la cocina!

Uniendo esta informacion es ahora entendible el
refran: en el garabato se colocaba la comida porserel
lugar frio de la cocina, evita que la comida se eche a
perder, pero siempre hay que estar atentos pues igual
donde menos lo pensemos va a "saltar la liebre”, que
en realidad es el gato dispuesto a darnos baje con
la comida mientras cocinamos, asi que a ponernos
abusados echéndole "un ojo al gato y otro al garabato”.
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Introduccion

\ rnica, también conocida cientificamente como
Heterotheca inuloides, que procede de la familia
Asteraceae (Zomlefer, 1994) y alrededor de toda
la Republica tiene diferentes tipos de nombres:
drnica de monte, drnica de campo, drnica del pais,
cuateteco, cuauteteco, falsa drnica, homilla, tabaco de
las montafias. (Argueta et al, 1994; Martinez, 1990).
Esuna planta de aproximadamente Tm de altura.
Sus hojas son alternas ovado-lanceoladas, su tallo
es peludo y delgado, las flores estdn agrupadas
(cerca de 150 flores, colocadas en disco semejante
a las margaritas), son de color amarilla, su botdn es
como campanita y al abrirse toma forma de escobita
(Argueta et al, 1994; Martinez, 1990). Esta presente
en climas cdlido, semicalido, semi seco y templado,
desde el nivel del marhasta los 2400 m, y de los 200
hasta los 300m sobre el nivel del mar(snm). Se puede
encontrar en forma silvestre o cultivada en huertos
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familiares (Argueta et al, 1994; Martinez, 1990). En
exceso es venenosa (Argueta et al, 1994).

Sirve como cicatrizante, desinfectante,
desinflamatorio y/o analgésico; en las reumas,
lesiones cutaneas (moretones, rozaduras de bebé,
etc.), mejorar la circulacion y reducir la celulitis,
siempre y cuando no se aplique en heridas abiertas
0 sangrantes. Solo debe usarse por via externa.

El aceite esencial estd compuesto principalmente
por éster dimetilico,ademds de laurato y palmitato de
metilo, helenalinay terpenol tinol. Estos Gltimos son
los responsables de sus propiedades antiinflamatorias
y antisépticas. También se encuentran en la flor los
alcaloides betaina y amicina.

Con esta actividad se realiza una infusién
(extraccion con agua) de flores de drnica y se prepara
simultdneamente el gel que servird de vehiculo para
laaplicacion del remedio. Las instrucciones son para
un grupo de veinticinco alumnos.



Materiales y reactivos:

Trietanolamina (80g)

Carbopol (15 g)

Alcohol desnaturalizado (50 mL)
Esencia (2 mL)

Colorante vegetal

Arica

Colador de malla fina

Frascos con tapa

Palangana de pléstico

Preparacion de la infusion de arnica

1. Ponera hervir 2 L de agua en un matraz o vaso de
precipitados.

2. Apagar el fuego.

3. Agregar las flores de drnica. Aproximadamente
ocho cucharaditas para los dos litros de agua. (No
incluir los tallos).

4. Esperar entre 15-20 minutos.

5.Vaciarfiltrando a vasos de precipitados de 500 ml.
6. Enfriar los vasos de precipitados en bafio de hielo,
hasta temperatura ambiente.

Preparacion del gel

7. Disolver el carbopol y la trietalonamina en 600
mL (aprox.) de agua, agregédndolos poco a poco
y con agitacién constante hasta que se disuelvan
totalmente.

8. Agregar el etanol sin dejar de agitar. Después
agregar poco a poco el colorante y la esencia, hasta
obtener el colory aroma deseado.

9. Finalmente, mezclar el gel con lainfusién de dmica,
con agitacién constante. Se guarda el gel en envases
con tapa.
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http://www.naturalternativa.net/te-o-infusion-de-amica-receta
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Premio Nacional de
Ciencias 2016

por Rosalinda Rojano

Este premio constituye el maximo reconocimiento
que otorga el gobierno de la Republica a las
mexicanas y mexicanos mas sobresalientes por
su obra en las ciencias exactas, la tecnologifa y la
innovacion.

En diciembre de 2016, después de revisar
97 candidaturas, un comité coordinado por la
Secretaria de Educacion Publica (SEP) informé en
un comunicado los nombres de los galardonados
con el Premio Nacional de Ciencias 2016, que en
el campo de las Ciencias Fisico-Mateméticas y
Naturales, fueron el doctor David Kershenobich
Stalnikowitz y la doctora Ana Cecilia Noguez Garrido
y en el campo de laTecnologia, Innovacién y Disefio
fueron los doctores Lourival Domingos Possani
Postay y Luis Enrique Sucar Succar.

El doctor Kershenobich Stalnikowitz obtuvo el
titulo de Médico Cirujano enla Universidad Nacional
Autonoma de México (UNAM). Posteriormente
realizd la especialidad en Hepatologia en el Royal
Free Hospital de Londres y ahi obtuvo el doctorado.
A'su regreso a México, participé en la creacién de la
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primera clinica de Higado en el pais, sitio en el que
se han formado la mayor parte de los hepatélogos
en México.

Por su parte, la doctora Noguez Garrido obtuvo
su licenciatura, maestria y doctorado en Fisica en
la UNAM. Realiz6 una estancia posdoctoral en la
Universidad de Ohio, Estados Unidos. Desde 1995 es
investigadora del Instituto de Fisica de la UNAM,
donde ha desarrollado lineas de investigacion
propias, y se ha distinguido por sus aportaciones
en el estudio de las propiedades electrénicas y
dpticas de nanoparticulas y superficies, siendo
una de las universitarias mas jovenes en obtener
los més altos reconocimientos que la UNAM
otorga a sus académicos.

El doctor Possani Postay, naturalizado
mexicano en 1970, es licenciado en Biologia
(Historia Natural) por la Universidad Federal
del Rio Grande del Sur, Porto Alegre, Brasil y
doctor en Biofisica Molecular por la Universidad
de Paris, Francia. Recibid entrenamiento
posdoctoral en Bioquimica en la Rockefeller




University en Nueva York. Fue profesor asociado del
Instituto de Biofisica de la Universidad Federal de
Rio de Janeiro (UFRJ), Brasil. Se ha especializado
en el campo de la toxicologfa, realizando diversas
investigaciones sobre el veneno de los alacranes y
sus antidotos.

Sucar Succar es doctor en Computacion por el
Imperial College, Londres, Inglaterra; Maestro en
Ciencias en Ingenieria Eléctrica por la Universidad
de Stanford; e Ingeniero en Electrénica y
Comunicaciones por el Instituto Tecnoldgico y
de Estudios Superiores de Monterrey (Itesm). Se
ha desempefiado como investigador y profesor
en el Instituto de Investigaciones Eléctricas, del
Tecnoldgico de Monterrey, asi como en el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica. Realizé
estancias de investigacion en la Universidad
de British Columbia, Canadd, y en el Institut
National de Recherche en Informatique et en
Automatique (Inria), Francia. Su investigacién se
centra en inteligencia artificial, principalmente en
el desarrollo de modelos gréficos probabilistas y
su aplicacion en vision computacional, robdtica,
sistemas tutores inteligentes y en bio-medicina.
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Cuairo nuevos
elementos de la
Tabla Periodica
han sido
bavutizados

por Rosalinda Rojano

espués de ratificar el descubrimiento

de cuatro elementos, la UIQPA (IUPAC)
acordd los nombres oficiales de los mismos en
diciembre pasado.Tres de ellos se denominaron
en atencidn a lugares en los cuales se hicieron
los descubrimientos (Japon, Tennesse y Moscu)
y el cuarto en honor al investigador ruso Yuri
Oganessian.

Los nombres y simbolos oficiales son:

Elemento 113 nihonio (Nh)
Elemento 115 moscovio (Mc)
Elemento 117 tenesino (Ts)

Elemento 118 oganeso (Og)

Estos cuatro elementos completan la séptima
fila, o periodo, de latabla, y por tanto completan
la tabla periédica, al menos tal y como la
conocemos hasta ahora.
https://iupac.org/iupac-announces-the-
names-of-the-elements-113-115-117-
and-118/




Plastico orgdanico producido por microbios,
a partir de dioxido de carbono

por Rosalinda Rojano

Los investigadores estan trabajando en un método eficiente y barato para la produccion de un plastico
orgdnico, concretamente dcido polihidroxibutirico (polihidroxibutirato). En este método se emplean
microorganismos que producen acido polihidroxibutirico a partir de biéxido de carbono, aire y energia
eléctrica. El método para producir plasticos organicos desarrollado por el equipo de Johannes Geschery
Johannes Eberhard Reiner, del Instituto Tecnoldgico de Karlsruhe (KIT) en Alemania, tiene como caracteristicas
principales un minimo consumo de recursos y un bajo costo. Un aspecto fundamental de la nueva técnica
es que utiliza una tecnologia relativamente nueva llamada electro sintesis microbiana.

Ondas gravitacionales
detectadas

por Javier Ramirez

n septiembre de 2015 el Interferémetro del

Observatorio de Ondas Gravitacionales, LIGO por
sussiglaseninglés, localizado en Livingston, Louisiana
y en Hanford, Washington, ambos en Estados Unidos,
detectaron vibraciones en el entramado del espacio
tiempo, ondas gravitacionales, que llegaban alaTierra
procedentes del choque entre dos agujeros negros.
El resultado fue anunciado en una conferencia de
prensa en febrero de 2016 y publicado en Physical
Review, en el mismo mes.

Este descubrimiento prueba la hipdtesis de
Einstein (1915) que postula que la gravedad, una
distorsién en el espacio tiempo, se transmite en forma
de ondasy permitird explorar el Universo con nuevas
herramientas.

Referencia:
"Observation of Gravitational Waves from a Binary
Black Hole Merger". Phys. Rev. Lett. 116, 061102

Las ondas gravitacionales son
ondulaciones concéntricas que encojen
y estiran “la tela” del espacio. www.rtv.es




Nuevos exop cme’ras que

podrian albergar vida

1 22 de febrero la NASA nos sorprendi6 con una

gran noticia: a menos de cuarenta afios luz de
distancia se descubrid una estrella pequefia con, al
menos, siete planetas semejantes a la Tierra, de los
cuales tres podrian alojar vida.

Los medios de informacion (;) nos transmitieron
la noticia como un hecho de suma importancia y,
lo es, pero también se insintia que la vida existe
efectivamente en ellos.

La NASA emitid varios mensajes de texto en la red
twitter, entre ellos

New record! We've found 7 Earth-sized planets
around a single star outside our solar system; 3
in habitable zone: https://www.nasa.gov/press-
release/nasa-telescope-reveals-largest-batch-of-
earth-size-habitable-zone-planets-around... Que
la agencia unotv tradujo como:

por J aﬁr Ramirez

P

iNuevo récord! Hemos encontrado 7 planetas del
tamafio de la Tierra alrededor de una sola estrella,
fuera de nuestro sistema solar; 3 en zona habitable.

Y asi por el estilo.

Sin embargo, esta noticia que si es muy importante
para los astrénomos, astrofisicos, bidlogos y deberia
serlo para toda la humanidad puede llegar a
exagerarse debido al entusiasmo de los ufélogos.

Primero hay que tratar de definir el concepto
de vida, solo conocemos la vida en la Tierra y, por
lo tanto no tenemos una idea mas general que
permita definirla, podemos decir que la vida se forma
mediante la combinacién de moléculas grandes
capaces de trasmitir informacién de una generacion
a otra. Las moléculas grandes son muy inestables
por lo que necesitamos condiciones climéticas,
temperaturas, presiones, radiacion, entre otras que
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sean muy uniformes dentro de cierto rango. En la
Tierra las temperaturas oscilan entre -50°C y 50°C,
las presiones entre 1 atm y 200 atm, estas tltimas
se encuentran en las simas ocednicas donde se ha
encontrado vida. Las radiaciones procedentes del
Sol o de otras fuentes mas lejanas son, en general,
poco energéticas y por lo tanto no son capaces de
ionizar las moléculas grandes asociadas con la vida,
sintomar en cuenta la capa de 0zono que nos protege
de radiaciones intensas.

Lo anterior exige que los planetas donde pueda
haber vida tengan érbitas poco excéntricas y no se
encuentren ni muy cerca de su estrella ni muy lejos
de ella. También debe existir agua liquida, que es
importante para formar soluciones quimicas que
permitan el desarrollo de la vida.

Todo lo mencionado en los dos pérrafos anteriores
precisa de los planetas capaces de contener vida,
los que deben encontrarse en una franja pequefia
alrededor de la estrella, la cual también debe ser
muy estable para que las condiciones de temperatura,
presion y radiacion sean suficientemente constantes
para permitir la evolucion desde una sopa preorganica
hasta la formacion de organismos.

Es muy importante el conocimiento de planetas
hasta ahora desconocidos en diferentes sistemas
solares, ello nos permite, entre otras cosas, dilucidar
cdmo se formd nuestro propio sistema pero, de ahia
suponer que hay vida en algunos de ellos existe un
salto muy grande. Puede haber vida o no, en caso
afirmativo seria muy positivo para el conocimiento
mas profundo de la vida en la Tierra. Sin embargo,
no hay que cantar victoria y dejemos que los
descubrimientos sobre el resto del Universo nos
lleguen sobre bases sélidas.




Galindo Fentanes, Enrique. "El quehacer de la ciencia
experimental: una guia practica para investigar y
reportar resultados en las ciencias naturales”. México,
Grupo editorial Siglo XXI. 2013.

C udntas veces no les hemos dicho a nuestros
alumnos “...me investigan el siguiente tema
de... tarea... exposicion... entre otras’, sin embargo,
¢estamos conscientes de que NO estamos pidiendo
una investigacion sino recopilar informacién en
diferentes fuentes para, en el mejor de los casos,
entregar un resumen del mismo?

Una investigacion abarca mucho mas que sélo
allegarse de datos e informacion. De entrada, como
dice el Dr.Galindoy el Dr. Del Rio, debemos de tener
un problema qué resolver, datos qué cuantificary una
metodologia para el procesamiento de los mismos. En
caso de no tenerlos estamos pidiendo que recopilen
informacion, no que investiguen.

Para dar un poco mas de claridad a lo anterior,
en el curso Mentor en Ciencias, se dio a conocer el
presente libro que le puede serviral profesor en sus
clases, pero sobre todo a los que realizan trabajos de
investigacién en Siladin o dentro de los programas
Jévenes Hacia la Investigacién (JHI) y Programa
de Estaciones Meteoroldgicas del Bachillerato
Universitario (PEMBU).
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" por Victor Fabian Farias

En la obra, el autor inicia desde el porqué la
ciencia es una actividad social, que como tal debe de
difundirse, pero para llegara este punto esimportante
saber diferenciar entre una investigacion, que busca
generar conocimiento, de una indagacion de datos.
Esto esfundamental y Galileo establecid un principio
basico: experimentar para comprobar, analizar para
descartar lo errdneo, verificar lo que parece cierto,
analizar una y otra vez todos los supuestos para, en
ultima instancia, comprobar o desmentir el problema
para generar conocimiento.

Enel capitulo del "Método Cientifico” se adentra en
la comprension de qué esy para qué sirve, indicando
que no hay método universal, sino variantes a los
cuatro pasos que se adecuan a las necesidades del
problema a resolver.

Se plantea la importancia de la delimitacién del
tema para no perdernos en el océano de informacién
que podemos encontrary se adentra en cémo deben
de ser presentados los resultados. Es este apartado
contrasta buenas presentaciones en Power Point, de
aquellas que nos saturan de letras y nos alejan de la
sustancia de la investigacion.

Por Gltimo, dedica un capitulo para las
investigaciones a nivel preuniversitario que mucho
orientaria los trabajos que se muestran en eventos
como la Feria de las Ciencias, la Jornada Estudiantil
de Ciencias, entre varios mas.

23



Foto: Michael Goh, www.apod.nasa.gov



