Ciudad de México a 20 de marzo de 2024.

Revision y Ajuste a los Programas de Fisica lll y IV: “Un esfuerzo
Colaborativo”

A la comunidad docente y los
Consejos Académicos de Area y Departamento.
Presente

Después de una revision exhaustiva de los Programas de Estudio de las asignaturas de Fisica
'y IV, se han identificado &areas de oportunidad y solicitudes especificas para su
fortalecimiento y actualizacién.

La Comisién de Revision y Ajuste ha realizado un arduo trabajo para atender algunas de estas
areas de mejora, como se evidencia en documento adjunto mediante los cddigos de colores
establecidos (verde-texto agrado; amarillo-lo ajustado y rojo-lo eliminado). Sin embargo,
existen elementos que aun no se han podido abordar en su totalidad, lo cual implica que el
documento actual se considera una version preliminar y se encuentra en un proceso de
construccién continua.

Esta construccion se llevara a acabo con la valiosa participaciéon de la comunidad docente,
quienes podran compartir actividades experimentales, estrategias didacticas, secuencias de
aprendizaje y demas materiales que enriquezcan y contribuyan a mejorar el aprendizaje de
nuestro estudiantado.

Uno de los elementos clave por complementar es la tercera unidad propuesta en cada
programa, dedicada al “Desarrollo de proyectos de fisica en el entorno”. Esta unidad estara
enfocada, como su nombre lo indica, en el desarrollo de proyectos practicos que permitan al
estudiantado aplicar los conocimientos teéricos de manera experiencial y vivencial.

En cuanto a las solicitudes de mejora, la Comisidon de Revisidn y Ajuste propone incluir una
seccioén de cibergrafia. No obstante, surge la inquietud de que, si los enlaces Web llegaran a
ser removidos de la red, quedarian inhabilitados y no se podrian consultar. Por lo tanto, se
propone la apertura de un espacio virtual en la pagina del Colegio de Direccién General, donde
se puedan depositar y compartir materiales propios de los programas de estudio.

Si bien, aun faltan elementos por fortalecer, la labor de la Comisién no ha finalizado y
seguiremos trabajando arduamente en esta tarea fundamental para nuestro Colegio y el
servicio que presta, con el objetivo de garantizar la calidad del aprendizaje de nuestro
estudiantado.

Atentamente
Comision de Revision y Ajuste de los
Programas de Estudio de Fisicallly IV
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PRESENTACION DE LA MATERIA
1. Ubicaci6n de la materia en el mapa curricular

Otros elementos que distinguen a estos programas
son que:

« Sedaun paso mas alla de la fisica de una particula
al trabajar con un sistema (de particulas o de sdli-
dos, o de fluidos, u 6pticos o electromagnéticos)

EORREEEIAREER. Lo materia de Fisicaen el plan  * Se describe vectorialmente el comportamiento de
de estudios tiene cuatro asignaturas, Fisica | y I un sistema

las cuales son obligatorias para todo estudiante de , gg emplean modelos matematicos que relacionen

este bachillerato, se cursan en el tercero y cuarto las variables fisicas que caracterizan diferentes fe-
semestre respectivamente. Fisica l11'y IV son opta- NGUMENOS que se presentan en un sistema.
tivas del Area de Ciencias Experimentalesy se cur-

Ssan en quinto y sexto semestres respectivamente.

Para actualizar los programas de estudio de las
asignaturas de Fisica Il y IV, se consideraron los
aprendizajes y contenidos tematicos de los * S€ promueve que el alumnado desarrolle y
programas de Fisica | y Il, asi como su enfoque presente proyectos e investigaciones
cultural, ya que son el puente directo con las experimentales o docum_entales, relativos al curso
asignaturas de Fisica Il y IV, lo cual es y que respondan a sus intereses, ificlUyendortina
propedéutico en la formacion del alumnado. Sin :
embargo, para el desarrollo de estas asignaturas se

recomienda al profesorado, tomeen cuenta la

diversidad de intereses personales y de desarrollo

profesional del alumnado.

En los programas de estas asignaturas se han de-
finido los propdsitos generales de cada una, asi
como los propositos y los aprendizajes a desarro-
Ilar en cada unidad.

indicej



a ciencia, como parte de la cultura es
producto de las necesidades y formas de
pensar del individuo a partir de las
interpretaciones de las situaciones de su
entorno; no se limita a informaciones,
métodos Yy técnicas, sino que determina la
perspectiva del individuo frente al mundo
que lo rodea.

El Area de Ciencias Experimentales pretende
desarrollar en el estudiantado los elementos de la
cultura bésica correspondientes al conocimiento
cientifico y tecnoldgico, para que tengan
informacion y metodologias basicas que les
permitiran interactuar con su entorno de manera
creativa, responsable, informada y critica. Se
pretende una ensefianza que permita a los
estudiantes modificar sus estructuras de
pensamiento y mejorar sus procesos intelectuales.

Es necesaria la relacion con otras materias del
plan de estudios para articular de forma horizon-
tal sus vinculos con la Fisica. La matematica es un
lenguaje que nos permite describir fenémenos que
se presentan en la naturaleza a través de; las
razones de cambio, proporcionalidad directa e
inversa de variables medibles, por lo que es una
herramienta [fdiSpensablé para la Fisica. Con el
Area de Talleres es importante esta vinculacion,
ya que uno de los productos o mecanismos de
evaluacion de los aprendizajes, que se utiliza en
los programas de ciencias es que el alumno realice
n informe escrito de sus resultados
experimentales o de sus investigaciones
documentales. La historia proporciona un
elemento didactico adicional, ya que el método de
investigacion que la caracteriza contextualiza la
ciencia en el tiempo y el espacio.

c
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Enfoque disciplinario

De las orientaciones del Area de Ciencias Experi-
os Programas de Estudio son la base mentales se destacan los siguientes puntos:

fundamental del proceso educativo en una « [mprimir a los cursos una orientacién enfocada
institucion. Estos documentos deben ser a las habilidades intelectuales y a los conceptos
conocidos y aplicados por toda la basicos necesarios para abordar las ciencias ex-
comunidad educativa, especialmente por perimentales y la aplicacién de los conceptos y
los participantes en el proceso de principios de estas disciplinas en su entorno, de
ensefianza y aprendizaje. Para lograr esto, manera que obtenga una interpretacion cientifica,
importante comprender y aplicar el Plany  sistematica, objetiva y responsable de la naturaleza
los Programas de Estudio de manera mas amplia que aquélla que posee al ingresar al
efectiva. En el caso de lasasignaturas de bachillerato.

Fisica se deben tomar en cuenta ademas de
la mision del Colegio, las orientaciones del
Area de Ciencias Experimentales.

e Promover que el estudiante reconozca la relacion
Hombre—Ciencia—Naturaleza, en particular con la
fisica, de tal manera que dicha relacion sea mas

De la Mision del Colegio se resaltan los siguientes  armonica y responsable, enfatizando la interaccion

elementos: entre ciencia y tecnologia, y entre ambiente y so-

1. Promover en los alumnos el aprendizaje siste-  ciedad.
matico de conocimientos de la disciplina.

2. Propiciar que los alumnos apliquen en la prac-
tica los conocimientos y formas de pensar cien-
tificos.

3. Dotar a los alumnos de una creciente autono-
mia intelectual, apoyar el desarrollo de habi-
lidades del pensamiento y de capacidad para
realizar aprendizajes independientes: aprender
a aprender, aprender a hacer y aprender a ser.

4. Desarrollar los valores de responsabilidad so-
cial y de capacidad para incidir positivamente
en su entorno.

indicej
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Enfoque didactico

os cursos de Fisica Il y IV coadyuvan a

que el alumnado mejore intelectual y perso

nalmente a través de la apropiacion cons-
ciente de conocimientos, habilidades y actitudes
que le permitan resolver sus problemas de estudio
y de situaciones cotidianas.

En cada unidad de aprendizaje existe una induc-
cién propedéutica que favorece en el alumnado el
conocimiento de la logica de la disciplina y su
interrelacion con otras; que mejora y profundiza
a través de los proyectos de investigacion escolar
en los conocimientos, habilidades, actitudesy
valores cercanos a la carrera de su preferencia
mediante el ejercicio y aplicacion del aprendiza-
je en situaciones reales. Se pretende también que
cuente con la preparacion necesaria para cursar
sus estudios profesionales en cualquier area del
conocimiento.

Por su caracter propedéutico, estas asignaturas:

a) Consideran aprendizajes, habilidades y actitu-
des propias de la ciencia, particularmente los
relativos a la fisica en el nivel medio superior.

b) Propician aprendizajes con mayor formalidad
que permitan obtener una mejor descripcion de
los fendmenos fisicos.

Los profesores promoveran que los alumnos ad-
quieran una vision de la disciplina que tome en
cuenta los siguientes componentes:

Conceptual. Los conocimientos basicos consisten
en un conjunto minimo de ideas, conceptos, prin-
cipios, modelos y teorias. Algunos de ellos son:
cambio, sistema, interaccion, proceso, conserva-
cién, superposicion, campo, masa, carga eléctri-
ca, onda, equilibrio, fuerzay energia.

Historico—social. La fisica se construye con mo-
de los en continua evolucion que conforman ex-
plicaciones a una parte de la naturaleza y en rela-
cién reciproca con el contexto social, por ello los
alumnos deben conocer elementos del desarrollo
historico de la fisica.

Interdisciplinario. Se reconoce que la fisica es-
tudia sélo un aspecto de la realidad y que a través
del planteamiento de problemas se pueden
establecer vinculos con las diferentes disciplinas
como las matematicas, la quimica, la biologia,
las ciencias de la salud y la psicologia. Un primer
acercamiento a la interdisciplina debe propiciarse
a través del vinculo entre las asignaturas que los
alumnos cursan o han cursado.

indicej



Metodoldgico. En fisica, como en toda ciencia, se emplean elementos
me- todoldgicos tales como: preguntar, explorar, conjeturar,
experimentar, ob- servar, medir, concluir, comunicar, inferir, elaborar
modelos, etcétera. Lo esencial es promover en los alumnos el
pensamiento cientifico, entendido como el empleo de métodos para
conocer la naturaleza.

Didactico. Involucra necesariamente al alumnado y al profesorado,
esta cen- trado en el aprendizaje y orienta la manera de cémo, a través
de las estra- tegias de ensefianza y de estrategias de aprendizaje
propias del CCH, el alumnado mejora su interpretacion de los
fendbmenos naturales y desarrolla su capacidad para realizar
aprendizajes independientes y de su propio in- terés. Por lo tanto, se
requiere hacer explicitos el papel del alumnado y el del profesorado.

En el proceso educativo, el alumnado:
» Es quien construye su propio conocimiento.

e Se involucra activa y reflexivamente en las discusiones,
investigaciones y actividades propuestas por el profesorado, sus
iguales o por el mismo, aportando su propia perspectiva y analisis
critico.

 Desarrolla una actitud consciente de investigacion de los fenémenos
na- turales a través de actividades experimentales.

* Vincula la fisica con su vida cotidiana a través del desarrollo de
activida-des dentro y fuera del aula.

» Desarrolla proyectos de investigacion
escolar. En el proceso educativo, el
profesor:

» Orienta y facilita el proceso de aprendizaje en torno a situaciones
de in- terés para los alumnos.

» Promueve el planteamiento y resoluciéon de problemas concretos
que muestren las caracteristicas explicativas y predictivas de la
fisica.

« Disefia actividades de aprendizaje para valorar la fisica y la ciencia
en general.

 Procura que la generacion de ideas se haga con base en los intereses

y capacidades de los estudiantes y en lo posible que la confrontacion
sea argumentada.

D o
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« Promueve, guiay supervisa la busqueda de informacién a través
de in- vestigaciones documentales, experimentales y de campo,
asi como su posterior interpretacién y comunicacion, para la
estructuracion de expli- caciones.

» Fomenta la comunicacion entre alumnado y profesorado, sin
distincion de género, para promover espacios de
retroalimentacion donde todas las personas participantes,
incluyendo el profesorado, puedan aprender y crecer.

Para un mejor logro de los aprendizajes se recomienda el desarrollo
de pro-yectos de investigacion escolar, los cuales son realizados por
el alumnado entorno a algin tema de su interés con la asesoria del
profesorado. El desarrollo de dichos proyectos les facilita una
mejor comprension e interrelacion de los conceptos con su
aplicacion y propician el desarrollo de sus habilidades de
investigacion y de innovacion. Se recomienda que los resultados
sean expuestos y comentados con el grupo.

Es importante sefialar que las estrategias de aprendizaje y los
proyectos ci- tados son sugerencias para que se pongan en practica
de acuerdo a las con- diciones del grupo y disponibilidad de
tiempo, del material experimental y didactico correspondiente.

D o
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Concrecion en la materia de los principios

1.

4. Desarrollar las habilidades de investigacion
documental a traves de la seleccion y utilizacion

de diferentes fuentes de informacién, de su 2.

sintesis y analisis critico, incorporando las
tecnologias de informacién y comunicacion.

Desarrollar estrategias que permitan al estudiante
adquirir conocimientos que permitan la metacognicion.
La elaboraciébn de mapas conceptuales es conocer
estrategias para aprender, asi como el desarrollo de
experimentos. A través de las tecnologias de le
informacion y Aprendizaje (TIC y TAC).

Comprender que las ideas previas llevan a construil
nuevos aprendizajes.

Desarrollar proyectos que consideren el cambic
climético y el cuidado del ambiente.

1. Desarrollar el interés por el estudio de la Fisica ¢
través de un aprendizaje experimental que promueve
la curiosidad y favorezca una actitud critica y
objetiva.

Desarrollar la habilidad para comunicar tantc
oralmente como por escrito los resultados de sus
investigaciones experimentales y documentales.

—

del Colegio:

11
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Fomentar la responsabilidad, la cooperacion

2. Valorar la fisica a través de su desarrollo historico.
3. Valorar los modelos fisicos y matematicos para explicar
fenébmenos  cotidianos 'y algunos desarrollos

tecnolégico

4. Valorar el impacto de la Fisica en la industria y Ig
sociedad.

indice:
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Contribucién dellamatéria al perfil del egresado

I a Fisica como [SGIBMMEE materia del Area de Ciencias

Experimentales y en particularlas asignaturas de Fisica Il y 1V,
coadyuva en el plan de estudios al perfil de egresado a través de:

d

D

= La aplicacion de los conocimientos y métodos
trabajo de las ciencias

las herramientas digitales que permiten BB explorar y

comprender los procesos que ocurren en los fendmenos de la

naturalezalijillfl y su [SHEEH BHBH cntorno.
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= La [EISHEIEN A0GUISICioN de una vision de la Fisica coherente

con prescinde de posturas dogmaticas y
excluyentes, para relacionar

el
conocimiento cientifico con el contexto histérico y social donde
se sitla.
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Propésitos generales de | SISINGINIG la materia

0s propdsitos generales de Fisica Il

El BIE sera capaz de:

Emplear la herramienta vectorial como apoyo
de los aprendizajes que lo requieran.

Utilizar la experimentacién como elemento
esencial en el aprendizaje de la mecanica del
cuerpo rigido o de un fluido.

Emplear modelos matematicos a partir de re-
sultados experimentales, que expresen relacio-
nes entre las magnitudes que caracterizan mo-
vimientos de cuerpos rigidos, de fluidos,
Opticos y electromagnéticos.

Resolver situaciones o problemas donde se ma-
nifiesten: procesos de transmision o de conser-
vacion de masa, energia traslacional y rotacio-
nal, momento lineal, momento angular, de
transmisién de carga eléctrica, energia 'y luz.

Los propdsitos generales de Fisica 111 YV 1 alumno seré capaz de:

Describir el comportamiento de sistemas
Opticos y electromagnéticos.

Utilizar la experimentacion como elemento
esencial en el aprendizaje de O&ptica y
electromagnetismo.

Emplear modelos matematicos a partir de re-
sultados experimentales, que expresen relacio-
nes entre las magnitudes que caracterizan a los
sistemas Opticos y electromagnéticos.

Desarrollar y presentar proyectos de investiga-
cion escolar, ya sean experimentales, de cam-
po, de desarrollo tecnolégico o documentales,
relativos al curso y que respondan a sus inte-
reses.

Reconocer la trascendencia y el impacto en la
sociedad de la mecanica de cuerpos rigidos,
fluidos, sistemas Opticos y electromagnéticos.

indicej
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Contenidos tematicos

En la asignatura de Fisica Ill, se abordan los principios de la mecénica tras-
lacional y/o rotacional para describir el movimiento de un sistema compues-

to de cuerpos rigidos y de fluidos. Las unidades que la conforman son:

Fisica Il

Unidad Nombre de la unidad Horas
1 Sistemas de cuerpos rigidos 24
2 Sistemas de fluidos 24
3* | Desarrollo de Proyectos de Fisica |1l en el entorno 16

En la asignatura de fisica IV, se abordan los principios de la Optica y el
electromagnetismo para describir el funcionamiento de sistemas
compuestos por elementos de circuitos y dispositivos de comunicacion a
través de variaciones de flujos de campos. Las unidades que la conforman

son.
Fisica IV
Unidad Nombre de la unidad Horas
1 Sistemas Opticos 24
2 Sistemas electromagnéticos 24

* La inclusién de la tercera unidad, para ambas asignaturas respectiva al Desarrollo de Proyectos de Fisica en el entorno, tiene la intencion de que el
propio estudiantado elija que proyecto realizar, promoviendo la aplicacién de conocimientos y habilidades adquiridas. Favoreciendo la vivencia del
ciclo completo de un proyecto, desde la identificacion del problema hasta la presentacion de resultados.

indicej



Evaluacion

a planeacién de estrategias didacticas cobra

sentido cuando se establece un proceso de

evaluacion que verifica el logro de aprendi-
zajes. Es necesario tomar un enfoque que permita
a los estudiantes reconocer la importancia de la
evaluacion incluso como parte de su cultura.

La evaluacion se entiende como una herramienta
formativa que acompaiia al estudiante durante su
proceso de aprendizaje. Es claro que la evaluacion
como instrumento de regulacién sirve para com-
prender, estimular, orientar, articular procesos par-
ticipativos, retroalimentar y establecer una buena
relacion de didlogo entre estudiantes y
profesorado.

La evaluacion es funcional para el aprendizaje
cuan-do el alumnado se convierte en actor de su
proceso de aprendizaje, al darse cuenta que este no
depende de su capacidad de responder
correctamentea un examen, sino a la voluntad de
indagar, expresary discutir su propia concepcion
de los temas y con- ceptos.

|_
QD

caracteristicas esenciales que facilitaran dIChO
proceso son:

Continua e integral, es decir, propiciando que su
aplicacion sea constante y considerando siempre
los momentos especificos de diagndstico,
y sumativo, asi como maltiples herra-

17
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mientas: examenes, ensayos, exposiciones, reportes, diagramas, mapas, * Presenta los resultados de los experimentos ante el grupo.

etcetera. » Resuelve problemas propuestos por el profesor o por los propios alumnos.

» Retro—alimentadora para que permita al alumnado reconocer tanto sus

i L : o » Entrega, expone y discute los resultados de sus proyectos realizados.
aciertos como sus errores con la finalidad de mejorar sus aprendizajes.

L L . * Resuelve examenes, elaborados por el profesor o por cada equipo.
+ De fécil aplicacion para que el alumno reconozca con claridad las reglas

de la evaluacion pues ello incide en su rendimiento académico.

En el mismo sentido que la planeacion de experiencias de aprendizaje atien-
de la naturaleza de los contenidos y las finalidades educativas, los instru-
mentos de evaluacion deberan verificar el logro de los aprendizajes. Para
que la evaluacion del aprendizaje tenga significado en la calificacion del
alumnado, ésta deberé ser:

« Funcional, en el sentido de ser de facil aplicacion e interpretacion.
« Acordada, objetiva y respetada.

« Continua a través del diagnostico, examenes, tareas, informes experi-
mentales, documentales o de campo, entre otras.

« Integral para fomentar los aspectos cognitivo, psicomotriz y valorativo.

» Retro—alimentadora, para que el alumnado y el profesorado aprendan
tanto de sus aciertos como de sus errores y para que el docente establezca
nuevosprocedimientos didacticos sugeridos por los resultados, tendientes
a me-jorar los aprendizajes

Sugerencias sobre algunos aspectos que pueden guiar la evaluacion:
» Responsabilidad en la entrega de tareas y realizacién de actividades.

» Entrega, presenta y discute en equipo los resultados de sus investigacio-
nes documentales.

» Ejemplificay aplica los conceptos desarrollados.

« Colabora en la revision de las investigaciones bibliogréaficas.

» Cotejo de lo que dice con lo que se espera de los aprendizajes.
« Evaluacion diagndstica del grupo a través de un examen.
 Evaluar lo que leyeron, vieron e hicieron.

 Entrega reportes referentes a los experimentos realizados.

D o
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Presenta los resultados de los experimentos ante el grupo.

19

Resuelve problemas propuestos por el profesor o por los propios alumnos.

Entrega, expone y discute los resultados de sus proyectos realizados.

Resuelve examenes, elaborados por el profesor o por cada equipo.
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FISICA I
Unidad 1. Sistemas de cuerpos rigidos

Presentacion

n En esta unidad se recuperan elementos relacionados con la mecénica de la particula estudiados en Fisica I, necesarios para introducir a los alumnos

en el estudio de cuerpos rigidos simétricos, vistos como sistemas de particulas que ofrecen un mayor grado de dificultad.

Al estudiar el movimiento de los cuerpos en rotacién mas alla de la consideracion de estos como particulas, se requiere del uso de la herramienta
vectorial y también es importante identificar las variables que intervienen en su estudio como son: centro de masa, torca o torque, momento de inercia,

energias cinética traslacional y rotacional; velocidad y aceleracion angular(es), entre otros.

Es necesario considerar el estudio de sistemas de cuerpos rigidos en equilibrio rotacional y traslacional, por su importancia en el analisis de
problemas o situaciones concretas de la vida cotidiana; asi mismo, recuperar el principio de conservacion de la energia y momento angular para comprender

el funcionamiento de dispositivos mecanicos.

Propdsitos:

Al finalizar la unidad el alumnado:

» Usaré las leyes de la mecanica y la aplicacién de la herramienta vectorial necesaria en la resolucion de problemas que le ayuden a
comprender el funcionamiento de dispositivos mecénicos de uso cotidiano.

« ldentificara las cantidades fisicas vinculadas con el movimiento de rotacion de cuerpos rigidos simétricos, mediante la realizacion de
actividades experimentales o el uso de simuladores, para comprender su comportamiento con base en las leyes de la dindmica y los
principios de conservacion.

Tiempo:
24 horas

D o
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http://physlets.org/tracker/
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http://www.shatters.net/celestia/

Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas
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Vectores en dos dimensiones

situaciones en las que se
involucren cuerpos rigidos
en equilibrio para aplicar la
segunda ley de Newton en
los casos: torca y fuerza neta
igual a cero.

4. Verifica experimentalmente
mediante dispositivos de
laboratorio o simulaciones
las condiciones en las que se
cumple el equilibrio
rotacional y traslacional.

6. Condiciones de equilibrio
traslacional y rotacional.

El Alumnado:
Torca o Torque
3. Analiza diferentes 5. Torca (o torque) revisar el video “Momento de una fuerza”

https://www.youtube.com/watch?v=mhf4eyOKnBA

indice:


https://phet.colorado.edu/sims/html/vector-addition/latest/vector-addition_es.html
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https://phet.colorado.edu/en/simulations/collision-lab
https://www.youtube.com/watch?v=mhf4eyOKnBA

17

Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

Cuerpos simétricos en rotacion

5. Identifica las variables
que intervienen en el
movimiento de rotacion
de un cuerpo rigido
simétrico mediante
experimentos para la
compresion de los
conceptos centrales
involucrados.

6. Aplica cualitativamente
los conceptos y principios
de la dinamica rotacional
en diferentes sistemas
para explicar su
comportamiento.

Momento de inercia de cuerpos
solidos.

Segunda ley de Newton para la
rotacion.

Estudio de cuerpos en
movimiento de traslacion y
rotacion.

Energia cinética de rotacion y
momento de inercia.

Conservacion de momento
angular.

“dinamica de la rotacion” https://www.youtube.com/watch?v=JXRGJY 39T gk

indicej
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Sugerencias de proyectos de investigacion

+ Biomecanica, aparatos para rehabilitacion

» El disefio de rines y llantas para el mejoramiento de la estabilidad de los
automoviles.

 Lafisica en los juguetes mexicanos

» Latorcay sus aplicaciones en maquinaria, o en herramientas, o en auto-
motores 0 en estaciones espaciales.

+ Como se coloca un satélite en Orbita,

» Teorias de gravitacion y agujeros negros.

 Aplicacion del momento angular en la Astronomia.

» Colisiones en el billar

+ Lafisica en el ballet,

« La fisica en el Patinaje artistico,

+ La fisica en los Clavadistas,

+ La fisica en los Gimnastas.

« Simetrias y leyes de conservacion en fisica.
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Unidad 2. Sistemas de fluidos

Presentacion

n esta unidad vamos a ocuparnos de materiales que son deformables experimentales fisica o virtuales, elaborando estrategias estructuradas en
y pueden fluir, tales “fluidos” incluyen a los liquidos y a los gases. donde se cumplan los aprendizajes propuestos y estas actividades
Se revisa a los fluidos en reposo (estatica de fluidos) como en propicien la reflexion, comprension y analisis entre los estudiantes de la
movimiento (dinémica de fluidos). Los conceptos que caracterizan a importancia de los fluidos en la vida cotidiana, promoviendo la
los fluidos no solo son fundamentales en Fisica, sino que también realizacion de proyectos.

tienen aplicaciones importantes en la comprension de fenémenos Al integrar actividades experimentales y virtuales se reflexiona sobre
naturales y problemas practicos que enfrenta la sociedad, como la problemas sociales, los estudiantes pueden tener una comprension mas
gestion del agua, la contaminacion atmosferica, el transporta de profunda de los conceptos de fluidos y su relevancia en el mundo real.
fluidos, entre otros. Ademas, este enfoque fomenta el pensamiento critico y la aplicacién
Se propone el estudios de fluidos, realizando actividades responsable y ética de los conocimientos adquiridos.

Propdsitos:

Al finalizar la unidad el alumnado:

; S — - o= 7 — Tiempo:

» Reconocera los momentos histéricos de las contribuciones de los personajes que permitieron la construccién de principios e
fundamentales sobre el comportamiento de fluidos, mediante la investigacion en medios digitales y convencionales que
favorezca a identificar como se construye el conocimiento cientifico.

 Describira el comportamiento de un fluido en condiciones estaticas y dindmicas, a través de modelos matematicos y tecnologias
digitales, para explicar fendmenos cotidianos.

 Analizara situaciones donde se apliquen los principios de continuidad y de Bernoulli en situaciones experimentales y
simulaciones con la finalidad de identificar los limites de validez de los modelos matematicos considerados.

« Valorara la importancia de cuidar el ambiente a partir de conocer las caracteristicas de los fluidos indispensables para la vida y el
equilibrio ecoldgico

D
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

Estatica de fluidos

El alumnado:

1.

Identifica los momentos
historicos relevantes en los
que diferentes personajes

contribuyeron a la
comprension y desarrollo
de los principios

fundamentales sobre el
comportamiento de los
fluidos.

Fundamentos sobre el
comportamiento de los fluidos

Sugerencias

Se investiga sobre los principales cientificos y pensadores cuyas
contribuciones fueron fundamentales en el estudio de los fluidos. Entre
ellos se incluiran nombres como Arquimedes, Leonardo da Vinci, Blaise
Pascal, Daniel Bernoulli, Isaac Newton, entre otros.

2. Comprende los conceptos |e Densidad Sugerencias
basicos de densidad Yy |e Presion
presion a traves de |, presion hidrostatica Se comprende y se utilizan los modelos matematicos simples para
actmdadesl experlmentaI?s e Presion atmosférica describir el comportamiento de los fluidos en condiciones estaticas y
0 virtuales para la L L dinamicas
2 e Medicion de la presion :
resolucion de problemas. . 1. Calculo de densidades: FisQuiWeb. Laboratorio
3. Describe el principio de e Principio de Pascal Sugerencias
Pascal y Arql_u'me_(!es atraves| e Principio de Arquimedes B ) .
de una investigacion 1. Relacion entre profundidad y presion
documental para comprender 2. Experimento del principio de Arquimedes: FisQuiWeb. Laboratorio.
situaciones de su vida Principio de Arquimedes
cotidiana 3. Construccion de una prensa hidraulica
4. Diablillo de descartes: 2 (unam.mx)
4. Aplica el principio de

Pascal y Arquimedes a
través de  actividades
experimentales o virtuales
para la resolucion de
problemas

D o
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

Dinamica de fluidos

. Distingue los tipos de

fluidos: real e ideal, laminar
y turbulento mediante una
investigacion bibliogréafica o
por medios digitales para el
estudio de las magnitudes de
los fluidos.

e Caracteristicas de los fluidos

ideales

e Tipos de flujos
-Laminar
-Turbulento

. Aplica la ecuacion de

continuidad mediante el uso
de modelos matemaéticos de
fluidos ideales para resolver
problemas relacionados con
el flujo en tuberias.

e Ecuacion de continuidad

e (Gasto de masa y volumen

. Aplicar la Ecuacion de

Bernoulli involucrando
cantidades como la
velocidad, presion y altura
en diferentes situaciones
practicas para resolver
problemas  relacionados

con la dinamica de fluidos
ideales.

e Ecuacion de Bernoulli y
aplicaciones

indicej
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Sugerencia de proyectos de investigacion

 Presion arterial y flujo sanguineo.
» Plasmas cotidianos.

» Huracanes y tornados.

» Gasto cardiaco.

» Prensa hidraulica.

* Globos aerostaticos.

Submarinos.
Super fluidos y helio liquido.

Perfiles de alas y sustentacion.

Magquinaria hidroneumatica.
Fluidos no newtonianos.
Tension superficial.

25

<«

indiceJ



26|
Referencias

Bésica

Gutiérrez, C. (2009). Fisica general, capitulos 12 y 13. México: Mc Graw Hill.

Haliday, D., Resnick, R. y Walker, J. (2011). Fundamentos de fisica, Volu-
men 1. Octava edicion. México: Grupo Editorial Patria.

Jones, E y Childers, R. (2001). Fisica contemporanea, capitulo 10, tercera
edicion. México: Mc Graw Hill.

Serway, R.y Faughn, J. (2001). Fisica, capitulo 9, quinta edicion. México:
Pearson educacion.

Tippens, Paul E. (2011). Fisica. Conceptos y aplicaciones, capitulo 15, pags.
301-328, séptima edicion. México: Mc Graw Hill.

Wilson, J., Buffa, A.y Lou, B. (2007). Fisica, capitulo 7 y 8, sexta edicion.
Meéxico: Pearson Educacion.

Complementaria

Alonso, M. y Rojo, O. (1981). Fisica mecanica y termodinamica. México:
Fondo Educativo Interamericano.

Cromer, Alan. (1981). Fisica para las ciencias de la vida, segunda edicién.
México: Editorial Reverte.

Giancoli, D. (2009). Fisica 1: principios con aplicaciones, 62 edicién. Méxi-
co: Pearson Educacion.

Hecht, E. (2000). Fisica 1 &lgebra y trigonometria, segunda edicion. Méxi-
co: International Thomson Editores.

Resnick, R., Halliday, D. y Krane, K. (2012). Fisica vol. 1, cuarta edicion.
Meéxico: John Wiley & Son.

Riveros, R. Héctor, et al. (2000). Experimentos impactantes 1, mecanica y
fluidos. México: Trillas.

D o

indices






32

Sitios de interés

<http://www.aapt.org/>
<http://portalacademico.cch.unam.mx/>
<https://www.edumedia-sciences.com/es/>
<http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/>
<https://phet.colorado.edu/>

<http://www.falstad.com/>
<https://sites.google.com/site/fisicacontics/home/introduccion>
<http://fisica.uson.mx/manuales/magyopt.html>
<www.dgbiblio.unam.mx

<«

indiceJ


http://www.aapt.org/
http://www.aapt.org/
http://portalacademico.cch.unam.mx/
http://www.edumedia-sciences.com/es/
http://www.edumedia-sciences.com/es/
http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/
http://www.falstad.com/
http://fisica.uson.mx/manuales/magyopt.html
http://fisica.uson.mx/manuales/magyopt.html
http://www.dgbiblio.unam.mx/

Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas
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FISICA IV
Unidad 1. Sistemas opticos

Presentacion

n esta unidad se analizan los fendmenos de reflexion, refraccion,
Edifraccién, interferencia y polarizacion, tomando en consideracion

los modelos clasicos de la luz. Se revisa los acontecimientos que

aportaron ideas para el entendimiento de la naturaleza de la luz.

Se emplean algunos fendmenos Opticos para determinar la formacion de
imagenes con espejos planos o esféricos y lentes delgadas. El estudio y ana-
lisis de los conceptos Opticos nos permiten explicar el funcionamiento de
dispositivos tales como: telescopio, microscopio, laser, 0jo humano, camara
fotogréfica.

« Explicaré el funcionamiento de dispositivos dpticos cotidianos.

Propdsitos:
Al finalizar la unidad el alumnado: Tiempo:
 Describira la naturaleza de la luz de acuerdo con los modelos corpuscular y ondulatorio previo a la Teoria de Maxwell. 24 horas

» Comprendera el comportamiento dual de la luz a través del estudio de los fenbmenos que presenta.

Aprendizajes Temética

El Alumnado: tica geométrica.

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

indice:
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

Optica fisica.

indicej


http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/fisicaInteractiva/
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

Sugerencias de proyectos de investigacion

+ Funcionamiento de Telescopios.

» Funcionamiento de Microscopios.
« Optica activa.

« Optica adaptativa.

+ Camaras fotograficas mecanicas.
» EI Cine.

» La Camara oscura.

» El ojo humano.

 Descripcion ondulatoria de la reflexion, la refraccion y el efecto Doppler.

+ Polarizacion por diferentes medios.
* Fibras dpticas.

 Descripcion del arcoiris, halos solares y lunares, espejismos, birrefringencia

» Las camaras digitales.

+ La fotonica.

+ Optica cuantica.

« Entrelazamiento cuéntico.
+ Microscopia electrénica.
+ Fotoceldas.

indicej


http://www.youtube.com/watch?v=ZiNi6WuLsQw
http://www.youtube.com/watch?v=ZiNi6WuLsQw

34

Referencias

Bésica

Bueche, F. y Eugene, Hecht. (2007). Fisica general. México: Ed. Mc Graw
Hill.

Giancoli, Douglas C. (2006). Fisica. Principios con aplicaciones, 62 edi-
cion. México: Ed. Pearson Educacion.

Gutiérrez, C. (2009). Fisica general, Capitulo 19. México: Mc Graw Hill.

Haliday, D., Resnick, R. y Walker, J. (2011). Fundamentos de fisica, volu-
men 2, octava edicion. México: Grupo Editorial Patria.

Hecht, E. (2000). Fisica 2. Algebra y trigonometria, capitulos 23 al 25, se-
gunda edicion. México: Thomson International Editores.

Jones, E. y Childers, R. (2001). Fisica contemporanea, capitulos 22, 23 y
24, tercera edicion. México: Mc Graw Hill.

Serway, R.y Faughn, J. (2007). Fundamentos de fisica, volumen 2, capitu-
los 14 al 17, sexta edicion. México: Thomson.

Tippens, Paul E. (2011). Fisica, conceptos y aplicaciones, Capitulos 33 al
37, séptima edicion. México: Mc Graw Hill.

Wilson, J., Buffa, A.y Lou, B. (2007). Fisica, capitulos 22 al 25, sexta edi-
cion. México: Pearson Educacion.

Zitzewitz, P. W., Neff, R. y Davis, M. (2002), Fisica. Principios y proble-
mas. México: Mc Graw Hill.

35

Complementaria

Alonso, M. y Rojo, O. (1981). Fisica campos y ondas México: Fondo Edu-
cativo Interamericano.

Alonso, My Finn, E. J. (1971). Fisica, vol. I. México: Fondo Educativo In-
teramericano

Cromer, Alan. (1981). Fisica para las ciencias de la vida, 22 edicion, Méxi-
co: Editorial Reverte.

Giancoli, D. (2009). Fisica 2: principios con aplicaciones, 62 edicién, Méxi-
co: Pearson Educacion.

Hecht, E. (2000). Optica, tercera edicion. México: Pearson Educacion.

D o

indices



27

Sitios de interés

<http://www.aapt.org/>
<http://portalacademico.cch.unam.mx/>
<https://www.edumedia-sciences.com/es/>
<http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/>
<https://phet.colorado.edu/>

<http://www.falstad.com/>
<https://sites.google.com/site/fisicacontics/home/introduccion>
<http://fisica.uson.mx/manuales/magyopt.html>

<www.dﬁbiblio.unam.mx>

indice:


http://www.aapt.org/
http://www.aapt.org/
http://portalacademico.cch.unam.mx/
http://www.edumedia-sciences.com/es/
http://www.edumedia-sciences.com/es/
http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/
http://www.falstad.com/
http://fisica.uson.mx/manuales/magyopt.html
http://fisica.uson.mx/manuales/magyopt.html
http://www.dgbiblio.unam.mx/
https://www.revista.unam.mx/wp-content/uploads/v19_n3_a1-Luis-de-la-Pen%CC%83a.pdf

34

Uni

dad 2. Sistemas electromagnéticos

Presentacion

E

n esta unidad se estudiara el electromagnetismo,

Finalmente, el estudio y analisis de los conceptos electromagnéticos

permitiran, (ENSErel'caso, desarrollar proyectos para explicar el
funcionamiento de dispositivos electromecénicos, electrénicos y de

comunicacion.
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Propdsitos:

Al finalizar la unidad el alumnado:

+ Comprenderé las implicaciones y consecuencias fisicas de las ecuaciones de Maxwell. _ _ Tiempo:
 Resolveré situaciones tedricas y experimentales donde se relacionen las variables eléctricas, magnéticas y electromagnéticas, 24 horas
para comprender el funcionamiento de dispositivos electromagnéticos en aplicaciones cotidianas.

para comprender que la electricidad y el magnetismo conforman un mismo fenémeno.

Aprendizajes Tematica Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

El alumnado: - Diferencia de potencial eléctrico.
+ Lineas y Superficies equipotencia-
les.
Campos magnéticos estacionarios
I
Ley de Amiere.

indice:
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o Flujo magnético

experimentalmente la fem inducida. 7 Ley de Farada.

or un flujo magnético variable. « Corriente Alterna

‘[ |

indice:



Reconoce la existencia de los
campos magnéticos generados por|
campos eléctricos variables que
permiten la existencia de las OEM
en el vacio a partir del uso de
experimentos o simulaciones

Utiliza los  conceptos  de
capacitancia autoinductancia para
analizar un circuito oscilante que
podra ser un generador o receptor
de ondas electromagnéticas.

Campos magnéticos inducidos-
Induccion electromagnética.
e Ley de Ampere-Maxwell

o Corriente de desplazamiento:

campo magnético inducido
e Experimento de Hertz*
e Ondas electromagnéticas

e Circuito LC:
e Capacitancia
e Autoinductancia

A fin de dar a conocer como es que maxwell puede demostrar la existencia de las
ondas electromagnéticas e identificar a la luz visible como parte de ellas, se
estudia la generalizacion de la ley de ampere llamada ley de Ampere-
Maxwell mediante el uso de sumas y razones de cambio ddnde se introduce el
concepto de corriente de desplazamiento a partir del ejemplo clésico del capacitor
de placas paralelas dénde se identifica la necesidad de introducir un nuevo
término en las ecuaciones; el cual posibilitard a partir de la construccion de las
ecuaciones de Maxwell la prediccion la existencia de ondas electromagnéticas
que se propagan en el vacio con velocidad constante “c”

Se sugiere presentar el experimento de Hertz y solicitar realizar uno equivalente
con materiales caseros, en la seccion de proyectos

Se introduce el concepto de autoinductancia para analizar el circuito LC como
un circuito oscilante que podra ser un generador de ondas electromagnéticas en
su momento o bien un receptor de ondas electromagnéticas.

Nota: Los temas que no aparecen estudiados explicitamente en esta unidad seran
desarrollados como posibles proyectos segun el profesor decida o los alumnos
elijan estudiar alguno de ellos.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

indicej



http://www.youtube.com/watch?v=pTlccTuk4fs
http://www.youtube.com/watch?v=pTlccTuk4fs

29

Aprendizajes Tematica Estrategias, actividades y herramientas sugeridas
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Aprendizajes
7. Describe los conceptos bési-
cos de los semiconductores.

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

Sugerencias de proyectos de investigacion

Medicién de la velocidad de las ondas electromagnéticas.
Sintesis maxwelliana. Descripcion y analisis de las ecuaciones de Maxwell.
Funcionamiento del osciloscopio.
Construccion de un generador o motor eléctricos.
Construccion y utilidad de la Bobina de Tesla.

Esfudio del'comportamiento de diodos en'la Consirliccion de un eliminador de baterias.
Estudio de los campos magnéticos: terrestre o solar.
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