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Presentacion

os objetos de aprendizaje que aqui presentamos son el producto

de un grupo de trabajo que inicié con la colaboracion del Pro-

grama de Vinculacion con Egresados, que entonces presidia
el maestro Gonzalo Guerrero Zepeda, quien, a su vez, nos presento
al ingeniero y tecnologo Ernesto Riestra Martinez que fungié como
asesor del seminario SUMATE. El propésito de este grupo fue “Desa-
rrollar materiales interactivos para el refuerzo del aprendizaje en las
asignaturas de matematicas del CCH".

Los resultados de este seminario han sido admirables porque cada
uno de los autores participantes aporto sus conocimientos disciplinarios
y sus experiencias didacticas para la elaboracion de estrategias digitales
atractivas para los jovenes alumnos, con la colaboracion del Portal Aca-
démico y su excelente equipo de disenadores. Los materiales alojados en
nuestro repositorio institucional “Combinan textos, imagenes, videos y
audios, y estan disenados con una presentacion visual atractiva. Inclu-
yen actividades interactivas que permiten aplicar los conocimientos en
situaciones reales y ofrecen retroalimentacion inmediata, lo que ayuda
a identificar y corregir errores al instante”.

Como todos sabemos, la ensenianza de las matematicas representa

un reto para el profesorado porque los jovenes se enfrentan a un lengua-

je abstracto que, sin embargo, a través de los recursos digitales pueden




visualizar, interactuar y participar de manera activa. Asimismo, estos
materiales estimulan la autonomia en el aprendizaje, la autoevaluacion
y la retroalimentacion. Y, en suma, con estos recursos, aumenta la moti-
vacion y el interés por la materia.

Por otra parte, se debe reconocer que las tecnologias digitales son
atractivas para el estudiantado y pueden transformar la percepcion tra-
dicional de las matematicas como una asignatura dificil o inaccesible,
ademas de favorecer las actitudes mas positivas hacia su estudio. Desde
luego, estos recursos también benefician al profesorado, pues le brindan
herramientas para diversificar sus planes de clase, personalizar conteni-
dos y monitorear el progreso de los estudiantes de forma mas precisa.

Por estas razones, felicitamos a las y los maestros que elaboraron 37
objetos de aprendizaje para las asignaturas de Matematicas I a IV; Calculo
Diferencial e Integral I y II; y Estadistica y Probabilidad I y II. Estos mate-
riales didacticos contribuiran a desarrollar las habilidades digitales del
alumnado y de los profesores y, seguramente, serviran de ejemplo para la
elaboracion de otras estrategias que atiendan el resto de los aprendizajes
de las materias del area.

Dr. Benjamin Barajas Sanchez
DirecTorR GENERAL DEL CoLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES




Introduccion

1 Colegio de Ciencias y Humanidades se compromete con su

alumnado para que, al concluir sus estudios, haya adquirido

una serie de conocimientos, habilidades académicas, actitudes
y valores que le serviran para continuar con su vida profesional de
forma exitosa.

Se sabe que la transicion del bachillerato al nivel licenciatura resulta
compleja para una proporcion importante del alumnado respecto a algu-
nos aprendizajes de los Programas de Estudio contenidos en las materias
pertenecientes al Area de Matematicas del Colegio.

El Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas
y de las Ingenierias detect¢ varios contenidos de Matematicas en los
que nuestros egresados presentan mayores dificultades cuando llegan a
carreras como Ingenieria Civil, Ingenieria Mecanica, Ingenieria en Com-
putacion, Actuaria, Ingenieria Industrial e Ingenieria Eléctrica Electronica.

Por ello, 1a Direccion General del CCH, al tener conocimiento de lo
anterior, integré un Seminario de Apoyo para el Aprendizaje de las Ma-
tematicas con profesores expertos. El resultado de este Seminario fue el
desarrollo de los siguientes 37 recursos de aprendizaje que se presentan
de forma interactiva, con la finalidad de fortalecer el perfil de egreso del

alumnado y asi tengan éxito en sus estudios posteriores.
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1.1 Nameros: Clasificacion y propiedades

RESUMEN

Desde los albores de la civilizacion, el ser humano ha buscado formas
de contar y entender las cantidades que lo rodean. Las primeras so-
ciedades utilizaban métodos rudimentarios como los dedos, piedras o
palos para llevar la cuenta. Con el surgimiento de civilizaciones como
Mesopotamia y Egipto, los sisternas numeéricos se volvieron mas com-
plejos: los mesopotamicos desarrollaron un sistema sexagesimal con
simbolos cuneiformes, mientras que los egipcios usaban jeroglificos
en un sistema decimal. En Grecia, los matematicos como Pitagoras
profundizaron en la naturaleza de los numeros, descubriendo incluso
los irracionales. En la India, se cre¢ el sistema decimal posicional,
base del sistema actual. Durante la Edad Media, el mundo islamico
introdujo los numeros arabigos y avanzo en conceptos algebraicos y
numeros complejos. Hoy, gracias a siglos de evolucion, los numeros
no solo son herramientas practicas, sino también reflejo del ingenio
humano y su deseo de comprender el universo.
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1.2 Leyes de exponentes

RESUMEN

La ley de los exponentes son una forma de expresar la multiplicacion
de una expresion por si misma un numero determinado de veces.
Para ello nos apoyamos de reglas establecidas con potencias. En
esta secuencia se trata de analizar distintos ejemplos y situaciones,
mediante la resolucion de problemas.
¢Qué son las leyes de los exponentes?

Conjunto de reglas establecidas para resolver operaciones mate-
maticas con potencia.

La Potencia o potenciacién consiste en la multiplicacion de un
numero por si mismo varias veces, y se representan como:

a"=a+a*a...*a

n-veces

La expresion a” se lee: la enésima potenciade g, oaalan.

El numero n se llama exponente y el numero a se llama base.
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lucion d §
-3 Solucion de ecuaciones

de primer grado

RESUMEN
¢Qué es una ecuacion?

Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones algebraicas

en las que hay, al menos, una incégnita cuyo valor se desconoce. El

valor de la incognita que vuelve verdadera la igualdad es la solucion

o raiz de la ecuacion.

Elementos de una ecuacién:

Incognita: es la cantidad desconocida contenida en una ecuacion.
Constantes: son valores numéricos que no cambian en la
ecuacion.

Término: es un elemento de una expresion algebraica que esta
separado por signos de suma o resta.

Expresion algebraica: es la combinacion de variables, constan-
tes y operaciones matematicas, que se utiliza para representar
situaciones y relaciones en términos numericos.

Miembros de la ecuacion: son las expresiones algebraicas que
estan a ambos lados de la igualdad. Se le llama primer miembro
al de la izquierda y segundo miembro al de la derecha.
Solucion: es el numero o numeros tal que, cuando se sustitu-

yen por las incognitas en la ecuacion, producen un enunciado

verdadero.
. Qon
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1.4 Solucion de sistemas
de ecuaciones lineales

RESUMEN

Los sistemas de ecuaciones lineales son una herramienta funda-

mental en las matematicas, ya que permiten resolver problemas
en los que intervienen varias incognitas relacionadas entre si. Se
trata de un conjunto de ecuaciones que comparten variables y
cuya representacion grafica corresponde a lineas rectas en el plano
cartesiano. Estos sistemas son ampliamente utilizados en diversas
areas del conocimiento, como la fisica, la economia, la ingenieria y la
informatica, ya que permiten modelar situaciones reales de manera
precisa y ordenada.

En esencia, un sisterma de ecuaciones lineales busca encontrar
los valores de las variables que satisfacen simultaneamente todas las
ecuaciones del sistema. Dependiendo de la relacion entre las ecuaciones,
un sistema puede tener una unica solucién (cuando las rectas se cruzan
en un solo punto), infinitas soluciones (cuando las rectas coinciden) o
ninguna solucién (cuando las rectas son paralelas). Comprender estas
posibilidades ayuda a interpretar los resultados y a tomar decisiones
informadas en contextos practicos.

SISTEMAS de Ecuaciones Lineales

2x - 3y = -14

n
N
-

Sx -2y
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2.1 Factor comiin

RESUMEN

Factorizar es una de las técnicas mas utiles e importantes dentro

del algebra. En este Objeto de Aprendizaje aprenderas una técnica
de factorizacion denominada “por factor comun”.

10x2y® - 25x*y® + 120x° y*

Exponente menor de Exponente menor de

[a primera literal \ [a segunda Iite/ral

Minimo comun mltiplo Primera literal que peatna teral e

aparece en todos los
de ]0, 25 Yy 120 apare;grﬁ?i[:g(:os los términos

2 5 Y 1 10 1
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Para acceder a los materiales
del aprendizaje consulta el
siguiente enlace:
https://portalacademico.
cch.unam.mx/sumate/
asignaturas/matematicas-2/
factorizacion/inicio/

2.2 Factorizacion

RESUMEN

Con este Objeto de Aprendizaje podras comprender qué significa
factorizar una expresion algebraica, entendiendo el concepto desde
una perspectiva grafica. Ademas, desarrollaras técnicas que te permi-
tiran factorizar polinomios de distintos grados, y usar la factorizacion
para simplificar expresiones algebraicas.

L)
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2.3 Binomio cuadrado

RESUMEN

Los binomios cuadrados son de los objetos mas comunes y menos

comprendidos del algebra. Este objeto de aprendizaje ayudara a que,
para ti, sélo sean los mas comunes: entenderas qué es un binomio
cuadrado y como desarrollarlo.

[3x - 5)2
[dz + b]z
(a2 - b?)?

[2xw? + yn®)?
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-4 Solucion de ecuaciones
de segundo grado

RESUMEN

Con ayuda de este Objeto de Aprendizaje, descubriras qué es una
ecuacion de segundo grado y aprenderas a resolver ecuaciones de
ese tipo utilizando dos técnicas: por factorizacion y por formula ge-
neral. Ademas, veras como es que se obtiene esa “formula general”.

Forma General de la Ecuacion

ax’+bx+c=0
Forma de la Resolvente

—b =+ /b’ —4ac
) 24

X
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2.5 Ecuacion general de segundo grado,
graficacion y determinacion de raices

RESUMEN

Las ecuaciones de segundo grado pueden graficarse en el plano car-
tesiano. En este Objeto de Aprendizaje veras como hacerlo, el tipo
de curva que se obtiene, y como cambia la grafica cuando cambia
la ecuacion.

L[
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3.1 Concepto de valor absoluto

RESUMEN

El valor absoluto es un concepto muy sencillo e importante en alge-
bra, pero en ocasiones causa dificultades y confusiones. Este Objeto
de Aprendizaje te ayudara a superarlas y dominar el valor absoluto
como todo un experto.
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Ley de senos Y cosenos

RESUMEN

La ley de los senos y la ley de los cosenos son dos de las herramien-
tas mas poderosas de la trigonometria. Este Objeto de Aprendizaje
te ayudara a dominarlas y a emplearlas para resolver problemas
que involucran calcular magnitudes desconocidas en todo tipo de
triangulos.
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RESUMEN

Los sistemas de coordenadas fueron una de las grandes ideas que
permitieron, en el siglo XVII, unir el algebra con la geometria y dar
origen a la geometria analitica, rama de la matematica que allano
el camino a numerosos avances técnicos y cientificos. Este Objeto
de Aprendizaje te ayudara a comprender qué son los sistemas de
coordenadas, como usarlos, y cual es su utilidad.
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ion del
-4 Ecuacion de la recta

RESUMEN

La geometria analitica permite asociar ecuaciones algebraicas a
figuras geomeétricas; la linea recta es la mas elemental y en este
Objeto de Aprendizaje podras comprender, entre otras cosas, como
dibujar una recta conociendo su ecuacion y viceversa: como escribir
su ecuacion a partir de la grafica de la recta.
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3.5 Ecuacion de la circunferencia,
elipse, parabola e hipérbola

RESUMEN

Circunferencias, elipses, parabolas e hipérbolas son un conjunto de

curvas en el plano llamadas “conicas”, que gracias a las técnicas de
la geometria analitica tienen asociadas ecuaciones que cumplen con
caracteristicas particulares. Este Objeto de Aprendizaje te mostrara
cuales son esas caracteristicas, y como obtener informacion impor-
tante de la curva en cuestion a partir de su ecuacion.
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4.1Los logaritmos y sus propiedades

RESUMEN

Este material aborda de manera detallada los conceptos fundamentales
de los logaritmos y sus propiedades en el ambito de la matematica.

Contiene una exploracion exhaustiva de los logaritmos, junto con
su aplicacion en la resolucion de problemas matematicos. Ademas,
proporciona ejemplos practicos, actividades interactivas y ejercicios
disenados para fortalecer la comprension de los estudiantes de ba-
chillerato en este tema crucial.

Forma logaritmica y forma exponencial:

Definimos el logaritmo en base a del numero x de la siguiente manera:

logx=y <> @ =x

Donde a >o0ya 1

Esto es el logaritmo en base a del numero x es el numero y, que
cumple que al elevar la base al exponente y el resultado obtenido es x.
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Conecepto de polinomtio
{ ]

RESUMEN

Concepto de polinomio

En este Objeto de Aprendizaje se explica como resolver ecuaciones
cuadraticas mediante diferentes métodos de solucion transformando
la ecuacion cuadratica a la forma adecuada para su resolucion por
un método especifico.

¢Qué es un polinomio?
Polinomio etimologicamente significa muchos nomos, es decir, mu-
chos términos o monomios.

En matematicas, polinomio es una expresion algebraica que se
define como la suma finita de términos o monomios, cada uno de los
cuales tiene un coeficiente constante (valor numérico) y una o mas

variables no necesariamente distintas.

Exponente

AN
4x2 £ Ty~ 1\

Constante

Operador

(oeficiente Variable
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4.3 Concepto de desigualdad

RESUMEN
Concepto de desigualdad

Este material aborda de manera detallada los conceptos fundamen-
tales de la desigualdad en el ambito de la matematica. Contiene una
exploracion exhaustiva de las desigualdades, junto con su aplicacion
en la resolucion de problemas matematicos. Ademas, proporciona
ejemplos practicos, actividades interactivas y ejercicios disenados
para fortalecer la comprension de los estudiantes de bachillerato
en este tema crucial.

Desigualdad matematica
En los numeros reales existe un orden, es decir, dados dos numeros,
siempre podemos compararlos utilizando los siguientes simbolos:
> : mayor que (desigualdad estricta).
<:menor que (desigualdad estricta).

:igual que.

También se usan combinaciones de éstos:
> : mayor o igual que (desigualdad no estricta).
< :menor o igual que (desigualdad
no estricta).
De la misma manera, podemos pro-
poner desigualdades entre expresiones
algebraicas y preguntarnos sobre la exis-
tencia de numeros reales que la satisfagan.
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4.4 Concepto de dominio, codominio
y regla de correspondencia Estadistica
y Probabilidad I-11

RESUMEN

Concepto de dominio, codominio y regla de correspondencia
Este material aborda de manera detallada los conceptos funda-
mentales del dominio, codominio y regla de correspondencia en
el ambito de la matematica. Contiene una exploracion exhaustiva
de los conjuntos de partida y llegada, junto con su aplicacién en la
representacion de funciones matematicas. Ademas, proporciona
ejemplos practicos, actividades interactivas y ejercicios disenados
para fortalecer la comprension de los estudiantes de bachillerato
en este tema crucial.

Definicién de funcion real de una variable real
Sean Xy Y conjuntos de numeros reales. Una funcion real f de una
variable real x de X a Y es una correspondencia que asigna a cada
numero x de X exactamente un numeroy de Y.

El dominio de f es el conjunto X. El numero esla imagen de x bajo

fy se denota:
y=fx
a lo cual se le llama el
valor de f en x. El recorri- VoA
do o rango de f se define
como el subconjunto de 9
Y formado por todas las oo def —
imagenes de los numeros C -
de X. > X

Dominio de £
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4.5 Concepto de Funcion

RESUMEN

El concepto de funcidn es fundamental en las matematicas, ya que
permite describir y analizar la relacion entre dos variables. En tér-
minos simples, una funcion es una relacion entre dos conjuntos,
donde a cada elemento del primer conjunto (llamado dominio) le
corresponde exactamente un elemento del segundo conjunto (lla-
mado codominio); se representan mediante expresiones algebraicas,
tablas, o graficas, lo que facilita su analisis y comprension.

Por ejemplo, una funcién lineal f(x)=2x+3 muestra como el valor
de f(x) cambia proporcionalmente con respecto a x.

Este concepto es clave para entender fenémenos en los que una
variable cambia en funcién de otra, como la distancia recorrida en fun-
cion del tiempo o el costo total en funcion de la cantidad de productos
comprado; su versatilidad permite que las funciones se apliquen en
multiples contextos, desde la fisica y la economia hasta la biologia y
la informatica, ayudando a modelar y predecir comportamientos de

manera precisa.

Analiza los siguientes diagramas sagitales
a)
\ [
I
Sies funcion No es funcin
b) d)
\ /
y !
Sies funcidn Sies funcién
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4.6 Funcion exponencial y logaritmica,
su representacion grafica

RESUMEN

Crecimiento o decaimiento exponencial

El crecimiento exponencial lo podemos observar en la vida cotidiana
en las poblaciones de personas, bacterias o animales, ejemplo, una
familia de pollos.

Otro ejemplo es el valor de una inversion cuando se reinvierten los
intereses, el crecimiento demografico y la depreciacion o decaimiento;
todos se apegan al modelo exponencial.

Para ilustrar como aparece una funcién exponencial, se pueden
analizar problemas de interés compuesto, ya que crece muy rapido
para valores positivos de x.



https://portalacademico.cch.unam.mx/sumate/asignaturas/matematicas-4/funcion-exponencial-logaritmica/inicio/
https://portalacademico.cch.unam.mx/sumate/asignaturas/matematicas-4/funcion-exponencial-logaritmica/inicio/
https://portalacademico.cch.unam.mx/sumate/asignaturas/matematicas-4/funcion-exponencial-logaritmica/inicio/
https://portalacademico.cch.unam.mx/sumate/asignaturas/matematicas-4/funcion-exponencial-logaritmica/inicio/
https://portalacademico.cch.unam.mx/sumate/asignaturas/matematicas-4/funcion-exponencial-logaritmica/inicio/

4.7 Grafica de Funciones

RESUMEN

Este material aborda de manera detallada los conceptos funda-
mentales de la grafica de funciones en el ambito de la matematica.
Contiene una exploracion exhaustiva de la representacion grafica
de funciones matematicas, junto con su aplicacion en la resolucion
de problemas matematicos. Ademas, proporciona ejemplos practi-
cos, actividades interactivas y ejercicios diseriados para fortalecer la
comprension de los estudiantes de bachillerato en este tema crucial.

Es posible que no estés familiarizado con el término funcion,
pero en la vida cotidiana utilizamos su concepto sin darnos cuenta.
Las funciones describen la relacion entre dos magnitudes, donde una
depende de la otra. Por ejemplo, el costo de las tortillas en funcion de
los kilos comprados, el consumo de gasolina de un automévil segun la
distancia recorrida o el precio total de boletos del metro en funcion de
la cantidad adquirida.

Las funciones tienen aplicaciones en una amplia variedad de disci-
plinas, no solo en matematicas. Gracias a su capacidad para establecer
relaciones entre magnitudes, se utilizan en fisica, biologia, quimica,
economia, medicina, sociologia, psicologia, entre muchas otras areas.

Ademas, permiten predecir )
Sistemas de coordenadas

valores con base en patrones Diagramas VA
previamente establecidos. ) — /

En términos matematicos, l IR 2: —
una funcion es una correspon- | //

dencia entre los elementos de Conjuntos de pares ordenados

dos conjuntos, definida por {15, 0;-3), @}
una regla que asocia a cada
elemento del primer conjunto | 13p(s e yalores Ecuacidn

y =2x-3

un unico valor en el segundo.
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4.8 Trigonometria, funciones
trigonométricas, graficacion
de funciones trigonométricas

RESUMEN

Este material aborda las funciones trigonomeétricas, seno, coseno,
tangente, cotangente, secante y cosecante, junto con su aplicacion
en la resolucion de problemas matematicos.

Estas funciones son una parte esencial de las matematicas, estu-
dian las relaciones entre los angulos y los lados de los triangulos, son
seis: seno, coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante. Permiten
describir como varian ciertas magnitudes en funcion de un angulo. Por
ejemplo, sirven para modelar fenémenos periddicos, es decir, aquellos
que se repiten en el tiempo, como las ondas sonoras, las senales eléc-
tricas, los movimientos de los planetas o las mareas.

Gracias a sus propiedades, las funciones trigonomeétricas permi-
ten representar y analizar estos comportamientos de forma precisa, lo
que las convierte en herramientas clave en disciplinas como la fisica,

la ingenieria, la astronomia y la musica.
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RESUMEN

En Estadistica y Probabilidad es importante desarrollar técnicas de
conteo que nos permitan averiguar, en forma eficiente, de cuantas
maneras puede ocurrir un evento determinado. En este Objeto de
Aprendizaje estudiaras el llamado “principio fundamental del con-
teo”, y como da origen a las ordenaciones y permutaciones, formas
de contar los posibles resultados de ciertos experimentos.

Imagen de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%C3%81rbol _del diagrama
de_Euler.png bajo licencia CC BY SA 3.0
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RESUMEN

En Estadistica y Probabilidad es importante desarrollar técnicas de
conteo que nos permitan averiguar, en forma eficiente, de cuantas
maneras puede ocurrir un evento determinado. En este Objeto de
Aprendizaje conoceras qué son las “combinaciones”y como usarlas
para ese fin: contar cuantos resultados puede tener un experimento
de ciertas caracteristicas.
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Imagen de https://vectorportal.com/es/vector/calculadora-de-%C3%A1baco/34935
bajo licencia CC BY 4.0



https://vectorportal.com/es/vector/calculadora-de-%C3%A1baco/34935
https://portalacademico.cch.unam.mx/sumate/asignaturas/estadistica/combinaciones/inicio/
https://portalacademico.cch.unam.mx/sumate/asignaturas/estadistica/combinaciones/inicio/
https://portalacademico.cch.unam.mx/sumate/asignaturas/estadistica/combinaciones/inicio/
https://portalacademico.cch.unam.mx/sumate/asignaturas/estadistica/combinaciones/inicio/

-3 Estadistica desecriptiva

RESUMEN

La estadistica descriptiva permite, como su nombre lo indica, descri-
bir de manera practica y eficiente conjuntos grandes de datos. Este
Objeto de Aprendizaje te mostrara las técnicas mas importantes
empleadas para ese fin: la elaboracion e interpretacion de tablas de
frecuencias, el calculo de parametros descriptivos como la media, la
moda y la mediana, el rango, la desviacion estandar y la varianza.

3615 376.5 3915 406.5 405 4365
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4 Sucesiones y series

RESUMEN

Este material aborda de manera detallada los conceptos funda-
mentales de las sucesiones y series en el ambito de la matematica.
Contiene una exploracion exhaustiva de las sucesiones y series
numeéricas, junto con su aplicacion en la resolucion de problemas
matematicos. Ademas, proporciona ejemplos practicos, actividades
interactivas y ejercicios disenados para fortalecer la comprension de
los estudiantes de bachillerato en este tema crucial.

En forma general, en matematicas una sucesion {a_} es conside-
rada como un conjunto de numeros escritos en un orden definido. De
manera formal, una sucesion puede definirse como una funcion de
los numeros naturales cuyo rango es un conjunto A cualquiera de los

numeros reales.

f{1,2,345.} — A
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6.2 Continuidad de funciones

RESUMEN

Este material aborda de manera detallada los conceptos fundamen-
tales de la continuidad de funciones de la asignatura de Calculo
Diferencial e Integral I correspondiente a la Unidad 1. Procesos in-
finitos y la nocién de limite. Contiene una exploracion exhaustiva
de la continuidad de funciones reales, junto con su aplicacion en la
resolucion de problemas matematicos. Ademas, proporciona ejem-
plos practicos, actividades interactivas y ejercicios diserniados para
fortalecer la comprension de los estudiantes de bachillerato en este
tema tan importante.

De manera geométrica e informal, se dice que una funcién es
continua si podemos trazar su grafica sin “despegar” el lapiz del papel.
Algunos ejemplos que contiene este material son los siguientes:

1. Funciones polinomiales.

2. Funciones radicales.

3. Funciones seno y coseno.
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6.3 Limite de una funcion

RESUMEN

Este material aborda de manera detallada los conceptos funda-
mentales del limite de una funcion en el ambito de la matematica.
Contiene una exploracion exhaustiva del limite de una funcion real,
junto con su aplicacion en la resolucion de problemas matematicos.
Ademas, proporciona ejemplos practicos, actividades interactivas y
ejercicios diseniados para fortalecer la comprension de los estudiantes
de bachillerato en este tema crucial.

Observa el siguiente video tutorial, en el cual se puede apreciar
como modelar un fenémeno de caida libre mediante el concepto de
limite.

Enlace: https://www.tiktok.com/®@elmatematicodecch/vi-
deo/7137518212786162950

En este video, El Matematico trata de mostrar que la tortuga de
Aquiles puede recorrer una distancia equivalente a 1 metro, después
de una infinidad de dias. En particular, el tercer dia ha recorrido siete
octavos de metro. Aunque no se observa en el video, es claro que la
tortuga ha recorrido 63/64 de metro en el sexto dia. Esto es facil de
saber porque la regularidad descubierta indica que el denominador
siempre es una potencia de dos, mientras que el numerador siempre
es una unidad menos que el denominador.

Al calcular el limite cuando el numero de dias tiende a infinito,
El Matematico se da cuenta que el cociente de 1 y de una potencia de
2 tiende a cero, por lo que el limite final es 1, menos una cantidad pro-

gresivamente mas insignificante.
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Una forma exhaustiva de caminar

La tortuga de Aquiles, ademas de perezosa, es una gran matematica. Se ha
propuesto caminar de manera muy particular. Cada dia solo avanzara la mitad
de la distancia que la separa de su objetivo final. Procediendo de esa manera,
asegura que podria llegar a cualquier lado, pero siempre demorando una
eternidad.

Observa el siguiente video y pon atencion a la manera en que el concepto de
limite nos permite simplificar procesos infinitos.

Link:https://www.tiktok.com/@elmatematicodecch/
video/7137103434586606853

Una vez revisado el video, realiza la siguiente actividad de “arrastra-palabras”
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6.4 Concepto de derivada, su
interpretacion geométrica

RESUMEN

En el siguiente material puedes identificar el concepto de la derivada
de una funcion polinomial en un punto como el limite de las razones
de cambio promedio.

La derivada, cuando es interpretada como recta tangente, nos
permite entender la dinamica de una funcion, es decir, averiguar como
es su comportamiento: creciente, decreciente o constante.

Una herramienta util para este proposito se conoce como el dia-
grama fase. En el siguiente video te platicamos como explotar esta
herramienta en la comprension de la dinamica de una funcion.

Enlace: https://www.loom.com/share/3600936e8bd147a3a88406a-
fes2cqdoc?sid=oacbigbg-8e2e-43bb-8d22-7900dfes5c520

En el universo de las ecuaciones, aquellas conocidas como “diferen-
ciales” tienen un especial interés, ya que sus incognitas no son valores
particulares de una variable, sino formulas

Explora diferentes valores maximos y minimos, asi como los formatos
de las flechas. Una vez familiarizado con ellas, incluye una captura de completas. De este modo, resolver una ecua-

pantall de os planos fase de cada sistema. cion diferencial significa hallar una funcion
que cumple un conjunto de caracteristicas
relacionadas con su derivada.

Pero jqué es la derivada? Por ahora, nos
conformaremos con decir que la derivada de
una funcién es un operador que nos indica la
direccion y rapidez de escape de una particula

sometida a un campo de fuerzas.
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6.5 Derivacion de funciones
algebraicas simples

RESUMEN

Este recurso aborda derivadas de funciones algebraicas simples,

desde su interpretacion geométrica y notaciones histéricas hasta
reglas basicas (potencias, constantes, suma/resta) y técnicas avan-
zadas como laregla de la cadena, derivadas de productos y cocientes.
Incluye ejemplos practicos, ejercicios interactivos de autoevaluacion
y recursos complementarios.
¢{Te has preguntado qué es la derivada?
Lo que la mayoria de los estudiantes sabe es que geométricamente
es la pendiente de la recta tangente a una funcion en un punto.
Formalmente, la derivada es el limite del cociente del incremento
de la variable dependiente, entre el incremento de la variable indepen-
diente, cuando éste tiene a cero, y se denota por:
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Para acceder a los materiales
del aprendizaje consulta el
siguiente enlace:
https://portalacademico.
cch.unam.mx/sumate/
asignaturas/calculo/puntos-
inflexion/inicio/

6.6 Puntos de inflexion de la curva,
concepto de maximo y minimo

RESUMEN

En este apartado podras calcular los puntos criticos

de una funcion y su clasificaciéon en maximos, mi-

nimos o puntos de inflexion.

Una de las caracteristicas mas interesantes de

una funcion esta relacionada con sus valores extremos.

En muchas
circunstancias nos
enfrentamos a situaciones donde nos
interesa maximizar las ganancias, o
minimizar los costos de produccion
de algun bien. Cuando las variables
implicadas en estas situaciones llegan
fusionarse en un modelo matematico,
es posible crear un procedimiento
para rastrear los valores extremos
del modelo, mejor conocidos como
maximos o minimos.

En este procedimiento entran en

Maximos y minimos de funciones racionales e irracionales

Cuando las funciones a estudiar tienen una regla de
correspondencia que no es un polinomio, las reglas de
derivacion se tornan mas interesantes.

juego dos criterios muy importantes en Calculo Diferencial: los criterios

de la primera y segunda derivada.
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6.7 Aplicaciones fisicas de la derivada

RESUMEN

Este apartado te ayudara a resolver problemas que involucran maximos
o minimos de una funcién de acuerdo con su dominio restringido.

Se conoce como derivadas sucesivas al proceso de derivar lo de-
rivado. Y aunque no lo parezca, este proceso, aplicado al movimiento
de los cuerpos, permite establecer una relacion entre tres cantidades
fisicas: la distancia recorrida, la velocidad y la aceleracion.

=ga  f=4Pa

\'4
J)
(to) (1)

:Por qué es determinante saber lo que es la derivacion sucesiva
en el estudio de la mecanica? Porque los fisicos la emplean para des-
cribir el movimiento de los cuerpos en el espacio mientras transcurre
el tiempo, particularmente, en lo que concierne a las tres magnitudes
mas importantes: distancia recorrida (x), velocidad (v) y aceleracién (a).
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RESUMEN

Este material aborda de manera detallada los conceptos fundamen-
tales de la integral en el ambito de la matematica. Contiene una
exploracion exhaustiva de la integral de una funcion real, junto con
su aplicacion en la resolucion de problemas matematicos. Ademas,
proporciona ejemplos practicos, actividades interactivas y ejercicios
disenados para fortalecer la comprension de los estudiantes de ba-
chillerato en este tema.

;Qué significa calcular el area de una figura? La mayoria de las
personas saben que el area es una medida del relleno o interior de
una figura cerrada. Dado que la figura mas sencilla a la cual se puede
calcular el area es el cuadrado, y el mas simple de éstos el cuadrado de
lado uno, entonces la respuesta a la pregunta de cual es el area de una
figura, consiste en calcular cuantos cuadrados de lado uno le caben en
su interior.

La gran dificultad de este método es que hay figuras a las cuales
parece no caberle cuadrados de manera entera, como puede ser el caso
de figuras curvas o irregulares. Una estrategia para salvar este proble-
ma consiste en considerar fracciones simples de un cuadrado: mitades,
tercios o cuartas partes.
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6. 9 Interpretacion geométrica
de la integral

RESUMEN

Este material aborda de manera detallada la interpretacion geomeé-

trica de la integral de la asignatura de Calculo Diferencial e Integral
II, correspondiente a la Unidad 2. La integral definida. Contiene una
exploracion exhaustiva de la interpretacion geometrica de la inte-
gral de una funcion real, junto con su aplicacion en la resolucion de
problemas matematicos. Ademas, proporciona ejemplos practicos,
actividades interactivas y ejercicios disenados para fortalecer la com-
prension de los estudiantes de bachillerato en este importante tema.

La interpretacion grafica del resultado de una integral definida
es el area bajo la curva de la funcion asociada, siempre que ésta sea
continua en el intervalo de integracion [a,b].

Cumplido lo anterior, dada una funcion f(x) de variable real x, la
integral definida [, f(x)dx representa el area de la region del plano XY
limitada entre la grafica de la funcion, el eje X y las rectas x=a y x=b.

Cuando se busca obtener el valor del area en un intervalo [a, b]
en el que se presentan subintervalos, donde f(x) es positiva y negativa,
se debe anteponer al calculo del area que esta por debajo del eje X un
signo negativo de manera que ésta se contabilice como positiva.

En la siguiente imagen se tiene “La representacion de una integral
definida”

[ ] h\ Diferencial de la variable de la
O | funcion que se va a integrar
Simbolo de integral 4—f fx) dx

a \ Funcion que se
Limite superior del vaaintegrar
intervalo de integracion
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6.10 Métodos de Integracion

RESUMEN

En este apartado podras encontrar métodos para calcular integrales
de funciones reales y su aplicacion en la resolucion de problemas
matematicos.

Con seguridad has escuchado que se les llama antiderivadas a
las integrales, precisamente porque operativamente son opuestas a
las derivadas. Esto significa que debemos tener nociones de derivadas
para entrar al mundo de las integrales.
¢Has jugado a adivinar una palabra o personaje a partir de ciertas
pistas?

Entendamos el proceso de integracion de funciones como un juego
entre dos personas, en el que una de ellas debe elegir una funciony
la otra persona debe adivinarla.

Cuando resolvemos una integral, estamos jugando el papel de
Rise, es decir, nos toca adivinar la funcién que se tenia antes de ser de-
rivada y como no tendremos certeza de si habia alguna constante en
la funcion elegida (llamada funcién primitiva), debemos agregar una
constante de integracion.
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Para calcular una integral es necesario conocer las derivadas de
distintas funciones, pues hay que determinar aquella funcion cuya de-
rivada es la funcion que esta dentro de la integral. Por ello, es necesario
el ejercicio inverso al de obtener la derivada de una funcién. Se puede
construir una tabla con las integrales que se conocen de manera inme-
diata a partir de las derivadas de funciones conocidas. A estas integrales
cuya primitiva es facil de conocer se le llaman “integrales inmediatas”.
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6.11 La integral definida

RESUMEN

Este material aborda de manera detallada la integral definida en el
ambito de la matematica. Contiene una exploracion exhaustiva de
la integral definida de una funcién real, junto con su aplicaciéon en la
resolucion de problemas matematicos. Ademas, proporciona ejemplos
practicos, actividades interactivas y ejercicios disenados para forta-
lecer la comprension de los estudiantes de bachillerato en este tema.

Dentro del Calculo Diferencial e Integral, determinar el area bajo
la grafica de una funcion mediante aproximaciones es una de las prin-
cipales motivaciones que lleva a la integral definida

De esta manera, la integral definida se puede definir como una
suma infinita.

Sila funcidn es positiva, entonces estamos calculando el area bajo
la grafica; sin embargo, sila funcion es negativa o contiene partes nega-
tivas, el valor encontrado con el limite no corresponde con el area, pero
le llamamos integral definida de igual manera.

Determinar el valor de una integral definida mediante sumas puede
ser dificil, sobre todo silas funciones involucradas son “complicadas”. Sin
embargo, se puede utilizar un resultado muy importante, que se conoce
como el Teorema Fundamental del Calculo, el cual nos ayuda a determinar
la integral definida cono-
ciendo una antiderivada
de la funcion, misma que
se conoce como integran-
do. A continuacion, lo
enunciamos.
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6.12 La integral indefinida

RESUMEN

Este material aborda de manera detallada la integral indefinida co-
rrespondiente a la asignatura de Calculo Diferencial e Integral IT de
la Unidad 3. La integral indefinida, correspondiente al aprendizaje
donde el alumno relaciona el método de aproximacion numerica para
calcular el area con un proceso infinito. Contiene una exploracion
exhaustiva de la integral indefinida de una funcion real, junto con
su aplicacion en la resolucion de problemas matematicos. Ademas,
proporciona ejemplos practicos, actividades interactivas y ejercicios
disenados para fortalecer la comprension de los estudiantes de ba-
chillerato en este tema crucial.

Decimos que una funcion F(x) es la integral indefinida de la fun-
cion f (x) si se cumple que: F'(x) = f(x).

AsiF(x) = SKS eslaintegral indefinida o primitiva de f(x)= x? ya que
F(x) = flx).

La operacion para determinar todas las soluciones de esta ecuacion
se denomina antiderivada, es decir, la derivada F(x) nos da como resul-
tado f(x). Por lo tanto, decimos que derivada e integral son operaciones
inversas. A la integral indefinida también se le conoce como primitiva
de la funcioén f(x).

Instrucciones: Relaciona las columnas, escribiendo el niimero correspondiente.

Funcién Antiderivada

fix)y  ffixdde = Fix)+ C
1 fix) =k [fixydx=e"+C
2) flx)=x" S fx)dx =sinx + €
3) f(x) =cosx [ fix)dx =In|x| +C
4) f(x) = sinx [fixde= =5+ C
5) f(x) = sec® x [ fix)dx=—cosx+ C
6 f(x) = esc®x Jfix)ydx =kx+C
7) f(x) = secxtanx S Fx)dx =secx+C
8 fix)=e" S f(x)dx =tanx + C

a) fix) = % [ fix)dx = —cotx 4 C

Para acceder a los materiales
del aprendizaje consulta el
siguiente enlace:
https://portalacademico.
cch.unam.mx/sumate/
asignaturas/calculo/integral-
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