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Inhiben células cancerosas
con unha de gato

Salud bucodental durante la
contingencia por COVID-19



@A~ B Ngm.35 25de mayo de 2020 25 de mayo de 2020 Ngm.35 C@NTHASTE
Y T

Plantel Azcapotzalco Plantel Azcapotzalco

Desarrollan proyecto de
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S investigacion sobre la penicilina
9 ' Por Ana Buendia
Editorial
a investigacién, al ser un La investigacién es  una
Lproceso metodolégico estrategia que genera el
y organizado que tiene desarrollo académico y

como propdsito  responder @ habilidades de los alumnos,
una pregunta, nos permite quienes analizan la informacion
aumentar nuestros conocimientos a su alcance para consfruir un
y conocer informacién sobre algo nuevo conocimiento. Por ello,
desconocido. la investigacion es considerada
Por esta razén, el profesor que como una valiosa herramienta
asume su rol de investigador diddctica que fortalece el proceso
para su prdctica docente creard de aprendizagje.
un ambiente de investigacion En este senfido, implementar
en sus clases promoviendo un la investigacién en la prdctica
pensamiento activo y critico para educativa y la reflexion critica
formar universitarios hdbiles 'y mejora el proceso de ensenanzay
capaces de resolver problemas. aprendizaje. &

“La educacidn cientifica de los jévenes es al menos tan im-
portante, quiza incluso mas, que la propia investigacion”.
Glenn Theodore Seaborg

Colin Avila, alumnos de segundo semestre del turno matutino, decidieron ir mas alld de los
contenidos propuestos en el programa de la materia de Quimica e impulsar un proyecto
que les daria la oportunidad de adentrarse al mundo de la ciencia y la investigacion.
< Y es que, como parte del tfrabajo que desarrolla Maria

e lexander Duarte Melchi, Emilio Vargas Dominguez, Ingrid Rodriguez Gémez y Sthepanie
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y principio activo sino obtenerlo”, subrayd Emilio Vargas.
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De ahi que llevaron a cabo la investigacion

BUsqueda de nuevas técnicas para la sintesis y
purificacion de penicilina, “el querer investigar
sobre este fdrmaco de manera mds formal fue
por el interés de saber mds y deseos de ensenarle
a los companeros los procedimientos que se
requieren para elaborarlo, pues tiene un valor
agregado por el trabajo que implica capturar el
hongo y aislarlo”, senalo.

Ademds, "desde el inicio de la investigacion
hasta estas fechas, la maestra siempre nos
ha asesorado, por lo que nos motivd ain mas
continuar con el trabagjo”, recalcé.

La investigacion, a la que dedicaron 4 meses
aproximadamente, tuvo el objetivo de hacer
penicilina que se limitara a matar bacterias
de infecciones en la piel; pero por cuestion
de tiempo, decidieron enfocarse a encontrar
mejoras en el proceso de sintesis y purificacion de
penicilina y utilizarla en ofro tipo de infecciones,
siendo quizds los métodos de aislamiento del
hongo, el medio de cultivo y la utilizacion de este
caldo antibidtico, nuestro mayor avance.

En la prdctica, los jbvenes explicaron “primero
nos enfocamos en el aislamiento de las cepas de
hongos con caracteristicas parecidas a las de un
hongo penicillum, principalmente de frutas, pan
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y pastel de chocolate, la seleccidn se hizo por el
aroma que desprendian estos hongos. Una vez
puestos enlos medios de cultivo, semejante alde
la penicilina farmacoldgica, se hicieron pruebas
con diferentes ingredientes para proporcionarle
a nuestra cepa seleccionada los nutrientes que
necesitaba para crecer”.

Asimismo, detallaron que “para producir
penicilina es importante inhibir los nutrientes
al hongo, de esta manera, se desprende la
penicilina como un mecanismo de defensa.
Pasados algunos dias, el medio que formamos
cambia en la composicidn, lo que hace que el
hongo pierda una cantidad considerable de
nutrientes, provocando el estrés del cultivo vy
liberando la penicilina, el medio puede hacer
eso sin ningun recurso extra mds que aire, de
ahi que pensamos que esto podria ayudar a
abaratar los precios de la fabricacién en un
futuro”.

En cuanto a los resultados obtenidos,
Emilio senald que ‘“logramos probar nuestros
cultivos mezclados con penicilina en bacterias
capturadas de manijas y teclados, la mayoria
bacilos cocos, el resultado fue la separacion
de las colonias de bacterias en las primeras
tres horas, lo que demostrd sus propiedades
bactericidas”.

Para el desarrollo de este proyecto resaltaron,
indudablemente, las clases de la maestra y los
conocimientos que adquirieron desde el primer
semestre en la materia; asi como, “trabajamos
en la recopilacién de informacion de libros
de micologia, farmacologia y manuales de
operaciones sobre las técnicas de obtencién de
principios activos, de igual manera, contamos
con el apoyo del personal del Siladin, quienes
también nos asesoraron en el aislamiento de los
hongos en cajas petriy en los procedimientos de
laboratorio”.

Actualmente, a pesar de la contingencia
sanitaria que atravesamos, los jdbvenes no se han
detenido, “durante este Ultimo mes nos hemos
dedicado a discutir sobre los resultados y a
trabajar en el andilisis de los datos”.
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LIMPIAR ¥ DESINFECTAR
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“CONTACTO FRECUENTE"

« Las superficies de contacto frecusnta
incluyen measas, teléfonos, controles
remotos;, manijas de pusrtas, 'riflrF.l
del bafnia, inodoras, teclados, tabletas,
mostradores, ate.
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COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
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COVID-19

COVID-19 es una enfermedad respivatoria
nueva. Su contagle se da principalmente de
PETSONA & persona, a fravés de gotitas
respiratorias que se producen cuando una
persona infectada habla, estornuda o tose.
Estas gotitas pueden terminar en la

boca o en la nariz de ofra persona que se
Emcuentre cerca.

iLA MEJOR PREVENCION,
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Dientes sanos
durante la cuarentena

Recomendaciones para una salud bucodental éptima.
Por Josué Bonilla Hgo.

- Desinfectar nuestro cepillo dental con yodo.

- Usar enjuague dental para protegernos del
crecimiento de microorganismos NocCivos.

- Readlizar cada cepillado con el cepillo i,
seco, si estd humedo pudiera contener iy i 5i tu familiar dio pesitive o presenta sintomas
microorganismos y pierde la consistencia para PDR COVID 19 de COVID 19, sigue estas recomendaciones.

%, una buena limpieza.
- Sumar a nuestra limpieza bucal auxiliares como el hilo dental vy iii

enjogue sin emborgo nada sustituird el cepillado. . SDLU[IﬁJ
3 e, WU T = (00
ksl |
S ssuayjaben. ‘ DIV
pueden convertirse en '

.,,;1 _unfeco de infecddn.

i Limpiar DIARIAMENTE superficies
- Usarun g _’ de mucho contacto.

1 wndushe R LAVAR MANOS DESPUES

i DE TIRAR GUANTES

B desinfectar con solucién Y CUBREBOCAS.
dorada cada que se utilice. =
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-"- “-'1 | .. = Debe ser cuidado por una sola
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Secaral 0y e siempre cubrebocas
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http://covid19.facmed.unam.mx/index.php/desde-casa/

David Villegas complementa su

labor docente con investigacion.

Por Ana Buendia Ydrez

uchos de nuestros profesores

desarrollan  proyectos de

investigacion a la par de su
docencia, lo que indudablemente
contribuye en su frabajo dentro del
aula favoreciendo los procesos de
ensenanza y de aprendizaje; asi como
en las prdcticas de innovacion vy
formacioén docente.

Es fundamental abrir canales para la
difusién de dichos trabajos, promover
el intercambio de propuestas vy
experiencias docentes con la finalidad
de lograr una ensenanza de calidad
y aprendizajes significativos en los
alumnos.

En esta ocasion presentamos el frabajo de
investigacion que actualmente lleva a cabo José
David Villegas Cdrdenas, doctor en Ciencias en
Metalurgia y Materiales y profesor de la asignatura de
Matemdticas en el plantel.

Como primer proyecto, se encuentra el desarrollo
de baterias ecoldgicas a partir del tipo de aleacién
de la cual estdn compuestas, a este respecto Villegas
Cdardenas explicd “todas las baterias se componen de
un dnodo y un cdtodo, en este caso nuestra
aleacion se oxida rdpidamente, lo que
genera 8 volts, 6 miliamperes y dura
anos con solo colocarle 35 mililitros de
agua cada semana”.

! La que estd en proceso de
patente,  agregd, “le
colocamos comida,

la cual al
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momento de pasar por el proceso de descomposicién,
se vuelve muy dcida. Al ser mds acido el ambiente, oxida
mds rdpido la pila y nos genera hasta 50 miliamperes, que
es lo que nos genera un pila fotovoltaica promedio”.
Este proyecto también fue probado con las
heces fecales de los perros, “se genera de 60
hasta 80 miliampers; el problema es que
aun no enconframos la manera de
combatir el olor que proviene
de esos desechos”.
El beneficio y
diferencias enfre
este tipo de
baterias

D
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y una celda fotovoltaica, es abismal, tanto en el
costo como en el impacto ambiental, aseguré el
investigador, "estamos trabajando con desechos, la
celda fotovoltaica no contamina mientras trabaja;
pero, tampoco produce un beneficio mds alld que
la electricidad; la bateria que disehamos genera
electricidad y, al mismo tiempo, reduce la cantfidad
de basura orgdnica”.

Como segundo trabgjo de investigacion
encabezado por José David Villegas, se encuentra
el desarrollo de un filtro para hacer frente al virus del
COVID 19 a partir de la utilizacién de dxido de cobre,
“se ha investigado y se sabe desde hace mucho
tiempo que el éxido de cobre es un antibacterial
natural, lo que recientemente se publicd fue un
articulo donde se andliza la eficacia del mismo en
este virus, resultando que en 30 minutos elimina el 80%
del COVID 19".

El proyecto, el cual estd ala espera de su aprobacién
por parte del CONACYT, trata de hacer un filtro de
cobre que no solo detenga las particulas del virus, sino
que las elimine, “seguramente por la situacién que
actualmente estamos viviendo tengamos que usar de
manera permanente un cubre bocas, con esta opcién
ya no tendriomos que desecharlos, simplemente
lavarlos y volver a usarlos”, subrayd.

Ademds resulta interesante, agregd, poder hacer
esta investigaciéon con una aleacion diferente, “he
desarrollado modelos matemdticos para crear
aleaciones aluminio, cobre, zinc, éste Ultimo también
con propiedades antibacteriales, que al tener una

aleacion, quizd con otro elemento como plata,
podemos hacer que elimine al virus en 5 0 10
minutos”.
Finalmente,sutercerproyectotiene
que ver con termodindmicay la
proporcién aurea.
Reconocié que en
el CCH, su casa
como él lo
define,

Topes de Cu

- malla de Cu

y con la convivencia y ensefianzas que también le
han dejado los alumnos, ha encontrado la inquietud
y los temas para abordar en sus investigaciones, “los
jévenes tienen buenas ideas, cuestionan y es una
manera de exigir la formacién permanente de los
profesores”.

Finalmente el profesor nos compartio su percepcion
acerca de las matemdticas, “las matemdticas definen
hasta donde vas a llegar, tu limite es tu conocimiento
en matemadticas”. &
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k § Ademas de
conocimiento, el

brindarnos

Programa Jovenes Hacia
la Investigacion en  Ciencias
Naturales y Matemdticas,
nos brinda la oportunidad de
enfrentarnos al mundo real, mds
allé del bachillerato”, coincidieron
alumnos de cuarto semestre, del
turno matutino, quienes asesorados
por Yolanda Lépez Tingjero,
profesora de biologia del plantel,
parficiparon en este programa
con la investigacion “Aplicaciéon
de la planta Una de Gato (Uncaria
tomentosa) en células de cdncer
de mama”.

Hannia Lievano Bello, Ana Karen
Jiménez Salos, Maleyca Bolafios
Herndndez vy Eutimio Antonio
Vdzquez Balderas, se adentraron
a la investigacion cientifica en
donde obtfuvieron un resultado
exitoso, el cual buscan difundir
para contribuir al conocimiento,
asi como enaltecer el esfuerzo,
compromiso y fenacidad de
alumnos y profesores involucrados,
aun en condiciones adversas,
contando siempre con el apoyo
del Colegio y de la UNAM.

De acuerdo con Hannia, el
proyecto consistia en la aplicacion
del extracto de la planta Una de
Gato enlas células cancerosas; sin
embargo, resultaba muy amplio,
por lo que lo delimitaron en cuatro
investigaciones, de las cuales
llevaron a cabo ftres: El efecto
del extracto de hojas de Una de
Gato sobre la proliferacion de
células cancerosas de mama; el
efecto del exiracto de tallos de
Una de Gato en la apoptosis de
células cancerosas de mama;
y la evaluacion de la apoptosis
inducida por Una de Gato.

Su interés por el tema radicd en
que "los estudios sobre esta planta
como anticancerigeno son pocos
a pesar de que se mostraba un
cierto efecto en la proliferaciéon
de las células cancerosas, por lo
que nuestros objetivos fueron a
ver si realmente habia un efecto
inhibitorio, qué tanto se disminuia
la proliferacion y qué ftipo de
muerte sucedia en las células
cancerosas”, senald.

Conlainformaciénrecabada en
diferentes fuentes, se plantearon
como hipdtesis que el extracto,
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tanto el de tallo como el de hoja,
arroja un efecto significativo de
inhibicion de la proliferacion de
las células de cdncer de mama
a través de la apoptosis; pero
también, “suponiamos que el
efecto iba a ser mayor con el
extracto de la hoja de la planta
que con el de ftfallo, pues en
ciertos estudios se le atribuia
mayor eficacia a la hoja e incluso
en la cultura popular se consume
exclusivamente esta parte como
fratamiento conttra el cdncer”,
agregd la alumna.

Dirigidos y asesorados por Lopez
Tinajero, asicomo con el apoyo del
personal del Siladin del plantel y
los investigadores Isabel Soto Cruz,
Artfuro Valle, Adriana Gutierrez
Hoya y Octavio Carredn Zerecero,
del Laboratorio de Oncologia
Molecular de la FES Zaragoza, los
jévenes realizaron el proceso de
extracciéon del principio activo del
tallo y de la hoja de Una de Gato,
su aplicacion y cuantificaciéon del
efecto que producia en células
cancerosas de mama, “el proceso
comenzd en el laboratorio donde
tfomamos clase, con el apoyo de

Foto: El Pais
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Rocio Mena, profesora de la asignatura de Quimica”, explicd Antonio.

Posteriormente, continuaron en el Laboratorio de Oncologia Molecular
de la Unidad de Investigacién en Diferenciacién Celular y Cdncer de la
FES Zaragoza, a cargo de la Dra. Isabel Soto, “purificamos y limpiamos el
concentrado activo, para asi poder aplicar nuestros extractos en distintas
concentraciones en pocitos con células de cdncer de mama vy, de este
modo, observar en el microscopio, qué tanto se inhibia la proliferacion
de las células y el fipo de muerte que sufrian, por lo que analizamos
los resultados a través de un citdbmetro de flujo que nos mostraba
cuantitativamente cudntas células seguian vivas, cudntas murieron y qué
fipo de muerte sufrieron, ya sea por apoptosis © necrosis”.

En cuanto a los resultados obtenidos, “quedamos muy satisfechos
porque logramos confirmar nuestras hipdtesis; efectivamente con
ambos extractos, tanto de tallos como de hoja de la Una de Gato, se
inhibid considerablemente la proliferacién de las células cancerosas; sin
embargo, a pesar de que pertenecen a la misma planta, los resulfados
fueron mds notorios con el extracto de la hoja, hablamos de un 55% de
muerte celular por apoptosis”, comentd Hannia.

Sobre la experiencia que les deja haber trabajado con investigadores
de la UNAM, los jévenes coincidieron en calificarla como enriquecedora
y muy valiosa, ya que “no solo aprendimos del tema de investigacién,
sino también del uso de material de laboratorio con el que no tenemos
contacto en el plantel; nos guiaron con paciencia y amabilidad; nos
percatamos de manera mds cercana del trabajo de investigacion que se
hace en la UNAM y que beneficia a nuestro pais”.

La curiosidad y deseos de aprender mds fueron los principales motores
que motivaron a este grupo de jévenes a inscribirse al programa
extracurricular que ofrece el plantel, “queria aprender mds y profundizar
en temas de miinterés; siempre he tenido un enorme placer por aprender
cosas nuevas, fue una estrategia de autoconocimiento para averiguar si
realmente me apasionan las licenciaturas del Area 2", comenté Maleyca,
quien no dudd en sefalar que “el participar en este proyecto me hizo
sentir mds seguridad en mi, estuve inmersa en situaciones en las que no
habria estado jamds, me permitid conocer mds personas, aprender de
ellas y trabajar en un ambiente colaborativo™.

Por su parte, Antonio reconocié que con esta actividad logrd reforzar
y adquirir nuevos aprendizajes y su aplicacién; asimismo, le abrié un
panorama mds claro en cuanto a su decisién profesional, “me reafirmd
querer estudiar farmacia o quimica farmacéutica bioldgica, me dio mds
pasién por los enfoques que tengo en mi plan de vida".

Y, para Karen, encaminada
a elegir una carrera del Area
Bioldgica y de la Salud, tadl
vez  Bioquimica Diagndstica,
“experiencias de este fipo nos
dejan muchas ensenanzas, en
cuanto al dmbito académico nos
abre las puertas a experimentar
si definitivamente somos buenos
en esta drea o quizd no tanto,
nos ayuda a enriguecernos de
conocimientos y afinar esas ideas
que hemos creado en nuestra vida
académica”.

En el caso de Hannia, a quien le
gustaria estudiar Fisica al egresar

del Colegio, involucrarse en este
proyecto le reafirmd su amor por la
ciencia, “el saber que quiero dar
rienda suelta a mi creatividad a
través de la ciencia”.

“Ademds que nos ayudan a
decidir su futuro profesional con
mayor seguridad”, apuntd Antonio.
Maleyca agradecid la oportunidad
de ser mejores estudiantes vy
tener una formacion mds sdlida,
“aprendemos a ser tolerantes con
nuestros companeros, a trabajar
en equipo y apoyarnos entre todos
como comunidad”.

Sin duda, este equipo de jovenes
universitarios ponen en alto el
nombre del Colegio y son un
ejemplo de su modelo educativo.
Los felicitamos y agradecemos a la
profesora que los guid y asesord en
esta actividad. &
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€arreras de ingreso
indirecto

Para estas carreraz deberds elegir v ser asignada a una
licenciatura inicial (carrera de origen) y posteriormente, cumplir
con requisitos especiales para lograr el ingreso a ellas, como
pueden ser entrevistas, ensayos, examenes adicionales, etc. En
caso de no ser seleccionado podras quedarte en la carrera que
habias pedido inicialmente.

Ciencia Forense (Facultad de Medicina)
& Ciencias Agrogendmicas (EMES Ledn)
Ciencias Gendmicas (CCG, Morelos y
ENES Juriquilla)

» Cinematografia (ENAC)

o Diseio Industrial (Facultad de Arquitectura)
& Ecologia (ENES Maralia)
L

L |
L

Fisioterapia (Facultad de Medicina)
Informatica (Facultad de Contaduria y Administracion)
Ingenieria en Energias Renowvables (EMES Juriquilla e IER
Marelos)

& [ngenieria en Sistemas Blomédicos (Facultad de Ingenieria)

= [ngenieria en Telecomunicaciones (Facultad de Ingenieria)

* Ingenieria Mecatrénica (Facultad de Ingenieria)

¢ |nvestigacion Biomeédica Basica [F.ln:u|1.-:|r'| cli f'..-"lli':il'l::irm]-

¢ Nanotecnologia (CNN, Baja Califarnia)

& Nepgocios Internacionalas (ENES luriquilla y Facultad da
Contaduria y Administracion)

#* Neurociencias (ENES Juriquilla y Facultad de Medicina)

« Ortesis y Prétesis [ENES Juriquilla)

+ Tecnologia (ENES Juriquilla y FES Cuautitian)

5i deseas mayor informacion scbre los requisitos para cada una
de ellas consulta el folleto ¢Qué onda con el pase
reglamentado?, que encontraras en: www.escolar.unam.mx
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Carreras con demands

prerrequisitos

jon las careras mdas solicitadas, o que provoca una gran
competencia por los lugares existentes. Debido a ello, sdlo
pueden ingresar los alumnos con mejores promedios ¥y gue

Estas carreras tienen requisitos , ) ! :
hayan terminado su bachillerate en los fiempos establecidos

adicioncles de ingreso que deberds

Los promedios varian cada afio, de acuerdo a la demanda

cumplir ontes de solicitor fu paose
reglamentado, en las fechas
establecidas por cada focultad o
escuela. De no cubrir éstos, no podras
inscribirte en ellas y el sistema considerard
asignarte a fu segunda ocpcidn.

+ Ensefianza de Alemdn, Espaficl, Francés, Inglés o Italiano
como lengua Extranjera de la Modalidad a Distancia (FES
Acatlan)
Ensefianza del Inglés del Sistema Escolarizado (FES Acatlan)
Lengua y Literaturas Modemas: Letras Alemoanas, Francesas,
Inglesas, ltalionas o Portuguesas (Facultad de Flosofia)

 Llengua y Literaturas Modernas: Letras Inglesas de la
Modalidad Abierta (Facultad de Filosofia)

+ licencialuras de la Facultad de Musica: Canto, Compaosicién,

Educacion Musical, Einomusicologia, Instrumentista y Piano.

Linglistica Aplicada (EMALLT)

Musica y Tecnologia Ardistica [ENES Morelia)

Teatro y Actuacion (CUT)

Traduccion (ENALLT)

Para conocer los requisitos para cada una de ellas consulta el
folleto sQué onda con el pase reglamentado?, que enconirards
en la pagina: www.escolar.unam.msx

PSIGPEDAGSGIA

de la carrera para cada generacian.

S5 desems conocer los promedios para el
ciclo anterior consulta el folleto 1Gué onda
con el paose reglamentade? —que
encontrards en: www escolar unam, mx

« Adminisiracion

» Adminlstracion Agropecuaria

» Adminlsiracion de Archivos y Gestion Do
curme=ntal

» Arguitectura

s Arte v Cioefio

» Artes Visuales (Facultad de Artes y Diweifio)

¢ Clencla de Materlales Sustentables

s Clenclas Amblentales

« Cipncine die la Compaieacidn

o Cipncine de la Comunicacidn

e Ciencias de la Tierra

= Ciencias Politicas y Administracidn Publica

« Cinematogratia

= Daracho

» Dasarrodlo Comunitario para o Envegecl-
maents

= Dasarrodlo Territorial

» Dagarrodlo y Gastion Intercul turales

» Digefo Grifico

» Digefio y Comunicacion Visual

e Economia Industrial

« Enilarrretia vy Obsteiricia

« Esludics Soclales y Gestson Local

« Flsica Biomdédica

Pl PEDAL =LA

« Fisinterapia (ENES Ledda)

« Geociencias

« Gaahdstonia

« Hiztaria del Arte

« Inferrmdtica (Faculied dé Contadurfa v
Administracidng

« Ingenleria en Computscion

& Ingonieria on Telesamunicaclones

« Ingenieria Mecdnica

- |I*.§',-!'I'||-E"-l- Mesatranics

« Literatum Dramanea y Teatrd

» Literatura Intercultural

& Madicina Vietarinaria y Joatacnia

« Médion Cirujanas

« Odontologia (ENLES Ledn)

u Pralagogia

» Peloclogia

& Clulmnica

o Ouirmica de Alimentos

= Juimica Farmaceutica E-iljlflﬂith

a Relaciones internaclonales

o [SCnonCypias para la Imfarmacién en Cien-
Cias
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€arreras en campus
foraneos

Lo Universidad ha hecho un gron estuerze para
abrir campus 8n los dilerentes estodos de o
Fepublica, amphando wd ofeta ocadermica en
fodo el paol. As, algunas de estes cameras
solomenie e olrecen fuero de o CDME, por lo
que los esfudianies gue viven en ello deberdn
caombiar w lugor de retidencio porg poder cunorloy, cubrienda (o
gasios gue silo impligue.

= Adminlsbackin Agropecuaria- EMES Ledn, Tic,

= Adminiibrackon de Archivos ¥ Geslion Documenial. EMES Morelic, Mich,

= Arde v Disedio- Canlio de Exlenson de la FAD, Taxco, Gro. v ENES Moralo, Mich,

s Arfes Yisvales- Cenirode Edentidn de la FAD, Taxca, Gho,

s Blologla- FES forepgoro Compus i, Tiox,

s Cleanclo de Moleroles Sustentobles- FHFS Morelio, Mich,

= Clenclas Amblentales- EMES Morelio, bch, v EMES Meshda, Yuc.

» Ciencios Agrogendomicos. ENET Laedn, 310,

= Clenclas Agroforeshales— LMY Moreho, Mich,

s Clancias de la Tlema - EMNES Juriquilla, G, y EMES Menda, Tus,

i Clancla de Maolerales Sustertables- BHES Maralia, Mkch,

» Cenclos Gendmlcos: Cenfrode Clenclos Genamilcos, Cwsrnovooo, bor. ¢ ENES

Juriquilia, Sro.

= Davomotio Comunflado para ¢ Envejecimienic- FES lorageaa Campus 1, Thax,

o Dasonolbo Termikonial- EIMES LesQen, (il

= Desamollo ¥ Geslidn Infercutturales - EMES Ledn, Gho, v ENES Mésda, Yue,

+ Ecologia- EHES Morelio, Mich,

» Economia Indusidal- FRES Lesdsn, Gio,

= Enfermenia- FES larcgoaa Campus I, Tlax

s Esfudios Soclales v Gestidn Local EMES Maoralic, Mich,

» Fislolergpla- ErES Letn, Gio,

s GaSClenclas- EMES Merala, hMich

# Gaografia Aplicods- EMES Mards, Yuc

v Gechivdoria- EMES Moreia, Mich.

= Historio el Adte- ERES Morelo, Nech.

= Ingenlena en Energias Rencvables - Inslifube de Energias Rencvable:, Tenixcs,

Mar, ¥ EMES Juriquiba, G,

# Literatura inferculiural- FHES MMorslic, Mich,

& Monejo Susienfabis de Tonas Costeras- EHES pddda, Yue,

» Midica y Tecnologio Adisiioo- EMES Morelia, Mech.

= Hanolecnologla- Cenlio de Mansciencias ¥ Manslecnslogho, Enisncda, B, L.,

= Megocios Intemocionabes: CHES Jurigulla, Cre,

& Mauracisncias- EMNES Juriquilla, Gra,

» Ddantalagla- FHES Ledn, Gls

& Oplomaiin- EMNES Ladn, Gia,

» Srbesis ¥ Prdleals- EMES Jwricuille, G,

= Psleglogia- FES larcgona. Campus I, Thas,

= Tecnobogia- ENES Judguilia, Gra,

Tecnolagios par la Infsrmacian an Cienchas- EMES baralia, Mich, s
&

LY

La UNAM, con el proposito de ampliar su ofera
educatva a nivel hcenciatura, ha realirzado
impeortantes esfuerzos para abrir nuevas camreras. Las
de mas reciente creqcion son;

Ciencia de Datos- Instituto de|
Investigaciones en Matematicaos y en
Sistemas, CDMX

Ciencias Agroforestales- ENES Morelia, Michoacan

Geografia Aplicada- Escuela Nacional Ciencias de
la Tierra, CDMX y EMES Menda, Yucatan

Ingenieria Aercespacial Facultad de Ingeniera,
CDMX

Ingeniena Ambiental- Facultad de Ingeniera, CDMX

Negocios Internacionales- Facultad de Contadurna y
Administracion, CDMX y ENES Juriguilla, Queretaro

Nevrociencias- Foculiod de Medicina, CDMX v ENES
Juriquilla, Queretaro

Nutrioclogia- FES Zoragoza, CDMX
Ortesis y Protesis- ENES Juniquilla, Querétaro

Quimica e Ingenieria en Materiales- Focultad de
Quimica, CDMX

Fara mayor informacion consulta la
pagina ofertg.unam.mx

SIGIEDAGSGIA
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Ciclo de
Videoconferencias ==

Sistema de Universidad
Abierta y Educacion a

e e e DGOAE Te Orienta

e aulos. Swenio con wun alle nived ocaddmicn v & Innovadorn, cpoydncose en o
nyasonos proseEnciolos o o disioncio.

Modalidad ablerta: Lod olumngs divnmen ko reiponsabdidod de w oprendiole pora

@ F 4
rabajer o canlanidel curficulare: pad U cusila, Su principal seporle oR o Cnn EI
maieriales didociicos, wobrer todo los Impresos ¥ os alesonas G e Drindan an los u e on a
Foculiode:
pas reglamenmdo .

Modalldad o distancia: fv principal widento e &l raboje
vio e, opoyodo pof  Qresonio: o disfoncia,
frealeriales GOl e inesd, Poricneeacion &n forod. Os
discusdn, eks. polencionds con &lis & =dudis
Indepandiante, slenda flaslble an epacia y iempa

v Adminlsdracién- Foculiod de Coniodurio v Adminkstrocion, SO REEUE |1Ier tus dUdHS
" A.:lrrird:.fru:l:'!n de Archives y Geitien Documenial- EFHES Mol Mi'_.h.
- ggmm:-gm v Estudios de ko inlermocién= Focultad de Rlcwefia v Lefas Cuntilremns con Ia PE“ICIFEEII‘J" I:IE la

s Clencios de la Comunicacién= Facullod de Clanchas Politicas v Sochaies, COmM,
+ Clencias Pollicas vy Adminisiracibn Plblica- Facultod de Clencios Paolilcos v

Socinies, COMK Mtra. Ilvonne Ramirez Wence

&« Coantaduia- Foculiod de Contoduria y Adminbtirockin, CORME.

* Derecho- Focullod de Derecho, COMX. FES Acofian, Edo, Mex. FES Aragon, Directora General de Administracion Escolar.

Ecler, Ao,

Digefio ¥ Comunlcackon Vikpal FES Cuautitian, Loo, M,

E:unn;u- Facullod da Econamia, COMX., FEL Aransn, Eoo, Mes DGAE'UNAM
Enlermardo- Excusla Macional ce Enlermesio y Ohifaliicia, CObaK,

Ensefonrn de [(Alsmdn, EBspafial, Francés, Inglés o liolons) coma lengua

Exbranjero- FES Acoflan, Fdo. bMes

Rlesefia: Focullad de Flosofio v Lefras, COMYX. IU nes 1 d e juniﬂ

Geogralio- Focullod de Floselia y Lelros, CORMX,

Hiftoria- Facuilad de Fllesofia y Latras COML . T .

Inlarmdea- Facullad de Cenladuria v Adminitiracidn, COMY. I B’ D D I Q‘GD hﬂrﬂﬂ

lengua y lieraturas Hispanicos: Foculiod de Fllosofio v Ledros, S0k .

lengua y Leraturas Modemas {Inglesas)- Focultod de Flosofia y Ledros, SO I
Fedogogio- Foculiod de Flosofio y Lesiros, COMX I NO Te | 0 Pu e d e S pe r d e r‘
Felcologio- Focullod de Picologa, COMX., FES Iocala, Edo. Mex,

Relaciones inlemocionoles- Focufiod de Clenclos Poliicos v Sociobas, TOML,

FES Acolian, Ede, Mex.. FES Arapén, Bdo, Mex, Sigunnus a través del

L] Htlﬂ'ﬂgrﬂ' macyulbod oe Cencial Folifogr y Sociales, CDMK,
n Orientacién y Atencién Educativa e

+ Traboje Sociel- Bscusia Macional de Trobais Social, O DN,
e

il seleccionos aiguno camera del 3UAYED, 8t necesorio que curses v aprusbeas: un
progroma de femaocion propedivlico on ineo, Pora moyer Informocian consulio
b prgginen:; woarse sararered e, A o comonicade ol 536 22 87 35 o al 56 17 87 OF

Pl (el

I dgoae.coe@unam.mx ——

https://www.facebook.com/dgoae.unam/
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https://mx.ivoox.com/es/escucha-contraste_aj_20866437_1.html

